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Erfahrungen mit dem Einsatz eines
Elektroautos in einem Servicebetrieb

R. Vetsch

An die Fahrzeuge des Servicebetriebes eines
Energieversorgungsunternehmens werden
hinsichtlich Reichweite und Transportkapazi-
tat Anforderungen gestellt, die in der Regel
von einem Elektroauto ohne weiteres erflillt
werden kénnen. Dies wird durch die Erfah-
rungen der Industriellen Betriebe Aarau
bestatigt, die bereits seit mehreren Jahren
ein Elektroauto in ihrem Servicebetrieb im
Einsatz haben und demnéachst die Anschat-
fung eines zweiten Fahrzeuges planen.

Les exigences que doivent remplir en matiere
de rayon d'autonomie et de capacité les véhi-
cules du personnel assurant le service des
installations pour une entreprise d'électricité,
peuvent ['étre en général par des voitures
électriques. Cela est confirmé par 'expé-
rience des Services Industriels d'Aarau, qui
depuis plusieurs années déja possédent une
voiture électrique pour le personnel en ques-
tion, et prévoient d'acheter prochainement un
deuxieme véhicule.

Adresse des Autors

Robert Vetsch, Chef Servicebetriebe der Industriellen
Betriebe der Stadt Aarau und Prasident des
Schweizerischen Verbandes der Elektromaschinenbauer
(SEMA), Obere Vorstadt 37, 5000 Aarau

1. Ein Pladoyer fiir das
Elektroauto

Die Meinungen gehen weit ausein-
ander: Wihrend man auf der einen
Seite immer wieder Einwidnde gegen
das Elektroauto wie «kleine Reichwei-
te», «grossere Kosten, aber kleinere
Leistung» oder «Probleme mit der
Batterie» hort, ist auf der anderen Sei-
te in Fachzeitschriften zu lesen, das
Elektroauto sei im Kommen, in Refe-
raten von Sachverstindigen wird von
umfangreichen Entwicklungsarbeiten
berichtet, oder es werden elektrisch an-
getriebene Fahrzeuge vorgestellt. Da
und dort kann man ihnen in Ausstel-
lungen oder sogar auf der Strasse be-
gegnen - am Autosalon in Genf fehl-
ten sie allerdings 1985 noch!

Es ist eigentlich erstaunlich, sind
doch Verbrennungs- und Elektromo-
toren beinahe gleichzeitig der Offent-
lichkeit vorgestellt worden, und auch
das Elektroauto ist keineswegs eine
Erfindung unserer Zeit.

Schon 1881 kam der Franzose Trou-
vé mit einem Dreirad bzw. einem Vier-
radwagen auf den Markt. 1899 stellte
dann der Belgier Camille Jenatzy in
einem torpedoartigen Elektrorennwa-
gen mit 105 km/h sogar einen sehr be-
achtlichen  Geschwindigkeitsrekord
auf. Auch dass Edison fast 2000 Elek-
troautos eigener Konstruktion bauen
liess und Ferdinand Porsche 1889 be-
reits einen elektrischen Radmotor
konstruierte, der dann auch Personen-
wagen antrieb, ist heute schon fast ver-
gessen.

Woran liegt dies? Haben wir erst in
den vergangenen Jahren gemerkt, dass
der Strassenverkehr noch fast zu 100%
von aus Erddl gewonnenen Kraftstof-
fen abhingig ist? Haben wir nicht
wahrgenommen oder nicht wahrneh-
men wollen, dass der elektrische Strom
eine kurzfristig verfiigbare Alternative
ist?

Auf das Auto kann und will die
Menschheit auch in Zukunft sicher
nicht verzichten. In verschiedenen Be-
reichen kann die Mobilitdt nicht durch
offentliche Verkehrsmittel ersetzt wer-
den. Dazu ist die heutige Siedlungs-
struktur allzu gelockert.

Auf den Verbrennungsmotor als
Antrieb muss nicht vollstindig ver-
zichtet werden, vor allem wenn sich
der Schadstoffausstoss in Grenzen
hilt. Wenn man aber die Statistik zu
Hilfe nimmt und daraus ersieht, dass
iiber 80% der tédglich durch Autos zu-
ruckgelegten Fahrstrecken meist we-
sentlich kiirzer als 100 km sind und
fast 80% des Benzinbedarfs auf den
Nahbereich fallen, dann wird deutlich,
dass das Elektroauto eine brauchbare
Alternative ist.

Selbstverstindlich muss dazu die
Entwicklung weiter gefordert werden,
vielleicht sogar durch den Staat. Es
miissen Serien produziert werden, da-
mit die Herstellkosten tragbar werden
und nicht mehr so weit vom Benzinau-
to entfernt sind. Sicher ist der Kunde
dann auch bereit, anfingliche Mehr-
kosten im Interesse des Umweltschut-
zes zu tragen.

2. Erste Erfahrungen der
Industriellen Betriebe
Aarau mit einem
Elektroauto

Den Industriellen Betrieben der
Stadt Aarau ist unter andern auch ein
Servicebetrieb angegliedert, welcher
Dienstleistungen aller Art, im beson-
deren an Motoren, Transformatoren
und auch an Haushaltgerdten zum Teil
in der ganzen Schweiz anbietet.

Aus Interesse an der Technik und
am FEinsatz eines Elektrofahrzeuges
wurde bereits 1979 ein privat umgerii-
steter, aber vernachldssigter Elektro-
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Mini wieder instand gestellt und zum
Einsatz gebracht (Fig. 1). Die Reich-
weite war auf 40 km begrenzt. So wur-
de denn das Fahrzeug vor allem fir
Fahrten in der ndheren Region sowie
fiir den Personaltransport in die de-
zentral gelegene Trafowerkstatt ge-
braucht. Verschiedene Fahrer beniitz-
ten dieses Fahrzeug. Mit der beachtli-
chen Hochstgeschwindigkeit von 80
km/h konnte es sogar auf der Auto-
bahn benutzt werden. Das Fahrzeug
war nie ein Verkehrshindernis, konnte
doch bei Ampeln und Kreuzungen im-
mer zligig angefahren werden. Beacht-
lich war auch die Steigfdhigkeit des
Mini-Elektroautos und nicht zuletzt
interessant seine kleinen Abmessun-
gen. Ungeniigend war jedoch das Zu-
ladungsgewicht von nur 160 kg, und
auch die Platzverhiltnisse liessen zu
wiinschen iibrig. Als dann Steuerung
und Antrieb revidiert und auch die
Batterien (keine speziellen Traktions-
batterien) wieder hitten ersetzt werden
mussen, hat sich das Elektrizitatswerk
der Stadt Aarau (EWA) Ende 1983
von ihm getrennt.

In wenigen Wochen nimmt ein
neuer Besitzer dieses Fahrzeug wieder
in Betrieb. Mit Rat und Tat wurde ihm
geholfen, den Elektro-Mini auf den
neuesten technischen Stand zu brin-
gen: Er wird mit einem neuen Elektro-
motor und einer verbesserten Elektro-
steuerung  (Eigenentwicklung des
neuen Besitzers) versehen.

3. Positive Erfahrungen mit
einem Elektrotransporter

Seit Januar 1984 ist im Servicebe-
trieb des EWA nun ein anderes Elek-

Fig. 1
Der ehemalige

Ein Zweiplitzer mit
einem umfangreichen
Batteriepaket im Heck
des Fahrzeuges

trofahrzeug im Einsatz (Fig. 2). Bs ist
ein VW-Transporter, der bereits in den
Jahren 1979 bis 1983 andernorts einge-
setzt war. Die wesentlichen Daten die-
ses Fahrzeugs lauten:

Gesamtgewicht 3075 kg

Nutzlast 800 kg

Hochstgeschwindigkeit 70 km/h

Beschleunigung 0..50km/hin 145
bei voller Nutzlast

Steigféhigkeit 16% bei voller
Nutzlast
Reichweite 50...80 km

Das Fahrzeug besitzt einen Lade-
stecker zum Laden der Fahrbatterie
mittels Heimlader. Eingebaut im Heck
des Kastenwagens ist auch noch ein
zusitzlicher Bordlader. Eine Batterie-
Schnellwechselvorrichtung ermdoglicht

Elektro-Mini des EWA.

einen Austausch der Fahrbatterie in
etwa 2 Minuten. Das Cockpit weist
drei Sitzplatze auf.

Ein Elektroauto mit diesen Eigen-
schaften ist fiir den Servicebetrieb be-
stens geeignet. Es wird im Haushalt-
maschinen- und Haushaltgerite-Repa-
raturdienst eingesetzt. Im Jahre 1984
wurden damit 7400 km zuriickgelegt
und es erfiillt seine Aufgaben so gut
wie ein Benzin- oder Dieselfahrzeug.
Mit seinem Aktionsradius kann es
auch tber die Region von Aarau hin-
aus (Frick - Brugg - Lenzburg - Rei-
nach - Reitnau - Oftringen-Olten) ein-
gesetzt werden. Ein Staffeleggpass z.B.
ist thm kein Hindernis.

Es ist dies nicht nur die Meinung
eines Elektromobilfans. Dem Fahrbe-
richt des Servicemonteurs kann iiber
die Eigenschaften des Fahrzeuges u.a.
folgendes entnommen werden:

® Komfort

Trotz hohem Gesamtgewicht ergibt
sich ein angenehmes Federungsverhal-
ten. Nur bei holprigen Strassen kann
sich ein Schaukeln bemerkbar ma-
chen, welches jedoch durch Herabset-
zen der Geschwindigkeit in ertrigli-
chem Rahmen gehalten werden kann.
Trotz dieser bedingten Geschwindig-
keitsreduktion wird das Fahrzeug
nicht zum Verkehrshindernis.

Die einzigen Gerdusche wihrend
der Fahrt sind Luft- und Rollgerdu-
sche, der Motor ist sehr leise. Im Stadt-
verkehr kann sich dies sogar als nach-
teilig erweisen, horen doch die Fuss-
ginger oft nur das Sduseln des Kiihl-
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Fig.2 Das Elektrofahrzeug vor dem Servicebetrieb des EWA
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ventilators. Aus diesen Griinden ist
eine rucksichtsvolle Fahrweise in der
Nihe von Fussgédngern zu empfehlen,
insbesonders in der Nihe von Kin-
dern.

©® Ausstattung

Das Armaturenbrett weist neben
den iblichen Instrumenten und Kon-
trollampen auch ein Volt- und ein Am-
peremeter auf. Diese beiden Instru-
mente sind sehr wichtig, man kann die
Motorbelastung ablesen (Anfangsbe-
schleunigung, steile Strassenstiicke,
Talfahrten, Bremsvorgidnge und auch
Energiereserven). Sinkt die Spannung
beim Beschleunigen auf den unteren
zuldssigen Wert und zeigt das Instru-
ment weniger als 100 Ampere an, ist
eine Nachladung iiber den Bordlader
erforderlich. Ein Notausschalter in der
Mitte des Armaturenbrettes kann auch
vom Beifahrer betitigt werden. Auch
die Handbremse liegt in seiner Reich-
weite. Diese Bremse ist ibrigens im-
mer beim Verlassen des Fahrzeuges
anzuziehen, da sonst der Transporter
durch sein Gewicht, selbst bei gerin-
gem Gefille, ins Rollen kommt.

Vor- und Riickwirtsgang koénnen
durch Zugschalter sehr leicht eingelegt
werden. Das Schalten darf jedoch nur
im Stillstand vorgenommen werden.
Ein weiterer Zugschalter bedient die
elektrische Bremsung mit Energiertick-
speisung in die Fahrbatterie. Wegen
der Schleudergefahr wird diese Brem-
sung bei sehr nassen oder schnee- und
eisbedeckten Strassen ausgeschaltet.
Im Winter ist es auch von Vorteil,
Schneeketten mitzufiihren, da die An-
triebsrdder auf eisigen Farbahnen
durchdrehen. Die Benzinheizungin der
Fihrerkabine ist sehr wirkungsvoll, ist
doch der Raum auch bei niedriger Aus-
sentemperatur schnell erwidrmt. Am
Heck des Fahrzeuges sind zwei Steck-
dosen montiert. Die eine dient dem
Heimlader, die andere ist flir den Bord-
lader vorgesehen. Der Bordlader be-
wirkt eine Schnelladung und dient vor
allem der Sicherstellung und der Erwei-
terung des Aktionsradius.

® Reichweite und Batteriewartung

Je nach Aussentemperatur, Geldn-
de, erfolgter Aufladung und Fahrtech-
nik des Fahzeugfiihrers liegt die Reich-
weite bei bis zu 80 km. Die Batterien
miissen unbedingt alle zwei Wochen
gewartet werden. Sie sind unter der La-
debriicke eingebaut und konnen mit

Fig.3

Die Beladungs-
moglichkeiten sind
nicht optimal, aber sie
geniigen

-

lektro Transporter
nd immer fiir Sie da

einer Spezialvorrichtung (sie wiegen
860 kg) ausgefahren werden. Wenn
das Saureniveau absinkt, verkleinert
sich die aktive Flache der Zellen.
Stromstdsse beim Anfahren und Be-
schleunigen wiirden diese Zellen unzu-
lassig belasten, konnten sie sogar nach
einiger Zeit zerstoren.

® Fahrleistung

Kavalierstarts liegen nicht drin.
Beim Anfahren muss das Ampereme-
ter beobachtet werden, denn 200 A
sollten nicht iiberschritten werden.
Eine briiske Fahrweise bringt keinen
Erfolg, das Fahrzeug reagiert nur tré-
ge. Ein forsches Drauftreten auf das
Gaspedal bewirkt wohl ein Ansteigen
des Motorstromes, aber das Fahrzeug
macht deswegen keine Sprung nach
vorne. Es ist deshalb eine subtile und
liberlegte Fahrweise anzuwenden.
0..50km/h in 14 s, das ist ein guter Be-
schleunigungswert, und nach relativ
kurzer AngewoOhnungszeit weiss der
Fahrer die Krifte optimal zu nutzen.
Er wird nie ein Verkehrshindernis.

® Fahreigenschaften

Durch das hohe Gesamtgewicht ist
die Lenkung schwergidngig. Sie vermit-
telt jedoch bei ruhiger Fahrweise ein
sicheres Fahrgefiihl. Die Bremsen sind
gut dosierbar und sehr wirksam. Wie
schon erwihnt, muss aber bei Gleitge-
fahr die Rekuperation ausgeschaltet
werden, sonst kdnnten die Hinterrdder
blockieren, und Schleuderunfille wi-
ren die Folge. Durch die geschlossene
Bauweise des Kastenwagens ist die
Sicht nach hinten leider eingeschrénkt.
Abgewinkelte Riickspiegel verbessern
aber die Situation ganz wesentlich.

® Beladungsmoglichkeiten

Wegen der erhohten Ladebriicke
konnen Gegenstinde von mehr als 70
cm Hohe nicht transportiert werden.
Die Ladefliche ist jedoch durch die
beiden Schiebetiiren und die Heck-
klappe sehr gut zuginglich (Fig. 3).
Fiir den Einsatz in einem Servicebe-
trieb ist dieses Elektroauto sehr gut ge-
eignet, und es erfiillt alle Wiinsche.

4. Ausblick

Der Servicebetrieb der Industriellen
Betriebe wird voraussichtlich bald ein
weiteres Elektroauto einsetzen. Die
Verantwortlichen sind iiberzeugt, sich
mit dem Einsatz von Elektrofahrzeu-
gen auf dem rechten Weg zu befinden.

In einem ndchsten Schritt wird eine
Testreithe begonnen: Das Erstellen
eines Fahrtenberichtes, einer Energie-
bilanz und selbstverstdndlich das Auf-
notieren von Aufwand und Betriebs-
kosten.

Mit dem Einsatz von Elektrofahr-
zeugen wird versucht, die uns allen ge-
stellte Aufgabe, unsere Umwelt von
Abgasen und Lirm weitgehend zu ent-
lasten, wenigstens teilweise zu erfiil-
len. Es wire erfreulich, wenn nach
dem Lesen dieser Zeilen viele Leser
den gleichen Weg einschlagen wiirden.

Einer teilweisen «Elektrifizierung»
des Strassenverkehrs stehen schon
heute keine technisch und wirtschaft-
lich unldsbaren Probleme mehr entge-
gen. Die einzige noch bestehende Ein-
schrinkung ist die, dass ein Einsatz
nur fiir den Nahverkehr in Frage
kommt.
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