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Natururan

{Nach K.-E. Kegel: Die Versorgung

mit Natururan.

A mtechmk

S. 426...430]
Seit Beginn der friedlichen

Nutzung der Kernenergie lag

Angebot an Natururan i

frage. Yon 1965 bis 1983 wur-

den 500000t Uran produziert.
Im g]elchen Zeitraum benotlg-a

ten die Kernkraftwerke weniger
als 300000t

gierungen der Verbraucher-
und Erzeugerléinder gelagert.
_ Bis in die friihes

produktion fast ausschliesslich
fiir die Kernwaffenprogramm
benétigt. Nach deren Auslau
fen verhinderten die Regierun-

gen einiger Produzentenlander

den drohe den

mdustrle durch Stiitzungskéufe. ”

Anfang der siebziger Jahre wur-
unter dem Eind

plant
schlossen langfristige Lieferver-

51cherzustellen Die meisten leg-
ten Vorrdte an, um den Betrieb
auch beim Ausfall d

g ]
aufrecht erhalten zu kénnen.

In der zweiten Hilfte der
ger Jahre zeichneten sich

ei allen westlichen Industrie-
lindern Verzogerungen der

Kernkraftwerkprogramme ab.

Die Lagerbestinde

braucher werden heute auf";‘

160 000 t geschitzt, sie reichen

fur den Betrieb der bestehenden

Die Uranproduzenten hatten

ithre Fordermengen von 1975
is 1980 verdoppell d sitzes

Atomwirtschaft
29(1984)8/9,

; ;Produkitmn anlagen, all
Westen stindig iiber der Nach- i iy e

Die restlichen
200 000t werden bei Produzen-
ten, Verbrauchern und bei Re-

‘ chziger
Jahre wurde die westliche Uran-

Die meisten Betrelber‘

trédge ab, um die Verso ung der

eferun-
mindestens iiber 2 Jahre

Entspt\echeﬁd fiel der Preis fiir
1 Pfund Us0s von 43 $ im Jahre

Uberétande abgebaut sein.
fern der Uranmarkt von Im-

Produktion o Anfang der

neunz:ger Jahre auf den Bedarf

> oduktlorzska-

pazntat hegt bei 50000t pro
Wegen dcs nledngen
d ¢

Jahr
P

in den USA, stillgelegt werden.
Ein Anwachsen des Bedarfs auf
60 000 t kann durch Ausbau der
bestehenden Anlagen ohne wei-
teres abgedeckt werden. Man
rechnet, dass die heute bek nn-

lionen Tonnen betragen und bis
ins Jahr 2010 oder 2025 ausrei-

_ chen. Politische und privatwirt-
schafi

e Beeinflussungsver-
suche konnten aber die Uran-
versorgung empfindlich storen.
Beste Abwehrw
Gefahrdung ist

versifizierung der Beziige und
geniigende

Vorratshaltung
er. | Ibf

Sowijetische
'Drehstrom-Elektromobnle ~
[Nach Abatkov E.S. ua. Razvitie

elektroprivoda
elektromobilja,
Nr. 12,1984, S. 34..39]
Seit 1975 sind in der Sow1et~
union Feldversuche mit dreh-
stromangetricbenen  Elektro-
mobilen im Gange. Zurze
hen in Moskau 60 kleinere
Elektrolastwagen und 8 Elek-
trobusse im Daucrversuch Die

akkumulatornogo
Elektmschestwo

coren 15 KW, 1500 U/min ass.
gertistet. Der Kifigmotor wiegt
104 kg und we’1st emen Lei-

Phasennennspanﬁﬁng betragt
1 10 A% bel einer Frequenz von 50

mka»' Nr.12, 1984, 5.2.3)
Die Energle wird von einem

tet mit einer Tragerfrequenz
von 400 Hz, und die Wechsel-

se dimpfen die Exploration
neuer Vorkommen.
Bis 1995 wi

GW und ein Uranbedarf von

48 000 bis 60000 t erwartet. Bis

.~ Wagen
Reaktorleistung von 3 bis410

Beim Gesamtgewicht von
2900 kg betragt die Nutzlast der

Hochstgeséhwmd keit
mit 65 km/h angegeben. Beim
 Hochfahren

wird die Ge.

im Stadtverkehr betrigt durch-

bis 10 s erreicht. Die Relchwelte k

und der Anwendung von Mi-
kroprozessoren bei der Steue-

rung und Sign allslerung

A. Kloss

Datensucht—
schirme

Der flache Bildschirm geringer
e fur tragbare Computer

und Textsysteme ist seit Jahren
Ziel der Forschung der Elektro-

n'k'ndusme. Noch ist aber kein
auf

Ergebnis
dem Markt Wirklich diinne,
d.h. nur einige cm dicke Bild-
irme, die zudem nur geringe
cuerspannungen und -lei-
stungen erfordern, versprechen
allein Fliissigkristall-Anzeigen
(LCD). Ihr Problem ist jedoch,

dass mit zunehmender Zahl der

Bildpunkte in einer Matrix der
Spannungsschntt zwischen den

Zustinden «ein» und «aus>y

eines Bildpunktes - und damit
der Kontrast - immer kleiner
wird. Jiingst lancierte LCDs fiir
are Camputer erreichen

denn auch nur ein Kontrastver-

hiltnis von 2:1, und zwar bei
glinstiger Beleuchtung und in

bereich - zu. wenig, um langere

nen Sichtwinkel-

Zeit daran arbeiten zu konnen.

Nun ist kiirzlich im Brown-
Boveri- Konzemforschungszen-
trum in Baden-Dittwil ein
neuer elektrooptischer Effekt in
Fliissigkristallen entdeckt wor-
den. Ein darauf beruhender fin-
gerdicker = Demonstrations-
Bildschirm mit 145900 Bild-
punkten gibt - und zwar blau
auf weiss - bei gerader Drauf-
sicht einen Kontrast von 10:1

_und innerhalb eines 45°-Blick-

~ kegels von mehr als 4:1. Damit
erflillt er optisch alle Anforde-
rungen an eincn vollwertigen

Demonstran onsblidschlrms

- 270%540 = 145 900 Pixels

. - Pixelgrosse 0,24 mm? (einschl

50-m-Trennlinien)
- 30 CMOS Treiber-1C
~ 27 Zeilen zu je 89 alphanumeri-
schen Zeichen mit vollem Graf” k-
~ potential
- Schaltzeit 300 ms bcx 20 °C

Digitale Umaschall- .
Bildaufzeichnung
[Nach C.F. Schiiler, H. Lee und G.

mcs and Ultrasonics, SU 31 (1984)
4, p 195..217]

'storlscher Riick-
b ck beschreibt die Entdek-
kung des Ultraschalls (US) und
dle ersten Gerite zur Erzeu-

tieren in zunehmendem Masse

von der Digital- und Mikropro-

ntals of Digital Ul~ ,
IEE Trans. on So-

zessortechnik und reichen von
~ der Echolotung tiber Material-
analysen bis hin zur medizini-

Erforschung mikrobiologischer
Vorgdnge, und im industriellen
 Bereich werden Feinanalysen
hochbeanspruchter Materialien
durch Bildaufzeichnung mit US
realisiert.

Die hegende Arbeit hat

~ die Form eines State-Reports

und zeigt im wesentlichen die
Entwicklungsgeschichte  der
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US-Technik und deren heute
erkennbaren Grenzen auf. In
einem ersten Abschnitt wird der
Bau des ersten Echolotes durch
P. Langevin wiahrend des Er-
sten Weltkiieges beschrieben.
Der russische Wissenschafter
S.J. Sokolov beschiftigte sich
von 1920 bis 1950 eingehend
mit der Darstellung und Bild-
erzeugung von US-Signalen,
insbesondere mit der Echtzeit-
auswertung. Es lassen sich drei
Hauptgruppen von akustischen
Bilderzeugern unterscheiden:
das Intensitdtsaufzeichnungs-
verfahren, das Puls-Echo-Sy-
stem mit Abtastung (akusti-
sches Radar) und das Phasen-
Amplituden-Auswertesystem
mit Lichttrager (Sichtbarma-
chung interferierender akusti-
scher Wellen, welche durch
Beugung und Reflexion an
einem zu untersuchenden Ob-
Jjekt entstehen). In einem nédch-
sten Abschnitt werden die zu je-
dem der vorerwdhnten Systeme
erforderlichen Signalverarbei-
tungsalgorithmen  behandelt,
welche anwendungsspezifisch
dusserst komplex werden kon-
nen. Die theoretischen Grund-
lagen der Signalverarbeitung
werden eingehend aufgezeigt.
Daraus lassen sich die Unter-
schiede der Holographie zur
Tomographie deutlich erken-
nen. Die Holographie befasst
sich mit der Abbildung eines
mit US bestrahlten Objektes,
indem sie das komplexe Wel-
lenfeld nach Amplitude und
Phase analysiert und auswertet.
Dadurch entsteht eine Abbil-
dung dieses Objektes. Die To-
mographie ermoglicht die Ab-
bildung einzelner Querschnitte
eines bestrahlten Objektes. Bei-
de Verfahren haben in der Me-
dizin zunehmende Bedeutung
erfahren. In einem letzten Ab-
schnitt werden Auflosungsver-
mogen und die Auswirkung des
Rauschens untersucht. Ein
Ausblick in die Zukunft weist
auf die Probleme der Weiter-
entwicklung der noch verbesse-
rungsfahigen Apparaturen hin.
Ein ausfiihrliches Literaturver-
zeichnis beschliesst die Arbeit.
H. Klauser

Eine neue
Entwicklungsrichtung fiir
Kleincomputer-Software
[Nach Hoo-Min D. Toong and Amar
Gupta: A new Direction in Personal
Computer Software. Proc. IEEE
72(1984)3]

Die Anwendung ,in Klein-
computern wird hauptsiachlich

durch Fortschritte der Mikro-

elektronik, preiswerte Software

und grosse Beniitzerfreundlich-
keit gefordert. Dazu wird in Zu-
kunft auch die Kommunika-
tionsfahigkeit wesentlich bei-
tragen. Die Software wird in
Richtung auf die natiirliche
Sprache und die Meniitechnik
auf das Ziel moglichst fehlerlo-
ser Befehlsfolgen hin weiterent-
wickelt werden. Hochbezahlte
Arbeitskrifte verwenden heute
einen relativ grossen Teil ihrer
Zeit fir Informationserfassung
und -austausch. Dazu benéti-
gen sie Zahlen, Text und Bildin-
formationen. Bisher wurden
solche Informationen von

Computern mit verschiedenen

Softwarepaketen unterschied-
lich behandelt. Die 4. Software-
generation wird Zahlen, Text
und Bildinformationen im glei-

chen Arbeitsgang verarbeiten.

Wihrend die heutigen Klein-
computer 16...64 kbyte fiir Bild-
darstellungen einsetzen kon-
nen, setzen professionelle Ge-
rite 128 kbyte bis 4 Mbyte fiir

hochauflosende Bilddarstellun-

gen ein. 16- bzw. 32-bit-Mikro-
prozessoren werden bis zu 4096
Farben verarbeiten k6nnen und
so wahrheitsgetreue Bild-, Text-

und Bilddarstellungen ermégli-
chen. Kleincomputer konnen

300 bis 700 Bildpunkte pro
Bildfldache darstellen. Um nun
beispielsweise 300 Bildpunkte
pro Inch mit 256 Farbtonen

(von den 4096 moglichen) auf

einem 8x6-Inch-Bildschirm zu
erzeugen, werden bereits 4
Mbyte interne Speicherkapazi-
tat benotigt, was in ndherer Zu-
kunft die Kapazitat allgemein

verwendbarer Mikrocomputer
_ fasern, gros

noch iiberschreiten wird.

Auch beziiglich der Blldver-
arbeitungsgeschwindigkeit, ins-
besondere bei dreidimensiona-

len Bildern, ist die heutige Ka-
von Kleincomputern
noch zu klein, wenn akzeptable

pazitit

Antwortzeiten gefordert sind.
In absehbarer Zukunft werden
jedoch alle Eigenschaften, die

bisher nur auf Grosscomputern
zur Verfiigung standen, wie

dreidimensionale Darstellung
mit Drehung, Verschiebung,
Zoom-Effekt usw., auf Klein-
computern erhiltlich sein. Da-

bei werden alle notwendigen
zusammenhédngenden Opera-

tionen in klar definierte Einzel-
funktionen aufgeteilt werden.
Bilder konnen beispielsweise
aus Rechtecken, Kreisen und
Dreiecken in

© verbinderfamilie fiir Multi-

~ddmpfungsar me !
_einen wichtigen Bestandteil. Zu

verschiedenen
Farben und Grdssen zusam-

mengesetzt werden. Auch unre-

gelmissige Stmkturen konuen

Bliddarstel]ung hineinkopiert
werden. Teilstiicke solcher
Strukturen konnen herausge-
schnitten und an anderen Posi-

_tionen wieder eingefiigt wer-

den. Ein neues Programm die-
ser Art, VCN ExecuVision,
lauft bereits auf einem IBM PC
mit 128 kbyte internem Spei-

cher, zwei Diskettenstationen
und einem Farbbildschirm. Bil-

der konnen mit diesem Pro-
grammpaket sequentiell oder
auch «bewegt» abgerufen wer-
den. Jedes dieser Bilder bend-

_ tigt etwa "4 Mio Bildpunktin-

formationen und jeder Farb-
punkt dazu noch mehrere Bits.
So kann man heute etwa 20 Bil-
der auf einer Diskette abspei-
chern. Ein neuartiger Informa-

tionskompressions-Algorith-
mus gestattet aber, die Anzahl
Bilder pro Diskette um einen
Faktor 2 bis 10 zu erhohen.
Preiswerte optische Speicher
mit mehr als 100 Mbyte (fiir

- Tausende von Bildern) werden

die oben beschriebenen An-
wendungen erleichtern. Gleich-
zeitig wird auch die Entwick-
lung der Farbdrucker Fort-
schritte machen. C. Villalaz

Steckverbinder fir
Lichtwellenleiter

[Nach P. Krausse, N. Odemar, A.
Stegmeier:
' und
Singlemodefasern, Siemens Com-
ponents, 22(1984)6, S. 254...258]

In der Weitverkehrstechnik

_haben die Lichtwellenleiter,

insbesondere die Smglemade-
: Bedeutung, in-
dem sie bei grosser Regenera-
torfeldlange breite Ubertra-
gungsbéinder bieten. Fiir diese
bildet eine trennbare und
Verbindung

diesem Zweck wurde eine Stift-

Buchse-Steckverbinderfamilie
mit 2,5 mm Stiftdurchmesser
entwickelt. Die robuste und we-
nig storanfalhge Anordnung

_muss sehr enge Toleranzen er-

fiillen. Sie besteht aus zwei glei-
chen Hartmetallstiften und
einer Hartmetallbuchse. Die
Singlemodefasern sind in bei-
ernjustiert (fi
Multimodefasern gentugt die
Manteljustierung).
Die Steckverbinder sind mit
den genormten koaxialen und

~ NF-Steckverbindern konstrt k-
 tiv kompatibel.

Vor Ausliefe-

Modulare LWL-Steck-

rung werden die geometrischen
Einflussgréssen und die Damp-
fung sorgfiltig gemessen. Die
Priifungen umfassen u.a.: Mes-
sen der Rundheit in Buchsen-
mitte, Priifen der Stifttoleranz,
Messen der Exzentrizitdt des
Faserkerns im Steckerstift und
der Rundheit des Stiftes sowie
Dampfungsmessung beziiglich
eines ausgewidhlten Steckver-
binders mit Nulldimpfung. Die
Messungen werden bei einer
Wellenldnge von 1300 nm,
Rechteckmodulation mit 1
kHz, Leuchtfleckdurchmesser
von etwa 20 um und numeri-
scher Apertur von etwa 0,22
durchgefiihrt. Die Dampfungs-
werte der Steckverbindungen
liegen unter | dB (Mittelwert
0,25 dB). Der Mittelwert der
Exzentrizitdat betrdgt etwa 0,5
um. Die Lage der Singlemode-
faser mit einem Kerndurchmes-
ser von 10 um muss sehr genau,
innerhalb von einigen "o pwm,
eingehalten werden. Deswegen
hat die Robustheit der Stecker-
verbindung eine grosse Bedeu-
‘tung und wird unter betriebs-
ahnlichen Bedingungen stati-
stisch gepriift. Die Dampfungs-
anderung bei entsprechender
mechanischer Beanspruchung
der Steckerverbindung betragt

dabei hochstens 0,25 dB.
J. Fabijanski

Das Megabitwerk nimmt
Form an

Fiinf Monate nach der Grund-
steinlegung konnte Siemens das
Richtfest seines neuen Halb-
leiterwerks in Regensburg bege-
hen (Mirz 1985): Im Rohbau
fertiggestellt sind die belden ic
40x108 m grossen Produk-
tionshallen, von denen eine die
Scheibenfertigung aufnehmen
wird. In der anderen Halle wer-
den die Chips montiert und ge-
priift werden. Kernstiick der
Scheibenfertigung  wird  ein
3800 m? grosser Reinraum. In
Regensburg sollen ab 1987 mi-
kroelektronische Bausteine mit
Strukturbreiten bis herab zu 1,0
um, darunter dynamische
1- Mblt RAM hergestellt wer-
den. Der 50 mm? kleine 1-Mbit-
Chip vereinigt 2 000 000 Bauele-

mentefunktionen.
Das Megabitwerk ist fiir
«Reinheitsklasse 10» konzi-

piert, die hochstens zehn Parti-
kel von maximal 0,5 pm pro
Kubikfuss Luft (27 1) gestattet.
Dazu wird pro Stunde etwa 4
Mio m? Luft aus den Ferti-
gungsz umgewalzt und ge-
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