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Vereinsnachrichten des SEV

Communications de I’'ASE

Personen und Firmen
Personnes et firmes

BBC-Forschungspreis fiir
Energietechnik

Anldsslich des diesjihrigen
ETH-Tages vom Samstag, 17.
November 1984, wurde der mit
Fr. 5000.- dotierte BBC-For-
schungspreis fiir Energietech-
nik verliehen.

Mit dem Preis wurden die
beiden ETH-Ingenieure Felix
H. Jenni und Thomas G. Kley
fiir eine gemeinsame Diplomar-
beit iiber «Rekuperation der
Umschaltverluste von Transi-
storschaltern» ausgezeichnet.

Die beiden Preistriger haben
damit einen wertvollen Beitrag
zur Losung der Energieproble-
matik unserer Zeit erbracht.

Cables Cortaillod -
Fachtagung

Etwa 50 Fachleute aus verschie-
denen EW-Betrieben der Zen-
tralschweiz leisteten am 6. No-
vember 1984 der Einladung der
Cables Cortaillod zu einer
Fachtagung im Hotel «Palace»,
Luzern, Folge. Den Zuhorern
wurde unter dem Titel «Ener-
giekabel» ein reiches techni-
sches Programm geboten. Es
galt den Themen Dimensionie-
rung, polymerisolierte Kabel,
Materialuntersuchung, Monta-
ge, Verlegung und Schwer-
brennbarkeit von Kabeln,
Glasfaser- und Mittelspan-
nungs-Luftdrillkabel, Kabelzu-

behér und Fehlersuche. Ein
Gastvortrag aus dem Kunden-
kreis iiber den Ausbau des Mit-
telspannungsnetzes der Wasser-
werke Zug mit der damit ver-
bundenen Verlegung eines See-
kabels rundete die anspruchs-
volle Tagung ab. Die Texte aller
Vortrdge wurden den Teilneh-
mern in Form einer kompletten
Dokumentation iibergeben.

Die gleiche Fachtagung wur-
de auch in anderen Regionen
der Deutschschweiz durchge-
fiihrt, und fiir Anfang Jahr ste-
hen noch einige Veranstaltun-
gen in der West- und Siid-
schweiz bevor.

Charmilles in Deutschland
Um auf dem Wachstumsmarkt
Funkenerosion  (gegenwartig
weltweit 800 Millionen, bis
1990 1,3 Milliarden Franken)
noch verstarkt partizipieren zu
konnen, wurde die deutsche
Vertriebsgesellschaft der Char-
milles SA, Genf, in den Berei-
chen Kundendienst, Anwen-
dungs- und Softwareberatung

‘weiter ausgebaut. Heute be-

schiftigt die deutsche Charmil-
les-Tochtergesellschaft 65 Per-
sonen mit 30 Aussendienstmit-
arbeitern, die iiber regionale
Vertretungen operieren. Zum
neuen Geschiftsleiter ab 1. No-
vember wurde Hagen Schurer
ernannt.

Fiir das Geschiftsjahr 1984
erwartet Charmilles Technolo-
gies SA ein wiederum gesteiger-
tes Umsatzvolumen; die jiingst
vom Schweizer Unternehmen

prasentierten Maschinen einer
neuen Generation von Fun-
kenerodierzentren finden in der
Fachwelt starke Beachtung.

Hewlett-Packard verstarkt
Schweizer Organisation

Im Rahmen der vor einigen
Wochen durchgefiihrten Re-
strukturierung der friither pro-
duktbezogenen Verkaufssekto-
ren in marktorientierte Berei-
che ist eine grundlegende Ande-
rung der Organisation der Hew-
lett-Packard (Schweiz) AG er-
folgt. Zur Verbesserung der
Kundennidhe wurde die Schaf-
fung von drei Verkaufsnieder-
lassungen, Widen, Ziirich und
Genf, beschlossen, die jede
iiber eine eigenstindige Marke-
ting-Abteilung sowie iiber alle
Dienstleistungsfunktionen, die
der Kunde heute erwartet, ver-
fiigt: Systemberatung, telefoni-
scher Auskunftsdienst, War-
tungs- und Reparaturservice,
Schulungs- und  Weiterbil-
dungsmoglichkeiten.

Messeerfolg ohne Zufall
Insgesamt 38 Teilnehmer such-
ten und fanden neue Ideen, An-
regungen und Konzepte fiir er-
folgreichere Messen am Semi-
nar der Sprecher + Schuh-Wer-
bung. Die Teilnehmer rekru-
tierten sich aus allen Bereichen
der Industrie.

Schwerpunkte bildeten die
Erarbeitung moglicher Messe-
ziele, die Gestaltung attraktiver
Stinde und wirksamer Einla-
dungen zur Messe sowie die

Schulung der Mitarbeiter am
Stand. Selbstverstandlich wur-
de auch die wichtige Arbeit
nach der Messe nicht vernach-
lassigt.

Das Messeseminar wird am
25. Januar wiederholt.

Am 24. Januar findet ein
neues Fachseminar zum Thema
«Industriewerbung ohne Leer-
lauf» statt.

Silbermedaille der ETH
Anlésslich des ETH-Tages wur-
de die Silbermedaille der ETH
und eine Primie von Fr. 1000.-
an folgende Diplomanden ver-
liehen:

Abt. I11B:

Jiirg Bichsel und Christian
Buess, dipl. El.-Ing. ETH, fiir
ihre vorziigliche gemeinsame
Diplomarbeit «Adaption of a
Vision System to a Robot».

Jiirg Christener und Marcel
Manzardo, dipl. El.-Ing. ETH,
fiir ihre vorziigliche gemeinsa-
me Diplomarbeit «Entwick-
lung eines magnetischen Inkre-
mentalgebers».

Neue Abteilungsvorsteher
ander ETHZ

Auf den 1. Oktober 1984 haben
die neugewihlten Abteilungs-
vorsteher ihr Amt fiir die Dauer
von zwei Jahren aufgenommen.
Den Abteilungen IIIA, IIIB,
ITIC und IIID stehen jetzt die
Herren  Professoren  Ernst
Brehm, Dr. Hans Melchior, Dr.
Jiirg Nievergelt und Dr. Gernot
Kostorz vor.
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Neues aus der Normung

Nouvelles de Ia normalisation

Conférence Internationale des Grands Réseaux Electriques (CIGRE)

30. Session vom 29. August bis 6. September 1984 in Paris*)

Die Session war wiederum mit iber 3000
Teilnehmern gut besucht, wobei der Riick-
gang aus den Industrieldndern durch stér-
kere Teilnehmerzahlen aus Entwicklungs-
lindern kompensiert wurde. Das Pro-
gramm der Technischen Komitees war sehr
belastet. Es waren 204 Berichte eingereicht
worden, fir die Session 1982 waren es noch
186. In einzelnen Sessionen mussten die
Wortmeldungen durch die Vorsitzenden re-
duziert werden, um im geplanten Zeitrah-
men alle Punkte behandeln zu kénnen. Die
Resultate der verschiedenen Komitees kon-
nen den nachfolgenden Berichten entnom-
men werden.

Ergidnzend zur CIGRE-Session in Paris
wurden fiir 1985 zwei Symposien iiber Spe-
zialthemen geplant, ndmlich vom 3. bis 5.
Juni 1985 in Briissel iiber «Courants de for-
te intensité dans les réseaux dans les condi-
tions normales, d’urgence et en présence de
défauts» unter der Leitung des Studienko-
mitees CE 23, Postes. Ferner ist fiir Novem-
ber 1985 in Dakar (Senegal) ein Symposi-
um iiber «Les réseaux électriques dans les
pays en développement» geplant. Dieses
Symposium steht unter der Leitung des Stu-
dienkomitees CE 37, Planification et évolu-
tion des réseaux» und wird in Kooperation
mit der UPDEA (Union des Producteurs,
Transporteurs et Distributeurs d’Energie
Electrique des Pays Africains, Malgache et
Mauricien) sowie den CE 38, Analyse et
technique des réseaux, und 39, Exploitation
et conduite des réseaux, der CIGRE durch-
gefiihrt.

Weitere Schwerpunkte fiir Symposien
sind in Vorbereitung auf dem Gebiet der
Gleichstromiibertragung und deren Inte-
gration in Wechselstromnetze, ferner allge-
mein liber Isoliermaterialien sowie auch
iber das Gebiet der Zuverldssigkeit von
elektrischen Ubertragungssystemen.

Als neuer Président der CIGRE wurde
Mr Willis S. White Jr., USA, gewéhlt. Im
Conseil d’Administration wurde von der
Schweiz Herr F. Hofer bestétigt und L. Er-
hart neu gewidhlt. Ferner wurde Leopold Er-
hart als Trésorier und damit in das Comité
Exécutif berufen. Neuer Prisident des Co-
mité Technique ist Dr. Karl Heinz Schnei-
der, BRD. Leopold Erhart

*) Bericht iiber die CIGRE-Session 1982 s.
Bull. SEV/VSE 74(1983)1, S. 30...36

Diskussionsgruppe 11,
Rotierende elektrische Maschinen

Prasident: G. Ruelle (Frankreich)
Rapporteur spécial: R. D. Kranz (Schweiz)

Vorzugsthema 1: Verfiigbarkeit, Methoden
der Uberwachung, Diagnose und Auswirkun-
gen auf die Konstruktion

Von verschiedenen Léndern (Brasilien,
Osterreich, Siidafrika) wurden detaillierte
Statistiken von Ausfillen, verteilt auf Kom-
ponenten, vorgelegt. Diese bestétigten, dass
die «Forced Outage Rate» (FOR, Defini-
tion fiir unvorhergesehenen Ausfall) beson-
ders beeinflusst wird durch eine kleine Zahl
wesentlicher Ereignisse und spezi<ll durch
solche, die die Statorwicklung betreffen.
Die Mehrzahl der Ausfille wird jedoch
durch andere Komponenten verursacht.

Das Interesse an einer allgemeinen Ver-
wendung der von der CIGRE-Arbeitsgrup-
pe vorgeschlagenen Definitionen fiir die
Darstellung der Verfiigbarkeit wurde wie-
der betont; ebenso wie die Notwendigkeit,
Verfiigbarkeitsaspekte bereits in die Kon-
struktionsphase einfliessen zu lassen.

Fir die Luftspaltiilberwachung grosser
vertikaler Wasserkraftgeneratoren wurden
Systeme vorgestellt, die elektro-optische
Elemente besitzen. Aber auch Ultraschall
wird fiir diesen Zweck beniitzt.

Die Statorwicklungsisolation wird heute
allgemein als ausgereift angesehen. Proble-
me waren eher mit der Verkeilung in der
Nut und der Befestigung des Wickelkopfes
verbunden. Fiir die objektive Messung des
festen Sitzes der Statornutkeile gibt es jetzt
erstmalig ein Instrument, das reproduzier-
bare Ergebnisse bringt.

Es scheint heute mehrheitlich akzeptiert
zu sein, dass Teilentladungsmessungen
wihrend des Betriebes nur dort angewendet
werden, wo wesentlicher Verdacht auf
Schwichung der Isolation besteht. Die
Messungen an der stillstehenden Maschine
wiahrend Revisionen sind viel weniger Sto-
rungen ausgesetzt und deshalb viel genauer.
Die Diagnose von Statorwicklungen be-
niitzt eine Reihe von verschiedenen Mes-
sungen und Inspektionen. Deren Resultate
miissen mit Labormessungen und Messun-
gen an anderen Maschinen verglichen wer-
den. Fiir diese Tatigkeiten kann nur sehr er-
fahrenes Personal eingesetzt werden, da die
Grosse der erhaltenen Messwerte selbst,
ohne Vergleich, nur von untergeordneter
Bedeutung ist.

Vorzugsthema 2: Versuche wihrend des Be-
triebes betreffend Folgen von Netzstérungen

Hier wurden ausschliesslich diec Auswir-
kungen von schweren Netzstdrungen auf
die Ermiidung der Welle von Turbogenera-
toren diskutiert sowie Massnahmen, um
Ermiidungsfolgen zu vermindern oder zu
verhindern.

Die Berechnungsmethoden von mecha-
nischen Beanspruchungen an Wellen durch
Storungen im Netz sind, mit Ausnahme des
Déampfungseffekts, heute ausgereift und
durch eine Reihe von Messungen bestitigt.

Eine Messserie mit Proben hat eine gute
Korrelation zwischen einachsigen und Tor-
sionsbeanspruchungen ergeben. Dennoch
ist der Toleranzbereich fiir die Vorhersage
der Lebensdauer noch sehr weit.

Fiir die Uberwachung wihrend des Be-
triebs stehen mehrere Systeme zur Verfii-
gung, die schon angewendet oder nichstens
zur Anwendung gelangen werden.

Alle diese Studien haben die Betreiber
veranlasst, ihre Betriebsweise zu iiberden-
ken und, soweit nétig, Anderungen vorzu-
nehmen. In diesem Sinne werden grobes
Synchronisieren von Maschinen und Netz-
teilen sowie dreiphasige Schnellwiederzu-
schaltung vermieden.

Vorzugsthema 3: Neue Entwicklungen in der
Konstruktion von Turbogeneratoren

Mit der verminderten Bedarfszunahme
an elektrischer Energie ist der Bedarf an
Einheitsleistungen iiber jenen, die heute ge-
baut werden, verschwunden. Deshalb wur-
den verschiedene Programme fiir die Ent-
wicklung von supraleitenden Generatoren
gestoppt oder stark reduziert. Programme,
die trotzdem weitergefithrt werden, gehen
davon aus, dass solche Maschinen mit Lei-
stungen lber 500 MW konkurrenzfahig
werden konnten. Versuche unter Last und
transienten  Bedingungen an  einem
20-MVA-Prototyp waren positiv. Die
Weiterentwicklung an Supraleitern, die
auch 50- oder 60-Hz-Strom fiihren konnen,
erdffnen neue Ausblicke.

Die Einheitsleistung von luftgekiihlten
Turbogeneratoren konnte bis 200 MVA er-
hoht werden. In Konkurrenz mit dem was-
serstoffgekiihlten werden Einfachkeit des
Betriebes und Verfiigbarkeit ebenso in Be-
tracht gezogen werden miissen wie die Ko-
sten unter Beriicksichtigung der hoéheren
Verluste der luftgekiihlten Turbogenerato-
ren. Die Anpassung des Luftdruckes an die
Last ergibt eine zusatzliche Flexibilitat.

40 (A 40)

Bull. ASE/UCS 76(1985)1, 12 janvier



Die Wasserstoffkiithlung von biirstenlo-
sen Erregern kann ein weiteres Lager erspa-
ren. Mit entsprechenden Massnahmen
kann der Zeitaufwand fiir den Ersatz von
Dioden und Sicherungen kurz gehalten
werden.

Verbunden mit seinem Dank an alle Be-
teiligten stellte am Schluss der bisherige
Prasident des CE 11, Herr G. Ruelle
(Frankreich), nach Ablauf seiner 8jéhrigen
Amtszeit seinen Nachfolger Herrn J. Da-
cier (Belgien) vor. R.D. Kranz

Diskussionsgruppe 12,
Transformatoren

Prisident: Dr. W. Dietrich(BRD)
Rapporteur spécial: D.J. Allan (UK)

Vorzugsthema I: Thermische Gesichtspunkte
(Hot spots, Kiihlung, Uberlast)

Die heutigen thermischen Berechnungs-
methoden, insbesondere fiir Wicklungen,
haben an Genauigkeit stets zugenommen.
Dennoch bleibt nach wie vor der Trend, di-
rekte hot-spot-Messungen moglichst prézi-
se durchzufiihren. Die exakte Lokalisierung
der Heisspunkte stellt aber ein sehr delika-
tes Problem dar; hot spots kdnnen, verur-
sacht durch den Streufluss, auch ausserhalb
der Wicklung liegen. Fir letztere selbst ge-
statten die direkten Temperaturmessungen
an Wicklungsprototypen eine gute Uber-
prifung der Rechnung und eint laufende
Verfeinerung derselben. Kurzschluss-Tem-
peratur-Effekte sind derzeit aber mess-
technisch noch nicht erfassbar.

Am genauesten lasst sich der Wicklungs-
hot-spot bei «gerichteter Olstrémung»,
d.h. bei OD-Kiihlung, bestimmen. Diese
Kiihlungsart ist jedoch erst ab etwa
200-MVA-Schenkelleistung  dkonomisch.
Die Zuverlassigkeit liegt aber sehr hoch,
denn Pumpenfehler sind heutzutage &us-
serst selten geworden.

Hinsichtlich der hot-spot-Temperatur-
grenzen wurde darauf hingewiesen, dass
die Lebensdauer der Isolation iiber 140 °C
stark herabgesetzt wird; lediglich fiir sehr
kurze Uberlasten kdnnen maximal 160 °C
toleriert werden. Der Kontakt mit Sauer-
stoff und ganz besonders die Feuchtigkeit
verschirfen den Alterungseffekt zusétzlich,
letztere fordert ausserdem die freie Gasbil-
dung im Ol. Verschiedene Hermetiksysteme
sind diesbeziiglich von Nutzen, finden aber
bei den heutigen gasfesten Olen trotzdem
nur selten Anwendung. Fiir 6rtliche Heiss-
zonen wurde die gezielte Verwendung von
speziellen Isoliermaterialien empfohlen.
«Upgraded-paper» kommt wegen der Um-
weltbelastung bei seiner Erzeugung allméih-
lich ausser Kurs.

Zukiinftig sollen Uberlasten mit Mikro-
prozessoren iiberwacht und auch Ol-Gas-
Analysen vermehrt durchgefiihrt werden;
dasselbe gilt bereits fiir Erwdrmungsldufe
im Herstellungswerk.

Vorzugsthema II: Durchfiihrungen
(O1/Luft, O1/SFs und O1/01)

Die epoxyimprégnierten Durchfiihrun-
gen (ERIP) ersetzen heute die mit syntheti-
schem Harz verklebten und ausgebackenen
Hartpapier-Durchfiihrungen (SRBP); da-
neben verwendet man hauptsichlich fiir
hohere Spannungen die Olimprdgnierten
Weichpapiertypen (OIP). Letztere weisen
sehr gute Teilentladungs- (TE-)Eigenschaf-
ten auf, dafiir sind sie aber mechanisch we-
niger robust und konnen zu Dichtigkeits-
problemen speziell bei SFs-Anschliissen
fiihren. Die ERIP-Typen sind weltweit bis
275kV Nennspannung im Einsatz, und
auch fiir 400 kV liegen bereits einige Erfah-
rungen vor. Zufolge ihrer Einfachheit und
zuverldssigen Abdichtung eignen sie sich
besonders als SFg-Typen.

Zur Spannungspriifung der Durchfiih-
rungen miissen Olseitig Elektroden mit ent-
sprechenden Barrierensystemen vorgese-
hen werden. Ahnliches gilt fiir O1/0l-
Durchfiithrungen in der Trennkammer bei
Kabelpriifungen auf der Anlage. Anson-
sten besteht aus heutiger Sicht kein Anlass
zu einer Modifikation der elektrischen
Tests. Thermisch stimmt die Bezugstempe-
ratur des Oles bei Durchfiihrungen (90 °C)
nach wie vor nicht mit dem entsprechen-
den IEC76-Wert von Transformatoren
(100 °C) tiberein.

Hinsichtlich der Durchfithrungs-War-
tung im Betrieb ist besonders die Porzellan-
reinigung in verschmutzter Atmosphére zu
beachten. Teure Nebelporzellane sollten
bei einer Kiistenentfernung grosser als
5 km tunlichst vermieden werden.

Bei Erdbeben und Kurzschliissen sind
die Freiluft-Durchfiihrungen starken Bean-
spruchungen ausgesetzt; daneben miissen
die mechanischen Kréfte im transformator-
seitigen Olteil hinsichtlich Dichtigkeit be-
sonders bei SFg-Anschluss beachtet wer-
den.

Im grossen und ganzen ist man mit den
Durchfiihrungen (speziell in elektrischer
Hinsicht) zufrieden, wenngleich auch eini-
ge unterschwellige Bemerkungen eher zu
konstruktiven Verbesserungen anregen
sollten.

Vorzugsthema I11: Resonanz

Hierbei handelt es sich um ein Resonanz-
Uberspannungsproblem, welches die Ar-
beitsgruppe WG 12.07 zusammen mit dem
Comité d’Etudes CE 33 behandelte. Die
diesbeziiglichen Storungsfille sind ziemlich
selten (in der Schweiz praktisch Null), so
dass man auch keine Erweiterung der CEI-
Priifungen ins Auge fasst. Dagegen ist ein
Absenken des «BIL-Levels» der Transfor-
matoren im Hinblick auf die Netzverhilt-
nisse genau zu erwigen. Speziell bei gere-
gelten Blocktransformatoren kann man
sich des Eindruckes nicht ganz erwehren,
dass teilweise eher Isolations- als Reso-
nanzprobleme die grundlegende Fehlerur-
sache darstellen. J. Kreutzer

Diskussionsgruppe 13,
Schaltgeriite

Prisident: E. Slamecka (BRD)
Rapporteur spécial: G.C. Damstra (Nieder-
lande)

Zu den drei Vorzugsthemen wurden total
19 Berichte eingereicht.

Vorzugsthema I: Einfluss moderner Berech-
nungsmethoden auf die Konstruktion

Das erste Thema behandelte den Einfluss
von modernen Berechnungsmethoden auf
den technologischen Fortschritt von Lei-
stungsschaltern. Schon seit Jahren werden
grosse Anstrengungen unternommen, um
das Schaltverhalten von Leistungsschaltern
vorauszuberechnen oder zum mindesten
den Einfluss verschiedener Parameter zu
ergriinden. Die Diskussionen zeigten, dass
nicht nur grosse Fortschritte gemacht wur-
den in bezug auf das Verstdndnis iiber den
Vorgang beim Ausschalten grosser Strome,
sondern auch das dielektrische Verhalten
der Schalter bzw. der Schaltstrecken nach
dem Unterbrechen des Stromes eingehend
untersucht wurde. Solche theoretischen
Studien und Untersuchungen beziiglich des
Schaltverhaltens ermdglichten es unter an-
derem, adidquate Versuchsmethoden fiir
den Nachweis des Schaltvermdgens von
Schaltern zu entwickeln.

Moderne Berechnungsmethoden werden
auch beim Studium des Stromungsverhal-
tens in Gasschaltern und damit zur optima-
len Auslegung von Diisen- und Kontaktsy-
stemen von Schaltkammern wihrend der
Konstruktionsphase angewandt. Ebenfalls
von Wichtigkeit ist die rechnerische Nach-
biidung der Antriebsmechanismen der
Schalter, wobei auch die Druck- und Krif-
teentwicklungen wéhrend eines Ausschalt-
vorganges miteinbezogen werden. Dass der
ganze Problemkreis ziemlich komplex ist,
ging aus den Ausserungen der verschiede-
nen Diskussionsredner hervor. Wihrend
optimistische Stimmen einen grossen posi-
tiven Einfluss auf die Entwicklungs- und

~ Versuchskosten und eine grossere Zuverlas-

sigkeit der Gerate hervorhoben, wurde an-
derseits erwdhnt, dass diese Methoden nur
als Hilfsmittel betrachtet werden diirfen,
die allein kaum eine endgiiltige Aussage ge-
ben. Es ist aber unverkennbar, dass die ge-
waltige Entwicklung der letzten Jahre auf
dem Gebiet des Schalterbaus nur dank des
Einsatzes solcher moderner Berechnungs-
und Modellierungsmethoden moglich war.

Vorzugsthema II: Unterhalt

Zum zweiten Diskussionsthema iiber den
Unterhalt von Leistungsschaltern im Span-
nungsbereich von 3,6..800 kV wurde nur
ein Bericht eingereicht. Aus den Diskussio-
nen ging eindeutig hervor, dass die Betrei-
ber von Netzen vor allem reduzierte Unter-
haltskosten der Gerdte wiinschen. Zuriick-
blickend kann gesagt werden, dass in den
letzten Jahren der Wartungsaufwand fiir
moderne Schalter wesentlich verringert
wurde. In der Diskussicn wurden verschie-
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dene Beispiele von diagnostischen Hilfs-
mitteln erwdhnt, um eine standige Uberwa-
chung der Schalterfunktionen wie Kontakt-
geschwindigkeit, Gasdruck, Temperatur,
Anzahl der Schaltungen zu gewihrleisten
sowie auch die Summe des geschalteten
Stromes zu ermitteln. In Versuchsprojekten
wurden zu diesem Zwecke Mikroprozesso-
ren und andere elektronische Uberwa-
chungsgerite in die Schalter eingebaut oder
in der Nidhe der Schalter aufgestellt. Nach
wie vor bleibt jedoch eine gute Zusammen-
arbeit zwischen Hersteller und dem Betrei-
ber der Gerdte von Wichtigkeit, denn der
Erfahrungsaustausch zwischen diesen bei-
den Partnern ist einer der wichtigsten Bau-
steine fiir zuverldssige Apparate.

Vorzugsthema I1I: Konzeptions- und Funk-
tionsprinzipien; Vergleich Priifung/Berech-
nung

Das dritte Thema behandelte Trenn-
schalter, Lasttrennschalter, Erdungstrenner
sowie auch Widerstandsschaltkammern.
Den beim Schalten von Trennern in gasiso-
lierten Schaltanlagen auftretenden tran-
sienten Vorgédngen wurde besonderes Inter-
esse entgegengebracht. Diese Vorginge ha-
ben wohl keine besonders hohen Amplitu-
den, die Uberspannungen bewegen sich in
der Grossenordnung im Maximum bei 2,4
p.u., jedoch weisen sie sehr hohe Frequen-
zen auf. Richtig dimensionierte Abschir-
mungen der Trennerkontakte verhindern
wihrend des Ausschalt- bzw. Einschaltvor-
ganges, wihrend welchen lingerdauernde
Vor- oder Riickziindungen auftreten kon-
nen, Uberschlige gegen die Anlagenkapse-
lung. Standardisierte Versuchskreise und
Versuchsvorgehen sind gegenwértig im Stu-
dium, um ein sicheres Arbeiten der gekap-
selten Trennschalter zu gewdhrleisten.

Erdungsschalter und Erdungstrenner ha-
ben induktive und kapazitive Strdme zu un-
terbrechen, wenn zu einer geerdeten Lei-
tung parallele Leitungen in Betrieb stehen.
Die Beanspruchung solcher Trenner, d.h.
die Bedingungen wéhrend eines Ausschalt-
vorganges, hdngen zum grossen Teil von
der Lidnge der Leitungen ab. Neben elektri-
schen Problemen wurden in diesem The-
menkreis auch thermische und mechani-
sche Beanspruchungen von Trennschaltern
und Erdungstrennern diskutiert. Die 44
Diskussionsbeitrage beweisen, dass dieses
Thema auf grosses Interesse gestossen ist.

E. Ruoss

Groupe de discussion 14,
Liaisons a courant continu

Président: T. E. Calverley (Royaume-Uni)
Rapporteur spécial: N.G. Hingorani (Etats-
Unis)

Environ 20000 MW de liaisons a courant
continu sont en exploitation actuellement,
45000 MW sont attendus en 1990 selon les
informations collectées par le Groupe de
Travail 14-04.

Quelques faits marquants de la journée

122 demandes de contribution ont été en-
registrées; niveau exceptionnel pour le
Groupe 14 qui a nécessité une organisation
particuliére des discussions: chaque orateur
a di présenter ses différentes contributions
en une fois, pour chaque groupe de ques-
tion; la durée maximale allouée était de 4
minutes. S’agit-il d’'un renforcement d’inté-
rét pour le courant continu?

De nombreuses discussions ont porté sur
des aspects techniques trés particuliers.

En contrepartie, une intervention tres
pertinente a souligné le besoin pour les pla-
nificateurs de réseau de disposer d’informa-
tions plus compréhensibles et transparentes
sur les possibilités de modélisation, sans de-
voir recourir a des ingénieurs-conseils: des
efforts des experts du Groupe 14 dans ce
sens sont attendus.

Présentation, par Electricité de France,
d’un film sur la construction de l'intercon-
nexion France-Angleterre de 2000 MW: la
pose et I’ensouillage de la premiére paire de
38km de cables devraient s’achever dans
les prochains jours.

Theme préférentiel I: Mise en service et
essais des liaisons a courant continu

Le fonctionnement dos a dos permet de
réaliser certains des essais de réception; des
variantes de schéma sont proposées.

Pour les constructeurs, les essais de de-
verminage sur site (2 4 8 semaines) ne sont
pas indispensables; des essais complémen-
taires en usine sont plus utiles. Pour les ex-
ploitants, ce peut étre une excellente occa-
sion de former le personnel.

Les défauts provoqués sur les lignes CA
et CC sont sans aucun doute tres utiles; cer-
tains exploitants sont réservés du fait des
contraintes d’exploitation.

Réenclenchement mono- ou triphasé: su-
jet a débattre plus en profondeur.

Rétablissement aprés défaut: les réseaux
alternatifs différent trop pour envisager un
modele type permettant d’évaluer différen-
tes stratégies de commande.

Simulateur sur site: méme rudimentaire,
il est considéré, a de rares exceptions prés,
comme trés utile pour former le personnel
d’exploitation.

Théme préférentiel I1: Modulation des puis-
sances active et réactive

Les ¢tudes de modulation de P et Q
montrent clairement 1’aide apportée au
maintien de la stabilit¢ dynamique des ré-
seaux; quelques liaisons CC utilisent déja
des dispositifs agissant temporairement sur
P ou Q: ils sont considérés comme tres effi-
caces. Pour ’avenir, il conviendra d’évaluer
le cotit des pertes supplémentaires dans les
valves.

On rapporte que des limitations de la vi-
tesse de rétablissement sont quelquefois
dues aux auxiliaires.

Les liaisons alimentant seules un réseau
CA isolé constituent une application nou-
velle: les valves a thyristors doivent pouvoir
fonctionner avec un courant discontinu,

pour le démarrage en particulier; beaucoup
d’études restent a faire pour évaluer le com-
portement du réseau en cas de perte du
compensateur synchrone.

Théme préférentiel III: Protection des valves
contre les surtensions

Un essai spécifique reste a définir pour
vérifier ’aptitude des valves, protégées par
un parafoudre & oxyde de zinc, a supporter
le dl/dt si elles s’amorcent sur une surten-
sion.

L’état de I'art présent est d’accepter un
recouvrement des zones de protection par
un parafoudre et par amorgage interne
pour les ondes de foudre et de manceuvre.

Le besoin de laboratoires d’essais indé-
pendants est fortement ressenti; des sché-
mas nouveaux d’essai de modules de valves
sont admis et utilisés mais la représentativi-
té des circuits d’essai reste une question
ouverte. En tout cas, la recommandation
CEI 700 doit étre révisée.

Théme préférentiel I'V: Modélisation des ré-
seaux; comparaison avec l’expérience en
service

Les simulateurs ont encore un bel avenir
devarnt eux: ils conviennent bien a I’étude
des phénomenes jusqu’a quelques kHz, no-
tamment a 1’étude du rétablissement aprés
défaut. La possibilité de leur raccorder des
équipements de commande industriels est
citée, par exemple pour résoudre les probleé-
mes de compatibilité des systémes de com-
mande des deux extrémités de I'intercon-
nexion France-Grande-Bretagne.

Les modeles numériques, EMTP princi-
palement, sont devenus d’une utilisation
courante; leurs résultats recoupent remar-
quablement ceux des simulations physi-
ques.

Quelques rares comparaisons entre enre-
gistrements sur site et sur simulateur sont
citées: la simulation physique reproduit trés
bien les phénoménes réels a condition de
porter un jugement trés critique sur la vali-
dité des données.

Pour une meilleure connaissance de I'im-
pédance harmonique des réseaux beaucoup
de travail reste a faire, spécialement dans le
domaine des basses fréquences (harmoni-
ques 2 a 5) ou ’on peut craindre des réso-
nances justifiant des filtres spéciaux (cette
question est étudiée par le Groupe de tra-
vail 14-03).

Théme préférentiel V: Expérience d’exploi-
tation

Dans les liaisons récentes la disponibilité
moyenne par station est voisine de 99%. Il
existe une demande pour des liaisons enco-
re plus faibles avec un objectif de disponibi-
lité de 99,9% ou des fréquences de panne
trés faibles, par exemple ’alimentation fu-
ture de la Corse, projet étudi¢ par E.D.F.
dans I’hypothése d’un défaut grave environ
tous les 10 ans contre actuellement quel-
ques défauts par an.

Pour obtenir ces performances beaucoup
plus exigeantes, il faudra recourir a la re-
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dondance, des régulations notamment,
double, triple ou intégrée, et faire des ef-
forts sur la sécurité d’alimentation des auxi-
liaires.

Le fonctionnement a 6 pulsations entrai-
ne des complications inutiles qui ne se justi-
fient plus que pour des cas trés particuliers;
la station de prélévement en Corse sur la
liaison Italie-Sardaigne qui est équipée de
valves a vapeur de mercure constitue un de
ces cas. A. Le Du (Secrétaire de Séance)

Groupe de discussion 15,
Matériaux isolants

Président: N. Parkman (Royaume-Uni)
Rapporteur spécial: C.W. Reed (Etats-
Unis)

Théme préférentiel 1: Présence d’eau dans
les Isolants solides

Processus de dégradation en présence d’eau
- Mesure de faibles quantités d’eau

Les arborescences d’eau ne se forment
que dans les polymeéres semi-cristallins: on
n’en trouve pas dans des matériaux amor-
phes comme le PVC, méme apres 40 ans de
service. La pénétration de ’eau dans un iso-
lant est trés lente: elle est accélérée par le
champ électrique et la présence d’électroly-
tes.

Les propriétés électriques sont plus ou
moins modifiées par la présence d’humidi-
té; il y a souvent «récupération» apres re-
tour a des conditions normales.

Trois méthodes de dosage de I’eau dans
les isolants sont présentées:

- Absorption IR: sensible, mais sujette a
interférences s’il y a présence d’impure-
tés dans le polymeére.

- Condensation: sensible et reproductible.

- Micro-Karl-Fischer: peu reproductible
dans sa version normale, elle peut étre
améliorée et permet d’obtenir une bonne
sensibilité.

Arborescences électrochimiques: mécanisme

de développement, méthodes pour ralentir

leur croissance, étude de leurs effets.

Il y a une relation trés nette entre pro-
priétés mécaniques et résistance aux arbo-
rescences: ces derniéres se développent
dans des zones fissurées ou de moindre
résistance mécanique. Des inclusions soli-
des, conductrices ou non, des traces d’élec-
trolytes sont a I’origine d’arborescences.

Dans tous les cas, I’eau sert de «révéla-
teur» et amplifie le phénoméne car elle est
insoluble dans les polyoléfines.

Des additifs ou des précautions particu-
liéres dans la fabrication permettent de ré-
duire la formation d’arborescences mais
pour en juger les effets, il faut des essais tres
longs.

La présence d’eau dans I’dme d’un cable
est particulierement dangereuse; I’état de
surface des conducteurs n’a pas d’influence
notable.

Les arborescences en nceud papillon sont
peu dangereuses au moins a la tension de
service.

La meilleure méthode pour juger les ef-
fets des arborescences semble la mesure de
la rigidité résiduelle aprés un certain temps
d’action de I'eau et du champ électrique sur
le polymeére.

Effets synergétiques de I'eau

Dans les essais multi-contraintes, il faut
se préoccuper des effets individuels de cha-
que contrainte et définir en conséquence
I’amplitude de chacune d’elle.

Un isolant micace vieillit peu sous I’effet
de la température seule; par contre flexion
et température combinées entrainent une
dégradation rapide.

Dans le cas particulier des cibles pour
centrales nucléaires, méme en cas d’acci-
dent, les cdbles a isolement EPR + PE chlo-
rosulfonés ont montré une excellente fiabi-
lite.

Des essais sous contraintes multiples de
cables sans halogenes se déroulent actuelle-
ment sans probléme.

Efficacité des stabilisants et autres additifs.
Critéres d’évaluation des performances -
Lois de vieillissement - Création d’arbores-
cences

Des stabilisants peuvent retarder I’appa-
rition d’impulsions de courant dans un iso-
lant et aussi diminuer le nombre d’arbores-
cences et ceci, a condition de maintenir une
concentration suffisante pendant la vie du
cable.

Les méthodes d’évaluation des perfor-
mances sont nombreuses et difficiles a com-
parer. Pour une distribution simple, la
fonction de Weibull est souvent un bon mo-
dele.

Des essais de surtensions peuvent initier
des arborescences et abréger considérable-
ment la vie de I’isolation.

De grosses cavités méme au voisinage de
I’enveloppe sont dangereuses.

Il n’y a pas unanimité sur l'utilisation
d’aiguilles ultrafines pour initier des arbo-
rescences, car méme avec des aiguilles de
trés bonne qualité les comparaisons entre
laboratoires restent difficiles.

Théme préférentiel II: Liquides diélectri-
ques. Méthodes d’évaluation

Reproductibilité des essais (production de
gaz DP’s)

Bien qu’il existe 4 groupes de méthodes
d’évaluation des liquides, on en retient par-
ticulierement deux:

- une géométrie pointe-plan pour les liqui-
des seuls

- une isolation imprégnée pour les fluides
pour condensateurs

Le traitement préalable aux mesures est
important mais moins qu’on ne pcuvait I’es-
timer a priori.

Il n’y a pas unanimité sur la nécessité de
mesurer la production de gaz plutét que
I’apparition des décharges partielles (DP);
de méme les avis sont partagés sur la corré-
lation entre composition chimique et for-
mation de gaz: cette aromaticité bien que

favorable a un bon «gassing» n’est pas tou-
jours en corrélation trés nette.

Par contre, certains produits non encore
isolés sembleraient particulierement actifs
pour limiter la production de gaz.

Dans un méme essai, on ne peut mesurer
la tension d’apparition de décharges par-
tielles / partial discharge inception voltage
(PDIV) et la tension d’extinction de déchar-
ges partielles / partial discharge extinction
voltage (PDEV) car un niveau élevé du pre-
mier peut abaisser celui du second. Pour
obtenir des résultats comparatifs, il faut dé-
finir trés précisément matériel et mode opé-
ratoire.

La mesure du nombre de décharges en
fonction du temps peut apporter des infor-
mations complémentaires trés intéressan-
tes.

Phénomeénes locaux dans les isolations

Des défaillances en service ont conduit a
surveiller en permanence le niveau des DP
dans les cables et ont permis des interven-
tions avant défaut.

Les résultats d’essais de surtension dé-
pendent des configurations d’électrodes:
celles-ci doivent étre bien définies. De
méme, le temps d’initiation des phénome-
nes doit étre pris en considération.

Précision des analyses de gaz

Le rapport collectif de «derniére minute»
publié aprés le rapport spécial donne des
résultats interlaboratoires sur divers échan-
tillons de gaz.

Il est bien admis que la mesure des gaz
dégagés par une isolation imprégnée est
une bonne indication de sa dégradation.
Des travaux sont en cours pour continuer a
améliorer tant la répétabilité, reproductibi-
iité et sensibilité que les méthodes de préle-
vement.

Théme préférentiel I11: Isolations a gaz
comprimé
Systémes de coupure au SFs

La présence de particules mobiles dans
ces systemes peut entrainer le claquage en
service: les plus grosses étant les plus dan-
geureuses. On peut les piéger en service
mais une construction soignée permet d’en
limiter le nombre et une conception con-
venable d’en éviter les effets.

Vacuoles dans les isolations imprégnées au
SFs

Les vacuoles sont inévitables, mais elles
n’empéchent pas la réalisation d’isolation
de bonne qualité: outre les transformateurs,
on a réalisé ainsi des condensateurs pour
sectionneurs 500 KV peu sujets au DP et
auxquels on pourrait trouver d’autres ap-
plications.

Dans le cadre du GT 15-03, des essais
pour le compte des groupes 13-23 et 33 se
poursuivent afin de mieux définir la tenue
en impulsions et en particulier les combi-
naisons optimales de temps et de tension.

J.J. Courtet (Secrétaire de Séance)
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Groupe de discussion 21,
Cables isolés a HT

Président: P. Gazzana-Priaroggia (Italie)
Rapporteur spécial: B. R. Schmidt (Suisse)

Théme préférentiel 1: Fiabilité des cébles
sous-marins

Deux films présentés par la France et
I’Italie ont montré des vues sous-marines de
la pose de cables THT entre la France et
I’Angleterre et dans le détroit de Messine.
On y voit que les moyens d’intervention ac-
tuels permettent de préparer la route d’un
céable, de contrdler sa position en cours de
pose et de I'inspecter en service. La préci-
sion de mise en place des cables sous-ma-
rins est de I’ordre de =5 m, pour autant que
la profondeur ne dépasse pas 60 m et que le
courant reste faible.

Quant a la stabilité d’un réseau compor-
tant de longs cables sous-marins a tension
alternative, celle-ci apparait bien assurée
pour des lignes allant jusqu’a 40 km par des
réactances de compensation placées a cha-
que extrémité.

Theéme préférentiel II: Cables a isolation
synthétique

La majorité des sujets traités se rappor-
taient aux cébles a isolation en polyéthyle-
ne sous forme thermoplastique (PE) ou réti-
culée (PRC).

Les problémes de la présence d’eau dans
les isolants solides ont été, comme par le
passé, longuement discutés. Les diverses
méthodes de mesure de I’humidité dans ces
isolants ont été passées en revue. Les ora-
teurs s’accordent pour dire que la teneur en
eau des cables réticulés a sec est faible,
méme si ceux-ci sont refroidis par eau. Tou-
tefois, un processus de réticulation compor-
tant un pré-refroidissement sec permet de
minimiser encore la quantité d’eau. L’expli-
cation du mécanisme de création et de pro-
pagation des arborescences électro-chimi-
ques semble commencer a se dessiner: la
condensation de gouttelettes dans les mi-
cro-vacuoles, associée a des impuretés ou a
des défauts de structure de I'isolant, joue un
role semble-t-il important. Il n’existe cepen-
dant jusqu’ici pas d’essais qui caractérisent
les conséquences des arborescences sur la
qualité d’un cable. Certains additifs parais-
sent réduire la baisse de rigidité diélectrique
en présence d’eau dans I'isolant; mais des
essais de longue durée doivent encore étre
poursuivis avant d’en tirer des conclusions.

Quant aux essais électriques effectués sur
des céables pour déterminer leur gradient de
claquage, il est important de bien définir les
modalités de ceux-ci. Au choc en particulier
il n’est pas équivalent d’appliquer une ten-
sion avec une polarité ou avec deux polari-
tés alternées.

Il semble aujourd’hui admis, suite aux
travaux d’un atelier international, qu’il fau-
drait limiter la température des cables en
polyéthyléne réticulé a ~-105 °C.

Théme préférentiel III: Cables de grande
puissance

Des exemples de structure de cables a re-
froidissement forcé dans le conducteur ont
été présentés. L’eau ou I'huile sont en géné-
ral utilisées comme moyen de refroidisse-
ment, mais [’huile apparait préférable sur le
plan économique et sur le plan sécurité en
cas de panne.

Les cables a isolant gazeux (CIG) consti-
tuent une solution économique pour de
trés grandes capacités de transport (~2000
MVA) sur de courtes longueurs. L’humidité
du gaz n’est pas critique, pour autant qu’el-
le reste en dessous de 500 ppm. J.J. Wavre

Groupe de discussion 22,
Lignes aériennes

Président: Y. Porcheron (France)
Rapporteur spécial: P. Nicolini(Italie)

Théme préférientiel 1: Critéres électriques,
mécaniques et d’environnement dans la con-
ception et la construction des lignes de trans-
port a trés haute tension

D’intéressantes contributions ont fourni
des renseignements sur les caractéristiques
des calculs mécaniques des lignes dans les
régions sujettes aux tornades et sur les tor-
nades elles-mémes. Cependant, les proble-
mes touchant a I’environnement ont provo-
qué de nombreuses interventions des délé-
gués, en particulier sur le bruit acoustique
lié a I’effet de couronne et sur les effets des
champs électromagnétiques dus aux lignes
de transport a trés haute tension et ieur in-
fluence sur la santé des personnes exposées.
Les niveaux de bruit admis par temps de
pluie vont de 55 a 58 dB(A) pour des lignes
de 750 et plus de 1000 kV, bruit mesuré au
bord du droit de passage. Ce seuil n’est gé-
néralement pas considéré comme génant,
ni dans les zones rurales, ni dans celles rési-
dentielles qui sont traversées par des lignes.

Les champs électriques sous les lignes a
haute tension sont considérés sans danger
pour la santé de I’homme. Telle est la con-
clusion des experts citant le résultat de I’état
actuel des connaissances et des études en-
treprises par des groupes d’experts, tant
scientifiques, médecins, biologistes qu’in-
génieurs réunis, tous d’accord avec le point
de vue exprimé également par les experts de
I’Organisation mondiale de la Santé dans
une publication récente sur la protection
contre les radiations non ionisantes. De
nombreuses interventions ont traité des
probleémes liés aux lignes compactes dans
les zones urbaines a forte densité de popu-
lation, dont la solution va des lignes multi-
ternes aux lignes a distances de phase rédui-
tes utilisant des isolateurs de phase en por-
tée.

Deux films intéressants ont été présentés.
L’un sur le travail sous tension électrique
pour le remplacement d’isolateurs sur une
ligne 750kV en Hongrie et I'autre sur les
risques d’incendie des arbres au voisinage
des lignes électriques, reflétant des études
entreprises en Allemagne.

Théme préférentiel 11: Comportement des
lignes sous I’effet des phénoménes dynami-
ques: résultats expérimentaux. Expérience
en service. Méthodes de surveillance

Les discussions ont porté essentiellement
sur les mouvements des conducteurs, vibra-
tions, galop et oscillations des sous-portées.
Différents dispositifs de controle du galop
ont €té présentés, de méme que différentes
approches théoriques souvent basées sur un
grand nombre d’essais. Il y a accord sur le
fait que les gros conducteurs ou les fais-
ceaux de gros conducteurs sont moins en-
clins au galop que les petits, grace a leur
plus grande rigidité a la torsion.

Théme préférentiel I11: Progrés dans I’utili-
sation des isolateurs composites

Au fil des ans, des progres se font tant
dans le taux d’utilisation des isolateurs
composites, qui augmentent réguliérement
et reflétent ainsi un degré de confiance ac-
cru, que dans I’évolution des projets de re-
commandations relatives aux essais des iso-
lateurs composites, travaux qui se poursui-
vent en collaboration entre les experts de la
CEl et de la CIGRE. Paul de Weck

Diskussionsgruppe 23,
Unterstationen

Président: F. T. W. Davenport (Grossbritan-
nien)
Rapporteur spécial: F. Scherer (Schweiz)

Vorzugsthema I: Diagnose-Techniken in
SF6-GIS-Unterstationen

(Methoden, welche es erlauben, abnor-
male Zustdnde in einem Friihstadium zu er-
fassen, mit oder ohne Betriebsunterbriiche,
aber ohne Offnen der Metallgehiuse.) Das
grosse Interesse, sowohl von seiten der An-
lagelieferanten wie auch der Betreiber zu
diesem Thema, widerspiegelte sich in den
zahlreichen miindlichen Beitrigen an der
Konferenz. Nach nunmehr schon gegen 20
Jahren (im allgemeinen sehr guter) Be-
triebserfahrung haben sich Uberwachungs-
und Diagnosemethoden und -systeme
enorm entwickelt: Von den urspriinglichen
periodischen Gasanalysen, Schaltzeitkon-
trollen und Teilentladungsmessungen hin
zur permanenten Uberwachung: Infrarot,
Diinn-Film-Sensoren auf chemischer Basis
im Gehéuse, akustischen Sensoren im kHz-
Bereich an den Anlageteilen, optischen
Sensoren im Metallgehduse, welche zu inte-
grierten computeriiberwachten Kontrollsy-
stemen ganzer Anlagen weiterentwickelt
wurden. Neben Uberwachungen der elek-
trischen Werte findet auch die mechanische
Uberwachung beweglicher Apparateteile
Verwendung.
Vorzugsthema II: Unterstations-Versor-
gungs-Sicherheit

(Unter Beriicksichtigung aller Umwelt-
einfliisse, inkl. Erdbeben, Brandschutz
usw.) Aus dem Bereich Anlagensicherheit
und -sicherung fand der Brandschutz gros-
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ses Interesse; dies obwohl statistisch relativ
wenig Schadenfeuer bei EW vorkommen,
die aber grosse Folgeschdden zeitigen kon-
nen. Entsprechend werden generell etwa
0,5 bis 2% der Anlagekosten in den Brand-
schutz investiert. Entscheidend ist, dass sich
aufgrund einer klaren Zielsetzung (was ist
zu schiitzen: Personal, Material, Versor-
gung?) und Analyse der Eingriffsmoglich-
keiten und -zeiten des Brandbekdmpfungs-
personals eine klare Anlagedisposition be-
ziiglich Brandabschnittsbildung, Schutz-
und Bekdmpfungsausriistung ergibt. Viele
Sorgen bereiten immer noch die (Kabel-)
Zersetzungsprodukte.

Beziiglich Anlagezuverldssigkeit werden
die Evaluationsmethoden der verschiede-
nen Auslegungen und Dispositionen sowie
Kosten/Nutzen-Rechnungen stets verfei-
nert. Die fehlende betriebliche Flexibilitat
einfacher Sammelschienensysteme wird
durch komplizierte Lings- und Querkupp-
lungsgebilde ausgeglichen.

Eingehende Bearbeitung hat das Thema
Erdbebenauslegung gefunden, vor allem
hinsichtlich Strukturberechnungen (finite
Elemente) und Erdbebensimulation fiir die
Apparatepriifung. Als relativ billiger Anla-
genschutz sowohl fiir Freiluftanlagen als
auch fir GIS sind verschiedene Damp-
fungsmechanismen erprobt.

Anlagensicherung gegen dussere Einwir-
kung Dritter schien im Rahmen dieser
CIGRE-Diskussion weltweit kein Thema
Zu sein.

Vorzugsthema II1: Konzepte und Techniken
zum Weiterausbau bestehender Unterstatio-
nen

(Verbindung von GIS-Anlageteilen zur
Erginzung oder zum Ersatz; Verbindung
zwischen bestehenden Anlagen und Weiter-
ausbauten; Rohrgasanlagen; Anlagekon-
struktionen zur Kapazitdtserhohung.) An-
lagenausbauten und -erweiterungen wer-
den immer wichtiger; auch bei erkannten
zukiinftigen Bedurfnissen sind die Anwen-
der in der Regel nicht bereit, mehr als 15
Jahre voraus zu investieren. Im Falle von
Freiluftanlagen bietet die SFs-Technik giin-
stige Ausbaumaéglichkeiten durch Transfor-
mation in hybride Unterstationen speziell
bei der Notwendigkeit weiterer Sammel-
schienen oder Kupplungsmoglichkeiten.
Bei reinen GIS-Anlagen zeigt die Marktfor-
schung, dass mehr als die Héfte von An-
fang an fiir zukiinftigen Weiterausbau ge-
dacht sind (zuséitzliche Felder, Sammel-
schienen und Kupplungen).

Gestiegene dynamische Kurzschlussbe-
anspruchung bedingt die Kontrolle beste-
hender Geriiste, Verbindungen und Isola-
toren; entsprechende anspruchsvolle Com-
puter-Rechenmodelle werden entwickelt.

P. Storrer

Diskussionsgruppe 33,
Uberspannungen und Isolationskoordination

Prisident: K. H. Schneider (BRD)
Rapporteur spécial: L. Thione (Italien)

Vorzugsthema I: Isolationskoordinatien in
SFKe-isolierten Schaltanlagen

(Auswahl der Uberspannungsableiter,
Ermittlung der Uberspannungen, Bestim-
mung der elektrischen Beanspruchung, Be-
stimmung des Isolationsverhaltens und all-
gemeine Auslegungsprobleme.) Fur dieses
Vorzugsthema standen die bei Trenner-
schaltungen in gasisolierten Schaltanlagen
(GIS) auftretenden steilen Spannungswel-
len im Vordergrund der Diskussionen. Die
bei Trennerschaltungen auftretenden Phi-
nomene sind an sich nicht neu und unter-
scheiden sich nicht prinzipiell in GIS und
bei konventionellen Trennern. Wegen der
unterschiedlichen Grosse und Zuginglich-
keit der benachbarten Kapazitdten und In-
duktivititen und des verschiedenen Isolier-
mediums erfolgt jedoch beim Einschalten
von GIS-Trennern das Durchziinden, d.h.
der Spannungsausgleich zwischen beiden
Seiten viel rascher, so dass die Anstiegszei-
ten fiir die Spannung nur einige 10 ns betra-
gen. Die dabei auftretenden Uberspan-
nungsfaktoren liegen zwar in der Regel un-
ter 2,5 p.u. (d.h. wesentlich unter dem fiir
diese extrem kurzen Stosszeiten zuldssigen
Pegel) und sind damit nicht geféhrlich. Die
steilen Wellenfronten kénnen jedoch beim
Auftreffen auf Induktivititen (Trafos) zu
extrem ungleichméssiger Spannungsauftei-
lung und damit zu lokalen Uberbeanspru-
chungen fiithren. Zusétzlich dazu kdnnen
auf der geerdeten Manteloberfliche von
GIS transiente Spannungserhdhungen
(TGPR) auftreten, die jedoch fiir den Men-
schen ungefahrlich sind und die durch ent-
sprechend angepasste Potentialausgleichs-
massnahmen (ausgelegt fiir diese hohen
Frequenzen und nicht nur fiir S0 Hz) weit-
gehend vermieden werden konnen.

In verschiedenen Beitrdgen wurde die
Wirkung von Metalloxid-Ableitern (MO-
Ableitern) - auch hier wieder mit Schwer-
punkt bei steilen Spannungswellen - ge-
zeigt. Fiir den Einsatz von Freiluft-MO-Ab-
leitern sprechen Kostengriinde. Die heute
ebenfalls auf dem Markt verfiigbaren ge-
kapselten MO-Ableiter werden meist nur
zusdtzlich in ausgedehnten GIS-Anlagen,
und zwar in der Regel beim direkten An-
schluss solcher Anlagen an Trafos, einge-
setzt. Die Wirksamkeit von MO-Ableitern
am offenen Ende einer GIS-Anlage wurde
fiir Steilstdsse von einigen 10 ns gezeigt.

Die Rechenmethoden sind heute soweit
verfeinert, dass Programme zur Verfiigung
stehen, die diese extrem raschen transienten
Vorgidnge sowohl in ihrer Amplitude als
auch ihrer Steilheit mit beeindruckender
Genauigkeit nachbilden, wobei naturge-
méss eine sehr detaillierte, korrekte Nach-
bildung der einzelnen Komponenten einer
Anlage erforderlich ist.

Vorzugsthema II: Isolationsbemessung von
HS-Leitungen mit besonderer Beriicksichti-
gung von Kompaktleitungen

Die Schaltspannungsbeanspruchung ist
fir die Auslegung von Hochstspannungs-
leitungen eine der bestimmenden Grdssen.

Die Anwendung von MO-Ableitern an den
Leitungsenden gibt damit eine gewisse, be-
grenzte Moglichkeit - bei eventuell gleich-
zeitiger Modifikation der Biindel und Ar-
maturen -, die Abstdnde zu verringern, wo-
bei aber darauf hingewiesen wurde, dass
damit die Wartung der Leitungen unter
Spannung erheblich erschwert wird.

Fiir die Ubertragung hoher Leistungen
scheinen Mehrsystemleitungen eine wirt-
schaftlichere Methode zu sein als extrem
vergrosserte Biindelleiter mit einer Vielzahl
von Teilleitern (bis zu 12), wie sie im Be-
richt 33-15 untersucht wurden.

Vorzugsthema III: Gestaltung und Priifung
der Aussen-Isolation bei HGU

Hersteller und Anwender scheinen mit
der bisher angewendeten Isolationskoordi-
nation zufrieden zu sein. Das eingehend
diskutierte Verschmutzungsverhalten der
Isolatoren bringt keine wesentlichen zu-
satzlichen Schwierigkeiten, da auf Ver-
schmutzung zuriickzufithrende Uberschli-
ge nur einen geringen Prozentsatz der regi-
strierten Ausfdlle ausmachen. Dabei ist al-
lerdings gleichzeitig festzuhalten, dass bei
HGU die Isolatoren in der Regel verlinger-
te Kriechwege aufweisen und der Reini-
gung bzw. Fettung der Isolatoren besonde-
re Beachtung geschenkt wird. Eine neue
Testmethode fiir HGU-Verschmutzungs-
versuche erscheint nicht notwendig, son-
dern die fiir Wechselstrom existierenden
koénnen mit geringen Modifikationen ange-
passt werden. A. Eidinger

Diskussionsgruppe 34,
Schutzmassnahmen

Prisident: S. H. Horowitz(USA)
Rapporteur spécial: J. Goossens (Belgien)

Vorzugsthema I: Schutzphilosophie bei gros-
sen Netzstorungen

Das erste Diskussionsthema war der
Schutzphilosophie und den Massnahmen
bei grossen Netzstorungen gewidmet. Zu-
nichst wurde auf das Problem hingewiesen,
dass in starken Verbundnetzen der Ausfall
selbst von grossen Generatoren keine merk-
liche Frequenzabsenkung bewirkt. Damit
ist die ortliche Messung von Frequenz und/
oder Frequenzanderungen allein kein genii-
gendes Kriterium. Fiir Spannungs- und
Phasenwinkelvergleich iiber das ganze Netz
fehlen heute noch die Messgerite und ra-
schen Kommunikationsmittel. Es werden
eine ganze Zahl von weiteren Kriterien vor-
geschlagen und zum Teil schon verwendet,
wie Lastflussinderungen in den verschiede-
nen Abgingen, Spannungsinderungen,
Uberlast, Erfassung von Pendelungen usw.
Voraussetzung ist aber eine genaue Kennt-
nis des betrachteten Netzes, wobei mdgli-
che kritische Fehlerfélle im voraus durchge-
rechnet werden miissen, um die korrektiven
Massnahmen wie Auftrennen, Inselbil-
dung, Lastabwurf rasch vollziehen zu kon-
nen. Bei der Verschiedenheit der Netze ist
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es natiirlich nicht moglich, eine allgemein
verwendbare Einheitslosung anzugeben.

Von verschiedenen Rednern wurde dar-
auf hingewiesen, dass ein Defizit bei der
Blindleistung unter Umsténden schwieriger
zu meistern ist als bei der Wirkleistung, da
Blindleistung nicht iiber grosse Distanz
transportiert werden kann. Wenn aber das
Spannungsprofil nicht einigermassen auf-
rechterhalten werden kann, erfolgt selbst
im gut vermaschten System ein Zusammen-
bruch. Ein Sprecher wies darauf hin, dass
dieses Problem z.B. in den USA dadurch
verscharft wurde, dass die Energieproduk-
tion mehr und mehr in entfernte Orte ver-
legt wurde. Als geeignetes Kriterium fiir die
Uberwachung schlug er die Spannungs-
empfindlichkeit vor, d.h. das Verhiltnis
von Spannungs- zu Lastflussénderung.

Wie der Rapporteur spécial zusammen-
fasste, zeigte die Diskussion, dass viele Kri-
terien sich langsam herauskristallisieren, je-
doch noch viel Erfahrung zu sammeln ist.
Bei solch iibergeordneten Netzschutzaufga-
ben spielt die Nachrichteniibertragung
selbstverstindlich eine grosse Rolle, wes-
halb von ihr eine grosse Zuverldssigkeit ge-
fordert werden muss. Im iibrigen scheint
die zunehmende Verflechtung von iiber-
geordnetem Netzschutz und Leittechnik die
bisher klare Aufgabentrennung mehr und
mehr zu verwischen.

Vorzugsthema II: Evaluation der Schutz-
systeme

Das zweite Diskussionsthema befasste
sich mit der Frage, wie man das Verhalten
von Schutz- und Steuerungseinrichtungen
iiberpriifen kann. Es zeigt sich, dass vor al-
lem bei komplexen Einrichtungen vermehrt
eingebaute Uberwachungen und automati-
sche Priifeinrichtungen eingesetzt werden.
Dabei ergeben sich zwei einander entgegen-
laufende Forderungen: Einerseits muss eine
geniigende Priftiefe erreicht werden, an-
derseits miissen die entsprechenden Zusatz-
einrichtungen sehr zuverldssig und deshalb
einfach sein. Mit fortschreitender Technik
wird es aber moglich, diese Forderungen
immer besser zu erfiillen, und bei mikro-
prozessorgesteuerten Schutz- und Steuer-
einrichtungen ist eine dauernde Selbstiiber-
wachung in irgendeiner Form immer vor-
handen.

Daneben ist die Tendenz erkennbar, bei
der periodischen manuellen Priifung von
Schutzeinrichtungen vermehrt die Hilfe
von mikroprozessorgesteuerten Gerdten
beizuziehen. Dadurch werden nicht nur die
Priifzeit und damit die Priifkosten herabge-
setzt, sondern bei komplexen Einrichtun-
gen glaubt man auch, die Priiftiefe verbes-
sern zu kdnnen.

Es wird aber auch darauf hingewiesen,
dass man nie auf periodische Uberpriifung
durch gut geschultes Personal verzichten
kann und dass eine sorgfiltige Analyse und
vollstindige Statistik tiber Fehler von sehr
grosser Bedeutung ist.

Vorzugsthema III: Koordination von Netz-
und Generatorschutz

Zum dritten Thema, Koordination zwi-
schen Netz- und Generatorschutz, waren
nur zwei Berichte eingereicht worden. Da
sich nur wenige Redner meldeten und dabei
nichts wesentlich Neues brachten, sei an
dieser Stelle nur auf den Bericht 34-14 der
Arbeitsgruppe SC 34-01 hingewiesen, wel-
cher im ersten Teil eine gute und vollstdndi-
ge Ubersicht iiber die entsprechenden Pro-
bleme und Losungsméglichkeiten gibt.

Fiir den zweiten Teil der Sitzung, welcher
fir eine allgemeine Diskussion reserviert
worden war, blieb ausserordentlich wenig
Zeit, und es entwickelte sich keine spontane
Diskussion. J. Gantner

Diskussionsgruppe 35,
Télécommunication

Prisident: T. Joransson (Schweden)
Rapporteur spécial: P. Borremans (Belgien)

An der Session des Studienkomitees
SC 35, Télécommunication, wurden im
Rahmen der drei nachstehend gekiirzt auf-
gefiihrten Vorzugsthemen
I Entwicklung der Kommunikationsmit-

tel in den Ubertragungsnetzen
IT Erfahrungen und Zukunftstendenzen
IIT Evaluation der Zuverlassigkeit komple-
xer Fernsteuersysteme
hauptsichlich neuartige Ubertragungsme-
dien und -techniken fiir den Einsatz bei
EW-Gesellschaften behandelt.

Beim Mobilfunk kénnen durch Anwen-
dung der Simulcast-Methode auch grosse
Gebiete unter Verwendung einer einzigen
Tragerfrequenz versorgt werden. Dabei
wird die Information simultan von sdmtli-
chen Basisstationen, welche im gegenseiti-
gen Abstand von 10 bis 30 km iiber das ge-
samte Versorgungsgebiet verteilt sind, auf
der gleichen Frequenz ausgestrahlt. Durch
eine geringfiigige Frequenzversetzung von
5 bis 50 Hz (quasi-synchroner Betrieb) kon-
nen stationére, lokale Feldstarkeeinbriiche
und damit Drop-outs vermieden werden.
Das Sendesignal der Mobilstation wird im
allgemeinen von mehreren Basisstationen
simultan empfangen und an eine Zentrale
weitergeleitet, wo mit Hilfe eines speziellen
Signal/Stor-Detektors automatisch die be-
ste Verbindung durchgeschaltet wird. Die
Betriebserfahrungen des Badenwerkes in
einer Pilotinstallation im Schwarzwald, wo
unter topographisch schwierigen Bedin-
gungen ein Gebiet von 900 km? mit Hilfe
von vier Basisstationen im 80-MHz-Band
versorgt wird, sind dermassen gut, dass das
Mobilnetz sogar zur Dateniibertragung ver-
wendet werden kann.

ENEL plant die Versorgung von ganz
Italien auf einer dhnlichen Basis unter Ver-
wendung von nur drei verschiedenen
Trigerfrequenzen, wobei das gesamte Ge-
biet in rund 20 Teilnetze aufgeteilt wird.

Bei den Richtstrahlverbindungen ist ein
deutlicher Trend zur digitalen Ubertragung
feststellbar, wobei man sich durch die Digi-

talisierung eine bessere Verfiigbarkeit,
grossere Flexibilitdt und eine Kostensen-
kung verspricht.

Optische Nachrichtenverbindungen un-
ter Verwendung von Glasfaserkabeln auf
Hochspannungsleitungen stossen wegen
ihrer grossen Ubertragungskapazitit und
Storsicherheit weltweit auf zunehmendes
Interesse.

Im wesentlichen sind folgende zwei Ver-
legungsarten moglich:  Selbsttragende,
nicht-metallische Kabel werden mit Vorteil
eingesetzt, wenn eine bestehende Hoch-
spannungsleitung mit einer optischen
Nachrichtenverbindung ausgeriistet wer-
den soll, und Glasfaserkabel, welche beim
Bau einer neuen Leitung entweder im Erd-
seil oder im Phasenseil integriert werden.
Ein Beitrag aus England iiber die mechani-
sche und thermische Beeinflussung von in-
tegrierten Kabeln durch Vibrationen, Eis-
last, direkten Blitzeinschlag und Kurz-
schlussstrom lasst hoffen, dass solche Be-
einflussungen keinen nennenswerten Ein-
fluss auf die Langzeiteigenschaften und Le-
bensdauer der Glasfaserkabel haben. In
einem zweiten Beitrag aus Deutschland
wurde iiber die durchwegs positiven Tester-
gebnisse an einem 25 km langen optischen
Link mit selbsttragendem Kabel auf einer
110-kW-Leitung berichtet, welcher seit
rund einem Jahr in Betrieb ist.

Aus der anschliessenden Diskussion ldsst
sich ableiten, dass dieses neuartige Ubertra-
gungsmedium aber erst dann in grosserem
Masse kommerziell eingesetzt wird, wenn
eindeutig positive Langzeiterfahrungen
eine Lebensdauer von mindestens 20 Jah-
ren erwarten lassen und wenn sich die Ko-
sten der Glasfaserkabel, vor allem fiir l4n-
gere Nachrichtenverbindungen, nochmals
drastisch senken lassen. W. Senn

Diskussionsgruppe 36,
Beeinflussung

Prdsident: A. Pesonen (Finnland)
Rapporteur spécial: C. Gary (Frankreich)

Vorzugsthema I: Storungen durch Korona-
effekt und Mikroentladungen

Verschiedene Sprecher berichteten iiber
die neuesten Messungen an Hochstspan-
nungsleitungen mit Biindeln von mehr als 4
Leitern (bis 10). Die Messresultate deuten
darauf hin, dass bestehende Formeln zur
Berechnung von Gerdusch und HF-Sto-
rung durch Korona erweitert werden miis-
sen durch Beriicksichtigung von Seildurch-
messer, Regendichte und Meereshdhe. Ge-
messene Werte sind meist hoher als ohne
diese Abhéngigkeit berechnete.

Beziiglich Korona an Isolatoren, die nur
bei Verschmutzung und Feuchtigkeit ge-
geniiber der Leiterkorona in Betracht fillt,
wird auf die Bedeutung der Armaturen zur
Verbesserung der Spannungsverteilung
iiber die Isolatorldnge hingewiesen.

Bei Hochstspannungsleitungen tritt ne-
ben dem bekannten Surren als akustische
Stérung auch ein Brummgerédusch auf, dhn-
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lich wie an Trafos. Dieses wird durch Béu-
me usw. weniger gedampft und kann nachts
storen.

Vorzugsthema II: Storungen durch Stations-
erdungen

Zur Bestimmung der Erdimpedanz wer-
den in kritischen Fillen getrennte Messun-
gen der Anlage mit und ohne angeschlosse-
ne Erdseile empfohlen, um den Anteil der
letzteren getrennt bestimmen zu koénnen.
Genaue Messungen sind mit leicht von
50 Hz abweichender Einspeisespannung
empfohlen, um Beeinflussungen mit Netz-
frequenz ausfiltern zu konnen. Wegen des
Aufwandes fir genaue Messungen gentigt
zundchst eine Messung mit einfachen Gera-
ten. Diese zeigt kritische Fille auf, wo eine
genaue Messung erforderlich ist. Es wird
eine fahrbare Anlage beschrieben, mit der
bis zu 50 A mit Spannungen bis zu 100V
bei 60 Hz eingespeist werden kénnen. Emp-
fehlenswert ist die Messung mit variabler
Frequenz (30...150 Hz). Die Darstellung der
Ergebnisse in Abhdngigkeit der Frequenz
dient der Kontrolle.

Grundsitzlich sollen zur Vermeidung ge-
fahrlicher Potentialdifferenzen alle Erdun-
gen verbunden werden. Ein Sonderfall
wurde erwdhnt, wo dies aus Korrosions-
schutzgriinden nicht moglich war. Hier
wird im Erdschlussfall mit grosseren Diffe-
renzspannungen eine Personengefdhrdung
durch automatisches Zusammenschalten
der Erdungen nur wihrend der Storung
vermieden.

Vorzugsthema III: Gefihrdung empfindli-
cher elektronischer Anlagen

(Speziell LSI-Schaltungen.) In elektri-
schen Hochspannungsanlagen findet heute
hochentwickelte Elektronik Anwendung.
Normen fiir solche Apparate und deren
Anschliisse beriicksichtigen die speziellen
Verhiltnisse in Hochspannungsanlagen
nicht. Hier kénnen in Signalleitungen z. B.
bei Schaltvorgéngen unzulédssige Spannun-
gen induziert werden. Besonders gefdhrlich
sind Leitungen, die direkt an den Bus eines
Rechners angeschlossen sind, wie Rechner-
verbindungen usw. Solche Leitungen soll-
ten nur innerhalb abgeschirmter Rdume
verlaufen. Andernfalls miissen besondere
Massnahmen getroffen werden. Eine Ar-
beitsgruppe des CE 36 bereitet einen Leitfa-
den vor, in dem Beeinflussungsgefahren
und Abhilfemassnahmen zusammengestellt
sind. Als radikaler Schutz ist heute die Ver-
wendung von Glasfaserleitungen moglich.
Fiir kurze Strecken sind die Kosten heute
noch zwei- bis dreimal so hoch wie bei
einem Koaxialkabel.

Bei der Schnellwiedereinschaltung ge-
storter Hochspannungsleitungen treten
Spannungseinbriiche von einigen Zehntels-
sekunden Dauer auf. Diese konnen den Be-
trieb von Rechnern irgendwo im Netz emp-
findlich stéren. Falls dies nicht zuléssig ist,
muss entweder das Speisegerit (z.B. durch
Kondensatoren) daraufhin unempfindlich
gemacht werden, oder es ist sogar eine un-

terbruchslose Notstromversorgung notig.
Auf jeden Fall empfiehlt es sich, schon bei
der Bestellung eines Rechners diesen Um-
stand zu beachten und gegebenenfalls ent-
sprechende Nachweise vorzuschreiben.

In der freien Diskussion ausserhalb ge-
stellter Fragen wurde auf eine an der Welt-
gesundheitskonferenz 1982 veroffentlichte,
umfangreiche Untersuchung iiber den Ein-
fluss elektrischer Felder auf Lebewesen hin-
gewiesen. Darin wird festgestellt, dass bei
Feldern bis 20kV/m keine nachteiligen
Folgen feststellbar sind. E. Elmiger

Groupe de discussion 37,
Planification et évolution des réseaux

Président: T.J. Nagel (Etats-Unis)
Rapporteur spécial: N. de Franco (Brésil)

Théme préférentiel I: Réseaux et sources
d’énergie primaire

L’intérét traditionnel de I'interconnexion
des réseaux entre régions ou entre pays, da
a l’asynchronisme de la demande, au se-
cours en cas d’incident, a I’installation
d’unités de production de grande taille, est
considérablement augmenté lorsque la
structure des colits marginaux de produc-
tion entre zones est treés diversifiée. Grand
nombre d’orateurs ont noté, avec le Rap-
porteur spécial, qu’une interconnexion une
fois réalisée se trouve valorisée davantage
que prévu par des exploitants profitant de
toutes les circonstances particuliéres.

Par ailleurs, la hausse du cott des éner-
gies fossiles a relancé les études sur I'intérét
économique de nouvelles solutions concer-
nant la production (énergie éolienne, solai-
re, gazéification in situ) ou le trarsport.
L’utilisation au-dela d’un seuil relativement
bas de I’énergie éolienne est pénalisée par
son caractére intermittent qui entraine la
nécessité de stockage. D’intéressantes inter-
ventions ont porté sur les problemes techni-
ques et économiques du transport d’énergie
a grande distance, que ce soit par quantité
massive ou au contraire faible. Des solu-
tions techniques pour des transports, a tres
grande distance, ont été présentées.

Théme préférentiel I1: Le développement du
réseau et les contraintes

La prise en compte des contraintes éco-
nomiques, sociales et ’environnement lors
des études de développement du réseau est
un défi que le planificateur se doit de rele-
ver. Dans ces domaines ou l’incertitude est
toujours présente, la prise de décision doit
étre éclairée par des évaluations précises de
plusieurs scénarios possibles, portant sur
les différents aspects mentionnés.

Plusieurs interventions ont porté sur les
méthodes adoptées pour obtenir I’accord
des communautés concernées a la réalisa-
tion de nouveaux ouvrages de réseaux ou
de nouvelles centraies de production.

Compte tenu de la spécificité géogra-
phique de ces contraintes, les approches
méthodologiques, qui font toujours I’objet

de développements importants, et/ou les
résultats peuvent totalement différer. A
titre d’exemple, les objectifs a atteindre en
matiere de disponibilité de I’énergie élec-
trique au niveau du consommateur sont
fonction du role de cette énergie dans la ré-
gion concernée.

On peut noter un consensus sur certaines
questions. A titre d’exemple, on peut citer
que:

- les intervenants ont souligné la nécessité
de prendre en compte les contraintes so-
ciales liées a la réalisation des grands ou-
vrages de production ou de transport;

- au niveau de I’échelonnement des ten-
sions, le développement d’un réseau
maillé a 400 kV conduit a limiter progres-
sivement le niveau 220 kV pour ne garder
qu'un seul niveau de répartition, de
100 kV environ.

entre Délectricité et les autres formes d’éner-
gie

Pour apprécier de maniére convenable
I’évolution du systéme électrique, plusieurs
des intervenants ont souligné qu’il convient
de dépasser le schéma méthodologique tra-
ditionnel (prévision de la demande, déter-
mination des moyens de production, plani-
fication du réseau) pour se placer dans un
cadre plus large ou l'on considére I'en-
semble des secteurs énergétiques.

De cette situation, il résulte que tout pro-
jet de développement du systéme électrique
doit tenir compte de la concurrence ou de la
complémentarit¢ avec d’autres formes
d’utilisation  d’énergie  primaire. Un
exemple en est le chauffage bivalent.

Il a également été préconisé de coordon-
ner la position du vecteur «électricité» avec
les autres énergies par rapport a la deman-
de finale des utilisateurs, en prenant en
compte, de maniére explicite, les
contraintes économiques, politiques et so-
ciales (indépendance énergétique, investis-
sements, emploi, balance commerciale . . .).

M. Ernoult (Secrétaire de Séance)

Groupe de discussion 38,
Analyse et technologie des réseaux

Président: H. M. Ellis (Canada)
Rapporteur spécial: W. Fairney (Royaume-
Uni)

Le Comité 38 a été formé en 1982 et orga-
nisait par conséquent pour la premiére fois
une séance de discussion a la session plé-
ni¢re de la CIGRE. Les préoccupations du
nouveau Comité 38 peuvent étre résumées
de la fagon suivante:

Les réseaux électriques sont exploités de
plus en plus prés de leur limite technique;
par conséquent les méthodes analytiques et
I'utilisation des moyens offerts par les déve-
loppements de I'informatique sont essen-
tiels pour parvenir a utiliser a fond les pos-
sibilités des systémes existants.
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Theme préférentiel I: Méthodes d’analyse du
comportement des réseaux

Il ressort des discussions que I’exploita-
tion économique des réseaux aboutit par-
fois a un état du réseau dans lequel la sensi-
bilité de la tension par rapport a des chan-
gements de charge ou a d’autres parametres
est tres €élevée.

Des méthodes permettant de prévoir par
le calcul de telles situations, et les moyens
de les éviter par un réglage secondaire de la
tension furent discutés. La modélisation
correcte du comportement des charges lors
de variations de tension et de fréquence
joue un role essentiel dans ces études. Un
groupe de travail du Comité 38 cherche a
réunir les expériences faites dans ce domai-
ne.

La modélisation précise des générateurs
joue également un réle primordial, et les
paramétres déterminés a partir d’essais en
court-circuit sont insuffisants pour étudier
I’amortissement du systéme lors d’oscilla-
tions. Des techniques d’identification des
parameétres des générateurs dans le domai-
ne fréquenciel ont été proposées aux Etats-
Unis (EPRI).

Théme préférentiel I1: Amélioration du com-
portement des réseaux

La discussion portait sur la comparaison
des méthodes analogiques et des calculs nu-
mériques pour I’analyse d’installations de
compensateurs statiques.

La méthode analogique présente de I'in-
térét pour une analyse sommaire de plu-
sieurs configurations, tandis que la métho-
de numérique est préférable pour I'analyse
détaillée. Le code «Electromagnetic tran-
sients program» (EMTP) est universelle-
ment utilisé pour ces analyses.

Les simulations analogiques permettent
également de tester les prototypes de sys-
témes de réglage des compensateurs.

Les efforts doivent continuer dans la di-
rection de ’étude des harmoniques générés
par les compensateurs, et du réglage des
compensateurs coordonné a celui du reé-
seau.

Théme préférentiel I11: Trés hautes tensions

On entend par trés hautes tensions le ni-
veau de tensions alternatives de 1200 kV.

Des laboratoires d'essai ont été congus
pour étudier les problémes liés a ce nouvel
échelon de tensions. Les problémes techni-
ques des tres hautes tensions sont considé-
rés aujourd’hui comme résolus. Les consi-
dérations économiques retarderont l'utili-
sation commerciale de ces systémes, éven-
tuellement au profit des liaisons a trés haute
tension continue.

Les problémes subsistant dans le domai-
ne des trés hautes tensions alternatives sont
le niveau du champ électrique au sol, la fia-
bilité, et finalement I’acceptation par le pu-
blic. A. Germond

Diskussionsgruppe 39,
Betrieb und Fiihrung der Netze

Prasident: J. Svoen (Norwegen)
Rapporteur spécial: N. Haase (Didnemark)

Yorzugsthema I: Netzbetrieb in labilem und
gestortem Zustand; Gegenmassnahmen und
Wiederinbetriecbnahme des Netzes

Die Frage, welche Aktionen im gestorten
Netzzustand automatischen Hilfsmitteln
iiberlassen werden und welche der Betriebs-
ingenieur ausfithren soll, fithrt in der Ten-
denz immer mehr Richtung Fiithrungsauto-
matiken, da der Rechner fiir eindeutige So-
fortaktionen wesentlich schneller als der
Betriebsingenieur ist. In einer nahen Zu-
kunft wird man versuchen, die lokalen
Schutzelemente und die Rechnerinforma-
tionen gleichzeitig zur Netzfithrung heran-
zuziehen, indem man z.B. in Echtzeit die
Parameter der lokalen Automatiken ent-
sprechend den Bediirfnissen der zentralen
Fithrung dndert. In grossen Verbundnetzen
geniigt bei Ungleichgewicht zwischen Er-
zeugung und Verbrauch das Frequenzkrite-
rium allein nicht mehr zum Lastabwurf;
hingegen wird es in isolierten Netzen nach
wie vor als guter Betriebsindikator angese-
hen und entsprechende frequenzabhidngige
Lastabwurfrelais technisch weiterentwik-
kelt.

In den Netzleitstellen ist der allzugrosse
Datenanfall bei einer Stérung immer noch

ein Problem, und es wire sehr zu begriissen,
wenn moglichst viele Informationen zu
einer einzigen Aussage zusammengefasst
werden kdnnten. Fiir den Netzwiederauf-
bau miissen die obersten Netzleitstellen
iber alle Informationen und Eingriffsmit-
tel verfiigen zur Analyse der Situation und
zum koordinierten Eingreifen. Interessant
ist, dass die Frage, ob der zentralisierten
oder dezentralisierten Netzfiihrung sowie
die Frage, ob dem automatischen oder dem
handgesteuerten Eingriff der Vorzug zu ge-
ben sei, nach wie vor offen ist. Fiir den Sto-
rungsfall kommen neue Hilfsmittel wie die
n-1-Uberlastsuche sowie das korrektive
Schalten zur Anwendung. Zudem wird ver-
mehrt an Stelle des Uberstromes die Uber-
temperatur zum Ausschalten von Leitungs-
teilen verwendet, so dass eine Art Zeitreser-
ve entsteht.

Vorzugsthema II: Netzfiihrung im Normal-
zustand und vorausschauende Betriebsfiih-
rung

Um brauchbare Echtzeit-Sicherheitsbe-
rechnungen fiir das eigene Netz ausfiihren
zu kdnnen, braucht es gute Kontakte und
entsprechende periodische Informationen
von allen Nachbarn. Die optimale Ausniit-
zung ailer dieser Mittel bedingt eine sehr
gute Ausbildung der Betriebsingenieure.
Als zukiinftige Echtzeit-Betriebshilfsmittel
wurden Programme zur Zustandserfassung
mit automatischem Korrektureingriff ins
Netz, Programme zur Spannungsoptimie-
rung sowie zur Gegeniiberstellung der
Wirtschaftlichkeit und der Betriebssicher-
heit vorgeschlagen. Alle diese Programme
werden wegen der immer nédher an den Be-
triebsgrenzen liegenden Betriebsfiihrung
zusehends wichtiger.

Vorzugsthema II1: Effektiver und erwarteter
Beitrag der Kraftwerke

Moderne Kraftwerke sollten nicht nur
die Lastdnderungen beherrschen, sondern
auch aussergewohnliche Situationen abdek-
ken, wie Frequenzschwankungen, Riickfall
auf Eigenbedarf, Betrieb eines isolierten
Netzteiles usw. F. Schwab
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Comité Européen de Normalisation Electrotechnique (CENELEC)
16. Generalversammlung vom 29. bis 31. Oktober 1984 in Berlin (West)

Diese Generalversammlung, vom deutschen Nationalkomitee mit
Bedacht in Westberlin durchgefiihrt, zeigte einmal mehr die engen
Beziehungen zwischen dem Normenschaffen bzw. der Normenpo-
litik und Wirtschaftsfragen auf.

Die 3. offizielle Sitzung des Comité de Liaison AELE (LC-E) war
kurz. Sie diente der Vorbereitung der Generalversammlung des ge-
samten CENELEC vom nédchsten Tag aus der Sicht der Mitglieder
aus EFTA-Staaten. Sie beschloss u.a., Herrn Dr. J. Heyner aus der
Schweiz als Kandidaten fiir das Amt des Vizepriasidenten EFTA
des CENELEC zu nominieren.

Die 16. Generalversammlung des CENELEC wurde mit den sta-
tutarischen Geschiften eréffnet.

Herr Dr. J. Heyner, der Priasident des Schweizerischen Elektro-
technischen Komitees (CES), wurde mit Applaus zum neuen Vize-
prasidenten des CENELEC gewihlt, der die Mitglieder aus den
EFTA-Staaten vertritt. Er tritt an die Stelle des turnusgemiss zu-
riickgetretenen Herrn K. Rudanko aus Finnland.

Der bisherige Schatzmeister, Herr M. Setterwall (Schweden),
wurde ebenfalls mit Applaus fiir eine weitere Amtsdauer in seinem
Amt bestatigt.

Die Finanzen des CENELEC kdnnen als gesund bezeichnet wer-
den, obwohl zwischen dem Budget fiir 1984 und dem voraussichtli-
chen Rechnungsabschluss per Ende 1984 ein Unterschied von rund
12 Mio BF besteht. Dies ist etwas mehr als 45% des urspriinglichen
Budgetbetrages. Trotzdem wird die Rechnung mit einem erhofften
Vorschlag von rund 1 Mio BF knapp positiv ausfallen. Dies riihrt
von den erheblichen Investitionen in Hard- und Software der
neuen EDV-Anlage und der Anstellung von zwei neuen Mitarbei-
tern (wovon einer zu 50%) im Verlaufe des Jahres zugunsten der
Kommission der Europdischen Gemeinschaften (KEG) und des
Generalsekretariates der EFTA sowie von den von der KEG bereits
erteilten Normungsauftrigen auf dem Gebiet der Informations-
technik (IT) her, fir welche die geschuldeten Beitrage z.T. bereits
eingetroffen sind. Im Zeitpunkt der Genehmigung des Budgets
1984 waren alle diese Umstdnde noch nicht festgelegt. Aus der
¥s-Jahres-Rechnung und der auf Ende 1984 extrapolierten Rech-
nung ist ersichtlich, dass die normalen, laufenden Kosten des
CENELEC durch die Mitgliederbeitrage ziemlich genau gedeckt
sind. Das Budget fiir 1985 ergibt fiir die Mitgliederbeitrage 1985
eine durch die voraussichtliche Teuerung bedingte Erhdhung von
rund 6%; die neuen Mitgliederbeitrage werden allerdings die auf
rund 3 Mio BF veranschlagten Betriebskosten fiir die EDV-Anlage
einschliessen, 1984 wurden sie noch separat verrechnet.

Der Progress-Report (allgemeiner, technischer Rechenschaftsbe-
richt, hauptsiachlich auf der Ebene der Beziehungen zum CEN, zur
KEG und fiir EFTA) und der Rechenschaftsbericht des Technischen
Biiros, wurden, nach Klarung einzelner Details, genehmigt. Zu ver-
merken wire einzig, dass der technisch unbestrittene Riickzug von
Harmonisierungsdokumenten (HD) in einigen Ldndern zu Schwie-
rigkeiten fiihren kann, ndmlich dann, wenn diese HD auf Regie-
rungsebene bereits homologiert worden sind. Die Generalver-
sammlung beschloss auch einstimmig, dass ab sofort fiir alle HD,
ob bereits in Bearbeitung oder zukiinftige, keinerlei B-Abweichun-
gen mehr angenommen werden. Dies, um u.a. auf dem Gebiet der
Haushaltapparate, wo der liangst beschlossene Ubergang auf Euro-
pa-Normen (EN) besonders schwierig ist, diesen Ubergang zu er-
leichtern.

Das Gebiet der Informationstechnik (IT) gab zu programmati-
schen Erklarungen Anlass. Es ist allen CENELEC-Mitgliedern
klar, dass sehr rasch und wirkungsvoll vorgegangen werden muss.
In den im Verlauf des Jahres geschaffenen Verbindungskomitee
CEN/CENELEC/CEPT und dem IT-Steering-Committee CEN/
CENELEC wird ab sofort offiziell je ein Vertreter der CENELEC-
Mitglieder aus den EFTA-Staaten Einsitz nehmen. Dagegen wurde
dem Vorschlag des CEN, auf dem IT-Gebiet eine gemeinsame
CEN/CENELEC-Tochter mit eigenem Rechtsstatus zu schaffen,
nicht entsprochen, die Entwicklung soll ailerdings «aufmerksam
verfolgt» werden. Die der Generalversammlung zur Verfiligung ge-
stellten Informationen auf dem IT-Gebiet zeigen, dass auch unsere
Industrie unmittelbar von der dusserst raschen Entwicklung be-
riithrt wird.

Die Entwicklung auf dem Gebiet der IT erzwingt eine weitge-
hende Annidherung der Geschiftsordnungen von CEN und CENE-
LEC. Auf Dringen der CENELEC-Mitglieder aus den EFTA-
Staaten wurde die CENELEC-Vertretung in der gemeinsamen Ar-
beitsgruppe CEN/CENELEC, die bislang nur Vertreter aus EG-
Staaten umfasste, um Herrn @degard (Norwegen) erweitert. Die
eventuelle Teilnahme eines Beobachters des COCOR (EG-Koordi-
nationsausschuss fiir die Nomenklatur der Eisen- und Stahlerzeug-
nisse) soll von der Arbeitsgruppe selbst geregelt werden.

Im Bericht iiber die 15. Generalversammlung des CENELEC
vom 9. bis 1lI. Mai 1984 in Dublin (s. Bulletin SEV/VSE
75(1984)12, S.692...693) wurde bereits tiber die Verstdrkung der
Normentdtigkeitenim europdischen Rahmen gesprochen. Die KEG
hat bereits mit CEN und CENELEC ein Dokument unterschrie-
ben, in welchem die Pfiichten und Rechte aller drei Parteien im Zu-
sammenhang mit einer solchen Verstirkung der «Europiischen
Normenorganisation» festgehalten sind. Die EFTA ist dabei, ein
entsprechendes Ubereinkommen aufzusetzen, leider kann iiber den
Zeitpunkt der Realisierung noch nichts ausgesagt werden. Fur die
in der Vereinbarung mit der KEG vorgesehene Teilnahme von Ver-
tretern der KEG in Fiithrungsgremien und Technischen Komitees
von CEN und CENELEC soll der Beobachterstatus gelten.

Das CENELEC Certification Agreement (CCA) hat doch noch
Anlaufschwierigkeiten zu iiberwinden. Besondere Schwierigkeiten
bereiten die Lander, in weichen mehr als eine Priifstelle besteht, die
aber alle Vollmitglieder im CCA werden mochten. Dies wire ge-
geniiber den iibrigen Teilnehmern ungerecht. Nachdem festgestellt
worden ist, dass das GATT durch das CCA nicht verletzt wird,
lehnt man ein neuerliches Aufrolien des ganzen Problems ab. Fiir
ein bestimmtes Produkt darf pro Land nur eine einzige Priifstelle
(Materialpriifanstalt) am CCA teilnehmen.

Frau S. Verhille aus Frankreich wird mit Applaus zur Nachfolge-
rin von Herrn J. J. Lee aus Grossbritannien als Présidentin des
CENELEC-Marks Committees gewihlt.

Die KEG stellte dem CENELEC das Ansinnen, dass mindestens
eine Generalversammlung des CENELEC pro Jahr in Briissel
durchgefiihrt werde; dieser Antrag wurde abgelehnt.

Das alte Problem, ob pro Jahr eine oder zwei Generalversamm-
lungen durchzufiihren seien, wird salomonisch geldst, indem an
zwei Sitzungen festgehalten wird, diese aber je maximal zwei Tage
dauern sollen. Die nichste Generalversammlung wird am 23. und
24. April 1985 in Stockholm stattfinden, die iiberndchste (18.) Gene-
ralversammlung im September 1985 in Briissel. JC.

EXACT, International Exchange of Authenticated Electronic Component Performance

Test Data

Sitzung des Council vom 18. bis 20. September 1984 in London

Die diesjiahrige Council-Sitzung des EXACT International
fand vom 18. bis 20. September 1984 in London statt.

Vor der eigentlichen Sitzung fand ein Besuch im Forschungs-
labor der G.E.C. sowie eine Prisentation des Generalsekretirs der

CECC, Mr. Oatley, iiber den Fortschritt in dieser Organisation
statt.

Die Sitzungen wurden geleitet durch den Prisidenten der
EXACT, Mr. G. Solders, Schweden. Die Vorbereitung und Durch-
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fiihrung lag in den Handen von Mr. M.E. Trenchard, General-
sekretdr des EXACT.

15 Delegierte und Beobachter nahmen teil und vertraten acht
Linder. Als wesentliche Punkte seien erwéhnt:

- Die Anzahl der Mitglieder blieb mit 84 in etwa konstant. Be-
merkenswert ist, dass heute sieben Firmen in Grossbritannien am
EXACT-System teilnehmen.

- Die Aktivitdten zur Gewinnung neuer Mitglieder in den USA
(nach Kiindigung des Zusammenarbeitsvertrages seitens GIDEP)
und in Spanien fiihrten zu keinem Erfolg.

- Besuche des Generalsekretirs bei der Raumfahrtbehérde
ESTEC und bei Philips-Holland sind fiir den Herbst geplant.

- F. Baumgartner, Schweiz, wurde als Vizeprasident fur eine
Amtsdauer von drei Jahren wiedergewahlt.

- Als gezielte Werbemassnahme ist die Beteiligung von
EXACT an den Fachmessen Electronica in Miinchen 1984 und
«Salon des Composants» im Herbst 1985 in Paris vorgesehen.

- Der internationale Mitgliederbeitrag wurde um etwa 10% an-

Ausschreibung von Normen des SEV

Im Hinblick auf eine beabsichtigte Inkraftsetzung in der Schweiz
werden die folgenden Normen (Entwiirfe) zur Stellungnahme aus-
geschrieben. Alle an der Materie Interessierten sind hiermit einge-
laden, diese Normen zu priifen und eventuelle Stellungnahmen
dazu dem SEV schriftlich einzureichen, wobei zu unterscheiden ist,
ob es sich um einen Einspruch oder eine Anregung handelt.

Die ausgeschriebenen Publikationen kdnnen zum angegebenen
Preis beim Schweiz. Elektrotechn. Verein, Drucksachenverwaltung,
Postfach, 8034 Ziirich, bezogen werden.

Bedeutung der verwendeten Abkiirzungen:

SV Sicherheitsvorschriften VP Vollpublikation
R Regeln U Ubersetzung
L  Leitsatze HD Harmonisierungsdokument CENELEC
Nb Normblitter EN Europiische Norm CENELEC
NP Normartige Publikationen 1  Identisch mit einer
Z  Zusatzbestimmungen internationalen Publikation
HV Hausinstallationsvorschriften
des SEV

gehoben, ebenso die Preise fiir die einzelnen Dokumentationen.

- Der Kontakt zwischen Priiflabor und Bauelemente-Herstel-
ler soll intensiviert werden. Die entsprechende EXACT-Dokumen-
tation soll in dieser Hinsicht verbessert werden.

- Die Vorschldge der Arbeitsgruppe, die den Komponenten-
Klassifikationsindex iiberarbeitete, wurden gutgeheissen.

- Die Rechnung 1983, der Finanzbericht 1984 und das Budget
fiir 1985 wurden genehmigt. Es wird ein ausgeglichenes Ergebnis
fiir 1985 erwartet.

- Die EXACT-Council-Sitzung 1985 soll im September in
Stockholm durchgefiihrt werden.

Fiir die Sitzung im Jahre 1986 wird Tokio in Erwigung gezo-
gen, sofern die Kosten fiir die einzelnen Council-Mitglieder trag-
bar sind.

Als Ausweichort fiir beide Jahre hat der Schweizer Vertreter im
Namen des nationalen EXACT-Zentrums eine Einladung nach
Ziirich ausgesprochen. F. Baumgartner

Mise a Penquéte de normes de PASE

En vue de leur mise en vigueur en Suisse, les normes (projets) sui-
vantes sont mises a ’enquéte. Tous les intéressés a la matiere sont
invités a étudier ces normes et a adresser, par écrit, leurs observa-
tions éventuelles a I’ASE en discernant entre objections et sugges-
tions.

Les normes mises a I’enquéte peuvent étre obtenues aux prix in-
diqués aupres de I’ Association Suisse des Electriciens, Administra-
tion des Imprimeés, Case postale, 8034 Zurich.

Signification des abréviations employées:

SV Prescriptions de sécurité VP Publication intégrale
R Reégles U Traduction
L Recommandations HD Document d’harmonisation CENELEC
Nb Feuilles de norme EN Norme Européenne CENELEC
NP Publication de caractére normatif I Identique avec une
Z Dispositions complémentaires Publication internationale
PIE Prescriptions de I'ASE sur les
installations €lectriques intérieures

Publ.-Nr. (Jahr) Art der Publ. Titel
Ausgabe, Sprache SEV-Norm
Publ.n°(année) Genre de la Titre
Edition, langue norme ASE

Publ.-Nr. (Jahr) Preis (Fr.)
Ausgabe, Sprache
Publ. n° (année) Prix (frs)

Edition, langue

FK 23B, Haushaltschalter und Steckvorrichtungen
Einsprachetermin: 28. Januar 1985

CT 23B, Interrupteurs pour usages domestiques et dispositifs
conjoncteurs
Délai d’envoi des observations: 28 janvier 1985

1022.1985 SV Sicherheitsvorschriften fiir Geritesteckvorrichtungen fiir Haushalt -CEI320.1981 noch
2.,d und dhnliche allgemeine Zwecke -Mod. N°1.1984| nicht
ersetzt zu CEI 320 bekannt
1022.1970 -Gemeinsame
CLC-

Abénderungen
1022.1985 SV Prescriptions de sécurité pour connecteurs pour usages domestiques -CEI320.1981 pas
2¢, f et usages généraux analogues -Mod. N°1.1984| encore
remplace ala Publ. 320 connu
1022.1970 -Mod. communes

duCLC
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Publ.-Nr. (Jahr) Art der Publ. Titel
Ausgabe, Sprache SEV-Norm
Publ. n° (année) Genre dela Titre
Edition, langue norme ASE

Publ.-Nr. Preis (Fr.)
Ausgabe, Sprache
Publ. n° (année) Prix (frs)

Edition, langue

Erdungskommission des SEV
Einsprachetermin: 2. Februar 1985

Commission pour I’étude des questions de mise a la terre
Délai d’envoi des observations: 2 février 1985

SEV 3569-1 RY) Erden als Schutzmassnahme in elektrischen Starkstromanlagen
1.,d Teil 1: Bestimmungen (Dokument Erd.-K. 83/24e¢) 11.-
SEV 3569-2 RY) Teil 2: Beispiele und Erlduterungen (Dokument Erd.-K. 83/28e) 15.-
l.,d
ASE 3569-1 RY) Mise a la terre comme mesure de protection dans les installations
le, f électriques a courant fort

Partie 1: Régles (document Erd.-K. 83/24e) 11.-
ASE 3569-2 R") Partie 2: Exemples et commentaires (document Erd.-K. 83/28e) 15.-
le, f

') SEV 3569-3, Teil 3:

Methoden zur Ermittlung von Beriihrungs-, Schritt- und Erdungsspannungen fiir Anlagen mit einpoligen Erdschlussstromen unter

1 kA, ist in Vorbereitung und wird in Kiirze ausgeschrieben.

') ASE 3569-3, Partie 3:

Méthodes pour la détermination des tensions de contact, de pas et de prise de terre dans des installations avec courants de défaut a la

terre unipolaires inférieurs a 1 kA, est en préparation et sera mise a I’enquéte sous peu.

Inkraftsetzung von Normen des SEV
Da innerhaib der angesetzten Termine keine Stellungnahmen zu
den seinerzeitigen Ausschreibungen eingingen bzw. diese ord-
nungsgemadss erledigt werden konnten, hat der Vorstand des SEV
folgende Normen auf die genannten Daten in Kraft gesetzt.

Sie sind beim Schweiz. Elektrotechn. Verein. Drucksachenver-
waltung, Postfach, 8034 Ziirich,zum angegebenen Preis erhiltlich.

Mise en vigueur de normes de ’ASE

Aucune objection n’ayant été formulée dans les délais prescrits au
sujet des normes mises a I’enquéte en son temps, ou des objections
ayant été diment examinées, le Comité de I’ASE a mis en vigueur,
les Normes suivantes a partir des dates indiquées.

Elles sont en vente a I’Association Suisse des Electriciens,
Administration des Imprimés, Case postale, 8034 Zurich, aux prix

indiqués.

Nr. Jahr
Ausgabe, Sprache
NCannée

Edition, langue

SN Nr.

SN n°

Titel

Titre

Preis (Fr.)

Prix (frs)

FK 17B, Niederspannungs-Schaltapparate
Datum des Inkrafttretens: 1. Dezember 1984
Ausgeschrieben im Bull. SEV/VSE 75(1984)7, S. 400/401

CT 17B, Appareils d’interruption a basse tension
Date de I’entrée en vigueur: 1¢r décembre 1984
Mise a I’enquéte dans le Bull. ASE/UCS 75(1984)7, p. 400/401

SEV/ASE SN-CEI Schiitze 140.-
1025-1.1984 158-1(1970) Contacteurs (124.-)
2.,d/f 158-1A(1976)
158-1B(1979)
- HD419
SEV/ASE SN-CEI Niederspannungs-Motorstarter, Direktanlauf, Wechselspannung 215.-
1090-1.1984 292-1(1969) Démarreur de moteurs a basse tension, démarreurs directs, courant alternatif (192.50)
1.,d/f 292-1A(1971)
292-1B(1973)
292-1C(1975)
292-2(1970)
292-3(1973)
HD421
SEV/ASE SN-CEI Leistungsschalter 147.-
1092-1(1984) 157-1(1973) Disjoncteurs (131.-)
1.,d/f 157-1A(1976)
157-1B(1979)
HD418
SEV/ASE SN-CEI Hilfsstromschalter 176.50
1093-1(1984) 337-1(1970) (Schalter fiir Steuer- und Hilfsstromkreise einschliesslich Hilfsschiitze) (156.-)
L, d/f 337-1A(1970) | Auxiliaires de commande
337-1B(1975) (appareils de connexion a basse tension pour circuit de commande et circuits
337-2(1972) auxiliaires, y compris les contacteurs auxiliaires)
337-2A(1973)
337-2B(1976)
337-2C(1977)
HD420
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Nr. Jahr SN Nr. Titel
Ausgabe, Sprache
N¢année SN n° Titre

Edition, langue

Preis (Fr.)

Prix (frs)

FK 59, Gebrauchswert elektrischer Haushaltapparate

Datum des Inkrafttretens: 1. Januar 1985

Ausgeschrieben im Bull. SEV/VSE 75(1984)17, S. 1073

CT 59, Aptitude a la fonction des appareils électrodomestiques
Date de I’entrée en vigueur: 1¢r janvier 1985
Mise a I’enquéte dans le Bull. ASE/UCS 75(1984)17, p. 1073

SEV/ASE
3226/1.1985
1.,f/e
Gehort zu:
Fait partie de:

SEV/ASE 3226.1982

SN-CE1436/1

Modification N°© 1(1984) a la Publication 436 (1981) de la CEI 7.-

Meéthodes de mesure de I’aptitude a la fonction des lave-vaisselle électriques

(6--)

Ausserkraftsetzung von Normen des SEV

Der Vorstand des SEV hat die nachstehenden SEV-Normen auf
den 1. Oktober 1984 ausser Kraft gesetzt.

Abrogation de normes de ’ASE

Le Comité de ’ASE a abrogé les normes mentionnées ci-aprés au
leroctobre 1984.

Publ. Nr. Jahr SN Nr. Titel
Ausgabe, Sprache
Publ. N° année SN N° Titre

Edition, langue

Arbeitsgebiet FK 29, Elektroakustik

Domaine de la CT 29, Electroacoustique

Regeln fiir Nennimpedanzen und Dimensionen von Lautsprechern

Regeln fiir die magnetische Tonaufzeichnung auf 16- und 35-mm-Film fiir den internationalen

3034.1963 SN-CEI

I.,d/f 124(1960)

3036.1963 SN-CEI

l.,d/f 142(1962) Austausch von Fernsehprogrammen

3100.1967 SN-CEI Regeln fiir Reinton-Audiometer fiir allgemeine Diagnostik
1., d/f 177(1965)

3101.1967 SN-CEI Regeln fiir Reinton-Audiometer fiir Reihenuntersuchungen
1., d/f 178(1965)

3105.1967 SN-CEI Regeln fiir Messmethoden fiir Lautsprecher

1., d/f 200(1966)

Neue CEIl-Publikationen

Folgende Publikationen der CEI sind neu erschienen: Sie sind vom
SEV nicht iibernommen und deshalb nicht als SEV-Normen her-
ausgegeben worden. Uber ihre allfillige Ubernahme wird zu gege-
bener Zeit entschieden. Sie konnen in der Schweiz trotzdem ange-
wendet werden.

Exemplare dieser Publikationen konnen beim Schweiz. Elektro-
techn. Verein, Drucksachenverwaltung, Postfach, 8034 Ziirich, bezo-
gen werden.

Nouvelles publications de la CEI
Les publications suivantes de la CEI viennent de paraitre. Elles
comme normes de I’ASE. Une reprise eventuelle sera décidée en
temps voulu. Elles sont néanmoins applicables en Suisse.

Elles sont en vente & 1'Association Suisse des Electriciens,
Administration des Imprimés, Case postale, 8034 Zurich.

Publ.-Nr. Titel
Ausgabe/Jahr
Publ. n® Titre

Edition/année

Preis (Fr.)

Prix (frs)

Arbeitsgebiet FK 18, Elektrische Installationen auf Schiffen

Domaine de la CT 18, Installations électriques a bord des navires

92-501
1., 1984

Installations électriques a bord des navires

Electrical installations in ships

501¢ partie: Caractéristiques spéciales - Installations de propulsions électrique

Part 501: Special features — Electric propulsion plant

37.-

52 (AS2)
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Publ.-Nr. Titel
Ausgabe/Jahr
Publ. n® Titre

Edition/année

Preis (Fr.)

Prix (frs)

Arbeitsgebiet FK 18, Elektrische Installationen auf Schiffen

Domaine de la CT 18, Installations électriques a bord des navires

92-505 Installations électriques a bord des navires
3., 1984 505¢ partie: Caractéristiques spéciales - Unités mobiles de forage en mer
e/f Electrical installations in ships

Part 505: Special features — Mobile offshore drilling units

Arbeitsgebiet FK 45, Elektrische Messgerite zur Yerwendung im
Zusammenhang mit ionisierender Strahlung

Domaine de la CT 45, Appareils électriques de mesure utilisés en
relation avec les rayonnements ionisants

Mod. N° |

(Mai 1984) Systémes modulaires d’instrumentation pour le traitement de I'information; systéme CAMAC
zur Publ. 516 Modification No. I (May 1984) to Publication 516 (1975)

(1975) A modular instrumentation system for data handling; CAMAC system

Modification N°© 1 (mai 1984) a la Publication 516 (1975) 18.-

Arbeitsgebiet FK 62, Elektromedizinische Apparate

Domaine de 1a CT 62, Equipement électrique utilisé dans la pratique
médical

CEI 788
1.,f/e 1984

Radiologie médicale
Terminologie
Medical radiology
Terminology

132.-

Neue CENELEC-Publikationen

Folgende Harmonisierungsdokumente (HD) / Europiische
Normen (EN) des CENELEC sind neu erschienen. Uber eine all-
fallige Herausgabe als Normen des SEV wird zu gegebener Zeit
entschieden. Exemplare dieser Publikationen kdnnen gegen Ver-
rechnung der Kosten beim Schweizerischen Elektrotechnischen

Nouvelles publications du CENELEC

Les Documents d’Harmonisation (HD) / Normes Européennes
(EN) suivants du CENELEC viennent de paraitre. Une édition
éventuelle comme normes de I’ASE sera décidée en temps voulu. Ils
sont en vente a I’Association Suisse des Electriciens, case postale,
8034 Zurich.

Verein, Postfach, 8034 Ziirich, bezogen werden.

CENELEC-No.
Jahr/année

Referenzdokument CEI
Document de référence
Publ. No., Jahr/année

Titel
Titre

Arbeitsgebiet FK 60, Registrierung

Domaine du CT 60, Enregistrement

HD 439 CEI 698(1981) Méthodes de mesure pour magnétoscopes
(1983) Measuring methods for television tape machines
Messverfahren fiir Videoaufzeichnungsgerate
HD 477 CEI712(1982) Systéme a cassette a bande vidéo a balayage hélicoidal utilisant la bande magnétique de
(1984) 19 mm (¥ in) d’appellation format-U

Helical-scan video-tape cassette system using 19 mm (¥ in) magnetic tape, known as
U-format

Video-Bandkassettensystem mit Schriagspuraufzeichnung auf Magnetband 19 mm (% in),
bekannt als U-Format
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