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Le Service de I'Electricité de FPully, prés de
Lausanne, s'occupe de la distribution d'élec-
tricité a basse tension et assure |'approvision-
nement en énergie électrique de quelque

15 000 personnes, dont principalement des
ménages. Depuis quelques années déja, les
Services Industriels de la commune se sont
engagés activement en faveur des écono-
mies d'énergie et, dans cet ordre d'idée, le
préposé aux économies d'énergie de la ville a
créé un service d'information et plusieurs
batiments communaux ont été assainis sur le
plan énergétique. En raison des résultats
positits obtenus, ces améliorations consti-
tuent de bons exemples pour encourager les
efforts d'économies d‘énergie de la popula-
tion.

Als bisher ausschliesslich im Niederspan-
nungsbereich tatiges Verteilunternehmen
versorgt der Service de I'Electricité der Stadt
Pully bei Lausanne rund 15 000 Personen mit
elektrischer Energie, und zwar vorzugsweise
fir Haushalte. Bereits seit einigen Jahren
engagieren sich die Services Industriels der
Gemeinde aktiv auf dem Gebiet des Energie-
sparens. In diesem Sinne richtete der Ener-
giebeauftragte der Stadt eine Energiebera-
tungsstelle ein, und es wurden verschiedene
Gemeindegebéude energetische saniert. Auf-
grund der erzielten positiven Ergebnisse die-
nen diese Projekte als gute Beispiele, um die
Energiesparbemiihungen bei der Bevélke-
rung weiter zu fordern.
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Service de I'Electricité
de la Ville de Pully

M. Meuwly, J. David, R. Bignens, J. Ramelet

1. Introduction - politique

énergétique

Séparée de Lausanne par la Vuache-
re, et se confondant parfois avec les
quartiers de I’Est de sa grande voisine,
la ville de Pully voit ses 594,5 ha s’éta-
ger des bords du Léman a 370m
jusque dans le Jorat, aux Monts-de-
Pully a 800 m d’altitude.

Avec une population forte aujour-
d’hui de 15200 habitants, la commune
de Pully a un caractére essentiellement
résidentiel (fig. 1) et compte une forte
proportion de villas. Pully n’a pas
d’industrie; elle abrite toutefois quel-
ques artisans et commergants, des pen-
sionnats et voit depuis quelques an-
nées un sensible développement du
secteur tertiaire.

Depuis le début du siécle, la com-
mune de Pully posséde ses propres
Services Industriels. Ceux-ci font par-
tie intégrante de I’Administration
communale et regroupent le Service
des Eaux et le Service de I’Electricité.

La totalité de I’énergie électrique
consommeée a Pully est fournie par le
Service de I’Electricité de la Ville de
Lausanne dont les besoins sont assurés
pour une moitié par son usine hydro-
électrique de Lavey et son usine ther-
mique de Pierre-de-Plan et pour I’autre
moitié par le réseau de I’Energie de
I’Ouest Suisse (EOS). La premiére
convention pour la fourniture en gros
d’énergie électrique a été signée avec la

Pully - principalement une zone résiden-

Fig. 1
tielle

commune de Lausanne le 2 décembre
1901. Cette convention a été renouve-
lée régulierement, la derniére fois en
1978.

Les installations et tout le réseau de
distribution & basse tension sont pro-
priété de Pully; le réseau a haute et
moyenne tension ainsi que les stations
de transformation appartiennent a
Lausanne. Une étude est actuellement
en cours pour I’éventuel rachat a Lau-
sanne du réseau moyenne tension.

Du chef de réseau a I’'aide-monteur,
le personnel technique du Service de
I’Electricité de Pully compte une quin-
zaine de collaborateurs auxquels vien-
nent s’ajouter les six employés admi-
nistratifs de Pensemble des Services
Industriels.

Le graphique en figure 2 montre
I’évolution de la population et de la
consommation d’¢lectricité a Pully au
cours de ces trente derniéres années.
L’explosion démographique a vu la
population passer de 7000 habitants en
1950 a prés de 16 000 en 1965.

Depuis cette date, la population
s’est stabilisée, a diminué entre 1970 et
1980 et a repris une légére progression
au cours de ces derniéres années. La
consommation de courant électrique,
quant a elle, a augmenté réguliérement
en passant de 6 mio kWh en 1951 a 33
mio kWh en 1983 et présente aujour-
d’hui une augmentation annuelle
moyenne de 3% environ.
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Fig.2 Evolution de la consommation d’électrici-
té a Pully
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Au cours de ces derniéres années, les
Autorités pulliéranes se sont préoccu-
pées des problémes relatifs au ravitail-
lement en électricité. Depuis 1981, la
station d’épuration est équipée d’un
groupe avec moteur a gaz et alterna-
teur d’une puissance de 32 kW et pro-
duisant environ 180 000 kWh par an.
En 1982, la Municipalité de Pully fit
entreprendre une étude de faisabilité
d’un aménagement hydroélectrique
sur la Paudéze. Cette riviére, qui sépa-
re a I’est Pully de Paudex, aurait pu of-
frir des possibilités intéressantes pour
absorber les pointes journaliéres de
consommation. La réalisation d’une
mini-centrale s’est toutefois avérée im-
possible; elle se heurtait a divers obsta-
cles techniques, de nature géologique
notamment, économiques et écologi-
ques. Une étude est actuellement en
cours pour couper les pointes de
consommation journaliéres en utili-
sant les groupes électrogénes de la Pro-
tection civile.

2. Description technique
2.1 Réseau basse-tension

Le réseau de distribution basse-ten-
sion est exclusivement souterrain et
aucune ligne aérienne n’a été posée de-
puis 30 ans. Dés 1956, le choix s’est
porté sur les cables a isolation thermo-
plastique (actuellement EPR) avec ac-
cessoires a masse dure a deux compo-
sants. Tous les cables sont tirés dans
des batteries de tuyaux en polyéthyleé-
ne bétonnés, un conduit étant réservé
pour le futur téléréseau.

La longueur totale du réseau souter-
rain, toutes sections confondues, est de
215 km et en moyenne I5km de
conduites sont posés par année.

Dans I'impossibilité de pouvoir pro-
mouvoir [lintroduction de coffrets
d’abonnés sur la face extérieure des
batiments, de par le caractére résiden-
tiel de Pully, on a multiplié la pose
d’armoires de distribution. Ainsi, le
point de dérivation de chaque locatif
ou groupe de deux a trois villas est ac-
cessible sans ouverture de fouilles.

2.2 Eclairage public

L’éclairage public comprend 2800
points lumineux, pour la plupart des
lampes a vapeur de mercure. Deux sec-
teurs, toutefois, le port et le centre du
village sont, pour des raisons d’am-
biance, équipés de lampes a incandes-
cence. Avec une puissance installée de
450 kW, la consommation actuelle se
monte a 2 mio kWh. Tous les passages
piétons des routes principales sont si-

gnalés par des lampes a vapeur de so-
dium haute-pression. L’entretien des
armatures est assuré par camion-nacel-
le permettant a un seul monteur d’as-
surer pratiquement tous les travaux de
maintenance.

2.3 Chauffage électrique

Actuellement, quelque 95 abonnés
sont chauffés par I’électricité a Pully.

Il s’agit principalement de villas ré-
centes et de quelques petits immeubles
de quatre a cinq logements.

Ce chiffre, relativement modeste,
s’explique par la distribution du gaz
naturel dans une grande partie de la
commune, lequelle joue un réle déter-
minant en ce qui concerne le chauffage
des nouvelles constructions.

La politique de I’entreprise face au
chauffage électrique est libérale. Aussi,
I’autorisation de raccorder dépend es-
sentiellement des possibilités techni-
ques du réseau a I’endroit donné.

Dans certains cas, la puissance mise
a disposition est limitée a 16 kVA par
abonné.

Au sujet des anciens batiments
convertis au «tout électrique», une
bonne isolation thermique de I’enve-
loppe est exigée.

Dés le début des années 70, un tarif
particulier a été instauré. De par sa
structure, la majorité des installations
en place sont de type «a accumula-
tion» ou «mixte». Les heures de bloca-
ge sont dictées par télécommande cen-
tralisée. Une taxe initiale de raccorde-
ment est pergue dans tous les cas.

Aujourd’hui, la part d’énergie déli-
vrée pour le chauffage électrique des
locaux représente environ 6% de I’en-
semble des ventes aux abonnés.

2.4 Contréle des installations
électriques intérieures

Sur la base d’'un accord intercom-
munal élaboré en 1974, les Services
disposent maintenant d’un bureau de
contrdle, organisé pour intervenir sur
les communes de Pully, Lutry, Paudex
et Belmont, lesquelles totalisent
quelque 13 700 abonnés.

Cet organe de contrdle agit sous le
sigle SICEL (Services industriels des
Communes de ’Est lausannois) et trai-
te environ 1100 dossiers par an.

La répartition des frais entre les
communes se fait au prorata du
nombre d’abonnés de chacune d’en-
tre-elles.

Ce systeme ainsi mis en place donne
satisfaction a chaque partenaire ainsi
qu’a I'Inspectorat fédéral des installa-
tions a courant fort.

3. Gestion administrative et
tarif's

La facturation des Services Indus-
triels est informatisée depuis 1970. Jus-
qu’en 1982, ce travail se faisait en col-
laboration avec un centre de calcul
d’une maison spécialisée. En 1981,
I’Administration communale de Pully
s’est équipée d’un ordinateur Philips
sur lequel s’effectuent toutes les taches
dévolues a une commune, dont celle
des Services Industriels.

Les compteurs sont relevés tous les
trois mois. Les cartes graphitées par le
releveur sont lues par un lecteur op-
tique. Aprés le traitement d’une liste
d’anomalies intervient la facturation,
I’enregistrement dans les comptes dé-
biteurs et la comptabilisation. Le pro-
gramme comporte également le traite-
ment des paiements par BVR, la ges-
tion des compteurs, 'impression de
statistiques, etc. Pour les travaux de
mutations et de consultations, on dis-
pose dans les locaux des Services In-
dustriels de trois terminaux et d’une
imprimante reliés a I'ordinateur qui se
trouve dans le batiment de I’Adminis-
tration communale.

D’une maniére générale, le Service
de I’Electricité s’est toujours efforcé de
suivre les recommandations de 'UCS
en matiére de tarification, dans un but
de simplification et d’unification.

De 1956 a 1978, on a appliqué a tous
les abonnés le tarif bindme avec taxe
de base calculée sur le nombre de lo-
caux.

Dés le 1¢7 aolt 1978, on a introduit
une nouvelle tarification conforme
aux «recommandations relatives aux
structures tarifaires pour les consom-
mateurs de basse tension» de janvier
1975. 1ls avaient été approuvés par le
préposé a la surveillance des prix.

Le tarif usuel qui touche la trés gran-
de majorité des abonnés se compose
d’une redevance fixe de Fr. 7.50 par
mois et d’'une taxe de consommation
de 20 ct. le kWh.

Il existe d’autres tarifs pour la pré-
paration de ’eau chaude, le tout-élec-
trique et pour les commerces et artisa-
nats.

4. Pully, commune
pionniére en matiére
d’économie d’énergie dans
le canton de Vaud

En 1979, les Services Industriels ont
commencé a se pencher sur le proble-
me des économies d’énergie et la com-

1466 (B 586)

Bull. ASE/UCS 75(1984)24, 15 décembre



IVIE.TRAAT VI OU U

e Das intelligente
Mef3- und Prufgerat
mit Mikroprozessor

O Rationelle Prufung
der SchutzmaBnahmen nach
VDE 0100 und OVE-EN 1

O Automatischer MeBablauf

O Einfache Bedienung

Ausgabe 10.84

Bestell-Nr. M 42.01.03 (] Eindeutige Digitalanzeige




Firma/Institut

Abt./z. Hd.

StraBe

PLZ/Ort

Telefon Durchwahl

Ich wiinsche
[0 ausfihrliche Unterlagen
[ Angebot

Ich bestelle:

____MeB- und Prifgerat M 5010
incl.
MeBadapter K 042

SFR. excl. Wust.

1195 —

Tragtasche F 824 80,—

*Unverbindliche Preisempfehlung

234567891011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25/9.8¢

Datum Unterschrift

FUSLKdI e

METRAWATT
AG FUR MESSAPPARATE
Felsenrainstrasse 1

CH-8052 Zurich

GOERZ
BEC MR

METRAWATT
AG FUR MESSAPPARATE
FELSENRAINSTRASSE 1
CH-8052 ZURICH
TELEFON 01-3023535
TELEX 59436

Gedruckt in der Bundesrepublik Deutschland
Anderungen vorbehalten

Mit dem M 5010 sparen
Sie Zeit und Geld! o

Mit dem M 5010 steht ein Prifgerat zur Ver-
figung, mit dem die vorgeschriebenen Mes- ©
sungen nach VDE 0100 schneller, einfacher

und ohne Ablesefehler durchgefiihrt werden ©
kénnen. Der eingebaute Mikroprozessor
macht’s mdglich.

Das M 5010 ist somit das ideale Prifgerat fir
den Errichter und Betreiber von Starkstrom- O
anlagen und fUr den Elektroinstallateur.

Vier Gerate in einem handlichen Gehause
— Sie sparen Geld!

Ein Gerat zur Prifung der Schutzmaf-
nahmen durch Fehlerstrom-Schutzeinrich-
tung (FI-Schutzschaltung) nach VDE 0413/
DIN 57 413, Teil 6.

Ein Schleifenwiderstands-MeBgerét nach
VDE 0413/DIN 57 413, Teil 3.

Ein ErdungsmefBgerat nach dem Strom-
Spannungs-MeBverfahren nach VDE 0413/
DIN 57 413, Teil 7. Die Messung erfolgt mit
einer Sonde.

Ein Spannungsmefgerat. Mit dem M 5010

lassen sich Spannungen bis. 450 V~ messen.

und N am Pr
ker wird vom M 5010 gepruft
falls erforderlich, erfolgt
eine Umpolung durch das Gerat
tomatisch. Eine Umpolung
von Hand ist nicht erforderlich!

Einfach zu bedienen — Sie sparen Zeit!

Das M 5010 ist sofort meBbereit. Sie stecken
den Prifstecker in die Steckdose, Sie beta-
tigen einen Schiebetaster und lesen den
MeBwert ab. Das ist alles!




mune de Pully a été ainsi une des pre-
mieres dans le canton de Vaud (sinon
la premiére) a se préoccuper de cette
question. Depuis 1981, le préposé aux
économies d’énergie est rattaché au
Service d’Urbanisme, mais travaille
naturellement en étroite collaboration
avec les Services Industriels.

L’orientation a été donnée dans
deux directions prinicpales:

4.1 Information des citoyens

La premiére consiste a informer les
citoyens sur les possibilités d’économi-
ser I’énergie, en quelque sorte sur le
potentiel d’économie a disposition,
tout particuliérement dans le domaine
de la production et de la distribution
de chaleur pour le chauffage et I’eau
chaude des batiments.

Comme moyen d’information, on a
utilisé la presse locale, la distribution
de publications sur les économies
d’énergie, I'incitation directe des pro-
priétaires et gérants par lettre person-
nelle.

Dans cet ordre d’idées, il faut rele-
ver que l'on a ouvert le 2 décembre
1982, a I'intention du public, un «Ser-
vice régional d’information sur les
économies d’énergie IES» qui doit
permettre a tout le monde de se rensei-
gner objectivement dans le domaine de
I’énergie.

Relevons en passant que ces actions
ont un succeés plutot mitigé. Il est dans
la nature humaine de considérer que
I’effort commun se résume a celui
fourni par le voisin. Il y a encore beau-
coup a faire pour que les gens com-
prennent et admettent que, par
exemple, la diminution de la pollution
de I'air passe nécessairement par 1’éco-
nomie d’énergie.

Il semble pourtant qu’a I'heure du
dépérissement de nos foréts, cette évi-
dence devrait agir comme catalyseur
(sans parler de celui qui équipera un
jour nos voitures). Ce phénoméne ne
s’est pas encore produit, et il faudra
encore beaucoup de coups de marteau
pour enfoncer le clou.

4.2 Assainissement thermique des
batiments de la commune

La deuxiéme action consiste a étu-
dier les possibilités d’assainissement
thermique des batiments propriété de
la commune en vue d’améliorer leur
rendement énergétique. Il s’agit d’'une
part d’essayer de réaliser des écono-
mies pour les finances communales, et
d’autre part de montrer I'exemple.

Comme il a été dit plus haut, on se
préoccupe de la question depuis 1979.

A cette époque, I’analyse des bati-
ments se faisait exclusivement par le
calcul de I’indice de dépense énergé-
tique. Malheureusement, cette métho-
de n’explique pas les causes qui provo-
quent une consommation exagérée.
Depuis 1982, un effort a été apporté
sur I’analyse approfondie du compor-
tement des immeubles a I’aide de mi-
croprocesseurs et divers appareils
d’enregistrement.

Cette approche permet d’apprécier
de maniére sélective les pertes qui, a
notre avis, peuvent se produire sur la
base des critéres suivants:

® Déperdition a travers I'enveloppe
du bitiment.

® Fourniture de chaleur quand ce
n’est pas nécessaire (p.ex. il est in-
utile de chauffer un collége pendant
le week-end ou les vacances).

@® Pertes en chaufferie.

® Trop chauffer, consommation
d’eau chaude exagérée.

Sur la base de ces diverses analyses,
on a entrepris des travaux pour I’amé-
lioration thermique d’'un certain
nombre de bitiments appartenant a la
commune (colléges, batiments admi-
nistratifs, locatifs). Cela a nécessité un
investissement de fr. 550 000.-.

En contrepartie, la consommation
d’énergie durant ’année 1983 a baissé
d’une quantité équivalente a 750 000
kWh par rapport a 1979. Cela repré-
sente une économie de fr. 45 000.- en-
viron au prix moyen de I’énergie ac-
tuellement.

Si on admet un taux d’intérét de ca-
pital de 5% et une augmentation an-
nuelle moyenne du prix de I’énergie de
5% également, la durée de I’amortisse-
ment des dépenses pour les économies
d’énergie est de 12 ans environ.

Ce délai peut paraitre assez long a
premiére vue, mais il faut relever
qu’une part importante de 'investisse-
ment est allée au remplacement des
portes et fenétres, de méme qu’a des
travaux d’isolation dont la durée de
vie peut étre estimée a 20 ans au moins.

Il convient aussi de souligner que
des mesures d’amélioration thermique
correctement planifiées conduisent
non seulement a des économies d’éner-
gie, mais en plus peuvent augmenter la
valeur intrinseéque des bétiments et
améliorer le confort.

Relevons encore une fois ce qui a
déja été dit au sujet de la pollution: les
économies d’énergie réalisées contri-
buent, méme modestement, a I’amélio-
ration de la qualité de I'air. Ce n’est
pas négligeable.

Il est clair que sur I’ensemble des
travaux entrepris, tous n’ont pas ap-
porté des résultats spectaculaires, mais
il est certain que le niveau de confort
s’est incontestablement amélioré sans
que la consommation d’énergie ait
augmenté, ce qui est aussi une bonne
forme d’économie.

Un essai de chauffage par pompe a
chaleur air-eau a été tenté dans un des
batiments communaux. Il s’agit d’'une
garderie d’enfants, et il parait intéres-
sant de signaler que le résultat est tout
a fait satisfaisant. Le niveau de confort
est bon et la consommation d’énergie
est réduite de 50% par rapport a un
chauffage traditionnel au mazout.

4.3 Conclusions

Le bilan de ces cinq années d’activi-
t¢ dans le domaine des économies
d’énergie améne a penser que cette no-
tion n’est pas vraiment entrée dans
I’esprit du public.

Il ne va pas encore de soi de limiter
la température des locaux qu’on occu-
pe a 20° (les vannes thermostatiques
bloquées sont presque toujours ma-
quillées par I'utilisateur).

Il ne va pas encore de soi de fermer
les stores et les volets pendant la nuit.

Il ne va pas encore de soi d’enfiler
un pullover pour étre plus confortable.

Il ne va pas encore de soi d’éteindre
la lumiére en quittant un local.

Il ne va pas encore de soi ... tant
d’autres choses qui ne sont pas encore
entrées dans les habitudes.

Le pétrole coule a flots; il suffit de
tourner I'interrupteur pour que I’élec-
tricité soit la a disposition; il n’y a au-
cun signe de pénurie a I’horizon. Alors
pourquoi vouloir économiser a tout
prix?

Une réponse peut étre donnée par
les résultats obtenus suite a des amélio-
rations thermiques des batiments com-
munaux. Les travaux entrepris en vue
d’économies d’énergie sont payants en
général, a condition d’étre judicieuse-
ment planifiés.

Toutefois, comme il n’y a que peu de
miracles, il est presque toujours néces-
saire d’investir au départ, et c’est une
des principales causes de I’échec de
faire passer le message! Le Vaudois
n’est pas trés audacieux; on verra voir!
dit-il, ce qui laisse présumer de son ex-
tréme prudence.

Mais il faut cependant persévérer
dans cette voie, car elle contribue a
équiliber la balance des paiements
avec I'étranger, a4 nous rendre moins
dépendants, et a améliorer la qualité
de notre environnement.
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