Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 75 (1984)

Heft: 23

Rubrik: Im Blickpunkt = Points de mire

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Im Blickpunkt

Points de mire

Informationstechnik
Technique de I'information

Fortschritte bei bipolaren
VLSI-Schaltungen

[Nach S. K. Wiedmann: Advance-
ments in Bipolar VLSI Circuits and
Technologies. IEEE Journal of So-
lid-State Circuits SC-19(1984)3,
S.282...291]

Wenn auch die Erhéhung der
Integrationsdichte hauptsédch-
lich mit MOS-Technologien
vorangetrieben wurde, sind
doch auch bei bipolaren IC
grosse Fortschritte zu erkennen.
Diese sind zwar schneller als
entsprechende MOS-IC, dafiir
aber anspruchsvoller in der
Technologie und im Entwurf.
So gibt es heute ECL Gate Ar-
rays mit Gatterlaufzeiten um
500 ps und Komplexitidten von
iber 1000 Gatter. I2L Gate Ar-
rays sind zwar langsamer (5-15
ns), erreichen aber Komplexi-
titen von bis zu 5000 Gatter auf
einem Chip. Bei statischen
RAM sind heute Chips mit
20 kbit in Produktion und mit
64 kbit in der Einfithrungspha-
se. Fiir schnelle Register gibt es
RAM mit Zugriffszeiten unter
10 ns fiir eine Speicherkapazitét
von 1 kbit pro Chip. Prototypen
erreichen Zugriffszeiten von
1,5 ns.

Weiterentwicklungen in der
Technologie lassen noch we-
sentliche Verbesserungen er-
warten. Fir ein ECL-Gatter mit
Strukturen von 0,25 pm wurde
eine Gatterlaufzeit von 20 ps
berechnet. Mehrlagenmetalli-
sierungen werden die Integra-
tionsdichte erhohen und Pro-
bleme bei der Verteilung der
Speisespannung auf dem Chip
mindern. Eine 4-Ebenen-Me-
tallisierung wurde bereits expe-
rimentell auf einem Gate Array
verwendet. Die Verbesserung
der dielektrischen Isolation
(Deep-Groove Isolation) fiihrt
zu einer héheren Packungsdich-
te, zu niedrigeren parasitdren
Kapazititen und damit zu ho-
herer Geschwindigkeit. Mit der
Deep-Groove Isolation und
Strukturen von 1 pm erwartet
man RAM-Chips von 256 kbit
und 20 ns Zugriffszeit.

Fiir eine Fotolithographie
mit 1-pm-Strukturen kann man
folgende Integrationsdichten
erwarten: 800 Gatter/mm? fiir
Gate Arrays, 3000 Gatter/mm?
fiir optimal ausgelegte Logik-

schaltungen und 10 000
bit/mm? fiir statische RAMs.
Als Ziele bis zum Jahr 1990
werden genannt: Gatterlaufzei-
ten von 100 ps, Zugriffszeiten
unter 1 ns fiir 4-kbit-RAM und
unter 20 ns fiir 256-kbit-RAM.
E. Stein

Bessere
Kopplungselemente fiir
Monomodus-Lichtleiter
[Nach G.D. Khoe et al.: Progress in
Monomode Optical-Fiber Intercon-
nection Devices. IEEE/OSA-Jour-
nal of Lightwave Technology LT-
2(1984)3, S. 217...227]

Erfolgreiche Betriebsversu-
che mit Monomodus-Licht-
leiteriibertragungssystemen ha-
ben bisher sehr befriedigende
Resultate ergeben, insbesonde-
re beziiglich der Ubertragungs-
dampfung, deren typische Wer-
te im Wellenldngenbereich von
1300...1550. nm  0:25...04
dB/km betragen. Damit kamen
die durch die Leitungsverbin-
der eingefiihrten, zusétzlichen
Verluste in die Grossenordnung
der Streckendiampfung zu lie-
gen. Daraufhin sind betrichtli-
che Anstrengungen unternom-
men worden, um die Verbinder
(Direktverbinder, Stecker,
Lasereinkopplungen) hinsicht-
lich ihrer mechanischen Tole-
ranzen, der Temperaturberei-
che und der Verluste weiter zu
verbessern.

Die  Leitungseinkopplung
von Lasern fiir die Monomo-
dus-Ubertragung bereitet
Schwierigkeiten rein mechani-
scher Art. Gestalt und Position
der einzelnen Elemente verlan-
gen strenge Herstellungstole-
ranzen und damit aufwendige
Einrichtungen. Verschiedene
Lasereinkopplungstypen sind
in bezug auf den Herstellungs-
aufwand, die Temperaturemp-
findlichkeit und die Verluste
eingehend untersucht worden.
Dazu gehérten auch Linsen
und Planarlinsenanordnungen
mit hohem Brechungsindex.
Minimale Einkopplungsverlu-
ste von etwa 3 dB sind dabei mit
dem sogenannten «Cylindrical
Package» erreicht worden.

Bei Leitungssteckern liegen
die Probleme in der hohen Ver-
bindungsgiite iiber eine defi-
nierte Anzahl von Steckungen.
Eine wesentliche Rolle spielen
dabei die Leiterunsymmetrien
(Exzentrizitdt des Leiters im

koaxialen Lichtkabel). Gute
Resultate wurden hier mit
leiterzentrierenden Steckerhiil-
sen erzielt, wobei sich typische
Déampfungswerte von etwa
0,5 dB ergaben.

Direkte Leiterverbindungen
durch Spleissung werden auch
in der Lichtleitertechnik mit
automatisch arbeitenden Vor-
richtungen und entsprechenden
Kontrollinstrumenten durchge-
fithrt. Identische Lichtleiter
kénnen ohne optische Lei-
tungskontrolle gespleisst wer-
den. Bei nichtidentischen Lei-
tern empfiehlt sich die Anwen-
dung der sogenannten opti-
schen Leitungskontrolle (Power
Monitoring Method). In beiden
Fillen wurden typische Damp-
fungswerte von etwa 0,1 dB ge-
messen.

Weitere Kopplungselemente
wie Attenuatoren, Richtungs-
koppler und Detektorauskopp-
lungen sind ebenfalls ndher un-
tersucht worden. Auch wurde
die Eignung von Linsen und
Planarlinsenanordnungen in
Kopplungselementen bestatigt.

H. Klauser

Paketvermittlung von
Sprachsignalen

[Nach C. J. Weinstein, J.W. Forgie:

Experience with Speech Communi-
cation in Packet Networks, IEEE
Journ. SAC-1 (1983)6, S. 963...980]

Die Paketubertragung digita-
ler Sprachsignale bringt die
Vereinigung des Telefondien-
stes mit der Dateniibertragung
in einem gemeinsamen Paket-
iibertragungsnetz. Dadurch
kann eine bedeutende Kosten-
senkung durch bessere Ausnut-
zung der gemeinsamen Vermitt-
lungs- und Ubertragungsanla-
gen erreicht werden. Bei der
Mehrfachausnutzung von
Ubertragungsmedien wird
nicht einfach die Ubertragungs-
kapazitdt um konstante Werte
erhdht, sondern nur um so viel,
wie fir die Informationsiiber-
mittlung gerade notwendig ist.
Die zur Verfiigung stehenden
Ubertragungskanile  werden
stark, aber ohne Séttigung bela-
stet. Die Ubertragung erfolgt
nur im aktiven Zustand des Ka-
nals, d. h. wenn tatsichlich ge-
sprochen wird. Wahrend der
voriibergehend stillen Zeitpe-
rioden wird der Kanal ander-
weitig (z. B. fiir Daten) verwen-
det. Besonders vorteilhaft ist

das bei Konferenzverbindun-
gen, in welchen normalerweise

nur einer der Teilnehmer
spricht.
Das digitale Sprachsignal

wird in Pakete von z. B. 20 bis
50 ms Zeitdauer zerlegt. Diese
werden numeriert, mit Zeitan-
gaben versehen und nacheinan-
der gesendet. Dadurch wird es
moglich, am Empfangsort das
urspriingliche Signal wieder-
herzustellen, einschliesslich der
Zwischenpausen, die fir die
Verstidndlichkeit der Sprache
nicht ohne Bedeutung sind.

Die seit 1973 unter der Lei-
tung der DARPA (Defense Ad-

vanced Research  Projects
Agency) auf verschiedenen
Ubertragungsmedien, ein-

schliesslich der Fernmeldesatel-
liten, durchgefiihrten umfang-
reichen Versuche haben bewie-
sen, dass diese Betriebsart auch
fiir die Zusammenarbeit mit
den herkommlichen Wihlnet-
zen sehr gut geeignet ist.

J. Fabijanski

Sprachgesteuertes Telefon
[Nach M. Immendorfer, T. Hor-
mann, D. Kopp: Sprachgesteuertes
Telefon mit elektronischem Tele-
fonregisterspeicher. NTZ 37(1984)8,
S. 496...499]

Die Fortschritte der Mikro-
elektronik und Spracherken-
nung fihren dazu, dass bei be-
stimmten Anwendungen die
Spracheingabe in Konkurrenz
zu manuellen Eingabeverfah-
ren tritt. Bisher hat sie aller-
dings nur wenig Einsatzmog-
lichkeiten gefunden. So wird sie
u.a. in Pilotversuchen bei der
Paketsortierung und bei der in-
dustriellen Qualitdtskontrolle
erprobt. Grinde fiir die geringe
Anwendung sind die noch rela-
tiv hohen Kosten sowie die be-
schrinkte Leistungsfihigkeit.
Es werden jedoch verschiedene
Anstrengungen unternommen,
kostengiinstige  Spracherken-
nungs-1C zu schaffen.

Die automatische Spracher-
kennung umfasst das Erkennen
von isoliert gesprochenen Be-
fehlen bis hin zum Erkennen
von fliessender Rede. Bei
sprecherabhdngigen Systemen
spricht der Benutzer zum Er-
zeugen von Referenzmustern
das gesamte Vokabular in einer
Lernphase ein- oder mehrmals
in das System ein, wéihrend bei
sprecherunabhdngigen  Syste-
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men die Referenzmuster bereits
vom Hersteller durch sehr auf-
wendige Mittelungsverfahren
aus einer Vielzahl von Sprach-
proben erzeugt werden. Die Er-
kennungssicherheit einer Aus-
serung ist bei sprecherabhingi-
gen Geridten grundsitzlich bes-
ser und zuverlassiger als bei
sprecherunabhéngigen Verfah-
ren.

Die sprachgesteuerte Tele-
fonwahl umfasst zwei Aufga-
bengebiete. Zum einen sollen
die akustische Eingabe von Zif-
fern die manuelle Wahl erset-
zen und akustische Befehle be-
stimmte Aufgaben wie Wahl-
wiederholung, Rufumleitung
usw. aktivieren, zum anderen
sollen die hdufigsten Gesprachs-
teilnehmer durch akustische
Eingabe von Begriffen, wie z.B.
Name des Teilnehmers oder Be-
zeichnung einer Firma, gewéhlt
werden konnen. Da bei der
akustischen Eingabe sowohl
auf der Benutzer- als auch auf
der Systemseite Fehler auftre-
ten kénnen, muss vor der Aus-
fiihrung des Wahlvorganges die
eingegebene  Ausserung  in
Form einer Riickmeldung be-
stdtigt werden.

Das sprachgesteuerte Telefon
enthdlt neben den iblichen
Einrichtungen eine Spracher-
kennungseinheit mit einem di-
gitalen Signalprozessor sowie
eine Mikrorechnereinheit, die
die Ablaufsteuerung und den
Anschluss an die Teilnehmer-
leitung tbernimmt. Die Be-
triebszustinde der Teilnehmer-
leitung werden iiber eine
Schnittstelle an die Rechnerein-
heit weitergeleitet. Die indivi-
duellen Teilnehmernamen und
die zugehorigen Rufnummern
werden iiber eine Tastatur in
ein elektronisches Telefonregi-
ster eingegeben und dort per-
manent gespeichert. Eine LCD-
Anzeige dient zur Benutzerfiih-
rung und zur optischen Riick-
meldung des eingegebenen
Sprachsignals. Erkennt die Mi-
krorechnereinheit nach dem
Abnehmen des Telefonhorers
ein Freizeichen auf der Teilneh-
merleitung, so wird die
Spracherkennungseinheit akti-
viert. Nach Erscheinen eines
Hinweistextes auf der Anzeige
wird das gewiinschte Wahiziel
akustisch eingegeben. Nach
Zuordnung des giiltigen Mu-
sters zu einem Teilnehmerna-
men erfolgt die Auslésung der
Wahl entweder tiber einen Im-
puls- oder einen MFV-Wahlum-
setzer und schliesslich die Um-

schaltung des Mikrofons auf
die Teilnehmerleitung.
R. Widchter

Technische
Gesichtspunkte bei der
Realisierung der aktiven
Geldkarte

[Nach Ch. Guion:La carte 8 mémoi-
re: Choix technologiques et caracté-
ristiques.  «L’onde  électrique»
64(1984)1, S. 18...23]

Die «Smart Card», erstmals
1974 vorgeschlagen, ist im An-
marsch. In Frankreich laufen
Grossversuche; wihrend die
Post bereits 10 000 Kassiertele-
fonstationen fiir den Karten-
einsatz bestellt hat, wurden von
Kunden 4 800 000 Karten ange-
fordert.

Zur Zeit konnen drei Arten
von Geldkarten unterschieden
werden:

- die reine Geldkarte, welche
ihren Momentanwert in digi-
taler Form in einem Halb-
leiterspeicher registriert hat,
mit einer Speicherkapazitit
von 256 bit,

- die gesicherte personliche
Karte fiir verschiedene Funk-
tionen mit einer Kapazitit
von 4608 bit, welche in ver-
schiedene Zonen aufgeteilt
ist,

- die gesicherte personliche
Karte mit Mikroprozessor,
die einen verschliisselten
Dialogverkehr mit der Zen-
trale zuldsst und sowohl als
Kreditkarte wie auch fiir ver-
schiedenste andere Funktio-
nen einsetzbar ist.

Bei der Konzeption mussten
die bestehenden Grenzwerte fiir
ibliche Kreditkarten beriick-
sichtig werden, da die neuen
Karten kompatibel zu bisheri-
gen Lesern arbeiten sollten. Die
dazu nétige Magnetspur und
der Priagedruck belegen zwei
Zonen, die fiir andere Anwen-
dungen gesperrt sind. Die rela-
tive Flexibilitdt sowie die Dicke
waren weitere Problemkreise.

Fiir die Speisung wurde nach
Abwigung aller Gesichtspunk-
te eine galvanische Losung ge-
wahlt. Damit war auch die An-
kopplung der Signalpfade iiber
Kontakte festgelegt, obwohl
auch hier urspriinglich andere
Losungen studiert worden wa-
ren.

Die Wirmeddmmung der
PVC-Chip-Isolation war ein
weiteres Problem, musste doch
die auftretende Verlustwirme
nach aussen abgefiihrt werden.
Als Technologie wurde die

Kombination NMOS und
EPROM gewidhlt; spiter diirfte
bei erhohter Bauelementedichte
ein Ubergang zu CMOS nétig
werden.

Die Zonenaufteilung des
Halbleiters sowie die verschie-
denen Sicherungssysteme ga-
ben ebenfalls einige Probleme
auf; doch diirften die gewéhlten
Losungen, vom heutigen Stand
der Sicherheitsanforderungen
aus gesehen, als sehr gut be-
zeichnet werden. Diesbeziiglich
bietet die vollaktive Karte einen
enormen Vorteil. Mit ihr ladsst
sich ein voll verschliisselter
Dialogverkehr abwickeln, ohne
dass das Lesegerit unnotig auf-
geblaht wird. Der Einsatz dieser
Karte fiir Private ist deshalb in
Frankreich ebenfalls geplant
und zwar in Kombination mit
der wachsenden Anzahl «Mini-
tel»-Bildschirmtext-Endstellen.

Der Artikel stellt mit ande-
ren, im gleichen Heft erschiene-
nen Aufsdtzen einen Auszug
von Vortrégen eines Kolloqui-
ums tiber die Karte dar, das im
Mai 1983 abgehalten worden
ist. O. Stiirzinger

Autoziindung mittels
Einchip-Mikrocomputer
[Nach M. Lowndes: Car ignition
with a single-chip micro. Electronic
Engineering 56[1984]5, S. 87...90]

Als Antwort auf die hohen
Benzinkosten in Europa bieten
die Autohersteller Fahrzeuge
mit immer wirtschaftlicherem
Kraftstoffverbrauch an und set-
zen zu diesem Zweck in wach-
sendem Ausmass elektronische
Motorregelungen ein. Die kiirz-
lich erfolgte Absichtserkldrung
der deutschen Bundesregie-
rung, den Verkauf von geblei-
ten Kraftstoffen zu verbieten,
lasst erwarten, dass in Europa
in nicht zu ferner Zukunft die
Abgaskontrolle gesetzlich ver-
ankert wird, wie dies in den
USA bereits geschehen ist. Die
Toleranzen mechanischer
Komponenten zur Regelung
des Kraftstoffverbrauches und
der Ziindung reichen nicht aus,
um die erforderlichen Wirt-
schaftlichkeits- und Emissions-
grade zu erreichen. Die meisten
amerikanischen Autos sind des-
halb mit elektronischen Motor-
reglern ausgestattet. Auch in
Europa konnte durch den Ein-
satz elektronischer Regelein-
richtungen eine bedeutende
Verbesserung des Gesamtnutz-
effektes erzielt werden, konnte

doch gezeigt werden, dass sol-
che Regler den Kraftstoffver-
brauch eines Mittelklasse-
wagens in hervorragender Wei-
se verbessern konnen. Bei
Autos der unteren Preisklasse
konnte bereits eine billigere
elektronische Ziindung von
Nutzen sein.

Motorolas Einchip-Mikro-
computerfamilie M6805 wurde
um den Typ MC 6805 S2 erwei-
tert, eine speziell fiir Automati-
sierungsanwendungen im Auto
entwickelte MCU (Microcom-
puterunit). Gegeniiber dem
Grundtyp MC 6805 P2 weist
diese ein erweitertes Timer-
system einschliesslich einer in-
tegrierten  Uberwachungsein-
richtung (Watchdog), einen
4-Kanal-Analog-Digital-Con-
verter, einen weiteren externen
Interrupt, serielles Interface so-
wie ein grosseres ROM von
1480 Bytes auf. Aufgrund der
neuen Timerstruktur ist eine in-
dividuelle Anpassung unter-
schiedlicher Einspritzsysteme
an Motoren moglich. Mit zu-
sétzlichen Zahlern kann auf un-
terschiedliche Umstinde wie
beispielsweise Warmstart,
Riicksicht genommen werden.

Ein wesentliches Ziel dieser
Entwicklung war die Integra-
tion externer Hardware auf
einem Chip. So kann die Dreh-
zahl, welche an einer Zwei-
zahnscheibe auf der Kurbelwel-
le gemessen wird, direkt in die
MCU zur Weiterverarbeitung
geleitet werden. Weitere ADC-
Eingdnge sind Batteriespan-
nung, Luftzufuhr und Kiihl-
temperatur oder ein «Klingel»-
Sensor. Die Ausgabe-Ports
samt Treiberstufen zur An-
steuerung verschiedener Steuer-
mechanismen, wie beispielswei-
se fiir Schieber am Vergaser,
sind ebenfalls integriert.

H. Hauck

Elektronische Hilfsmittel
fiir Behinderte

Bereits 1975 suchte die Stiftung
fiir das cerebral geldhmte Kind
mit dem Linguaduc-System
einen Weg, um Schwerstbehin-
derte allméahlich zu einer Kom-
munikationsmoglichkeit heran-
zufithren. Weil die teilweise
oder ginzliche Wiedereinglie-
derung Behinderter hauptsich-
lich von der Leistung am Ar-
beitsplatz abhéngt, erschien die
Suche nach Textverarbeitungs-
moglichkeiten  zweckmadssig.
Nach den Versuchen stellte
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man fest: Die Textverarbeitung
erlaubt eine relative Aufwer-
tung der Leistung eines Behin-
derten, der Biiroarbeiten aus-
fithrt. Die Schwerfilligkeit, mit
welcher ein Behinderter eine
normale Tastatur oder eine Te-
lethese benutzt, wird durch ra-
tionelle Ausniitzung der Mog-
lichkeiten eines Textverarbei-
tungscomputers ausgeglichen.
Ein gutes halbes Dutzend
Kinder nahm ab Ende April
dieses Jahres an Versuchen mit
einer hochwertigen Textverar-
beitungsmaschine teil, die iiber
mehr als 100 Befehle verfiigt.

Im wesentlichen iibte man die’

Eingabe des Textverarbeitungs-
programms, den Bildschirmar-
beitsgang (loschen, drucken),
die Speicherung und Lektiire
von Texten oder Karteien und
dergleichen. Erste Erfahrun-
gen: Bei giinstigen Féllen wurde
der Grossteil der gelernten
Steuerungen geistig verarbeitet,
und diese Kinder kdnnen sie
bereits in der Schule praktisch
anwenden. Es wurde der Ein-
druck gewonnen, dass die Ar-
beit mit Computern fiir Behin-
derte ein ermutigendes Element
ist und ganz allgemein eine po-
sitive Motivierung ausldst, was
die Eingliederung in Berufs-
schulen und Erwerbsleben nur
erleichtern kann.

Bis 1986 will die Schweizeri-
sche Stiftung fiir das cerebral
geldhmte Kind insgesamt fiinf-
zehn Heime in der Schweiz mit
neu entwickelten, elektronisch
gesteuerten Textverarbeitungs-
systemen im Wert von rund
300 000 Fr. ausriisten.

Verschiedenes
Divers

Premiéres expérlences de
JET

Le JET, Joint European Torus,
qui est la plus grande expérien-
ce mondiale de recherches en
matiére de fusion thermonu-
cléaire controlée utilisant le
confinement magnétique des
plasmas, constitue le projet cen-
tral du programme de fusion de
la Communauté européenne
(CEE) auquel la Suisse partici-
pe. Depuis le début des expé-

riences commencées en juin de

Pannée passée, le programme

d’exploitation expérimental a
été jusqu’a maintenant couron-
né de succes et laisse prévoir la
bonne marche du programme
futur.

Des courants de 'ordre de
3,7-10° A on traversé un mélan-
ge de gaz d’hydrogeéne et de
deutérium, produisant ainsi un
plasma a haute température dé-
passant 40-10°°C. La valeur
maximale du temps de confine-
ment énergétique obtenue de
0,6 (une mesure de la qualité de
I’isolement magnétique) repré-
sente aussi un record bien qu’il
faille le tripler pour un réacteur
a fusion; la densité et la tempé-
rature nécessitent aussi un tel
facteur multiplicatif. Ces résul-
tats prometteurs ont été obte-
nus avec une puissance utile
dans le plasma de 3 MW seule-
ment, celle-ci étant investie
dans le chauffage ohmique du
plasma. Au cours des quatre
prochaines années, 25 MW de
chauffage additionnel du plas-
ma seront progressivement in-
stallés et devront permettre d’é-
lever la température du plasma
afin d’obtenir des conditions
propices a produire d’abondan-
tes réactions de fusion nucléai-
re, soit une température de
100-10¢ °C.

Ainsi, JET a déja largement
dépassé les performances plani-
fiées pour sa premiere phase
opérationnelle et a contribué a
donner a I’Europe un réle de
leadership en matiére de recher-
ches en fusion. Les projets de
JET sont, aprés la phase d’in-
sertion de la pleine puissance
de chauffage, d’introduire en
1989/90 un mélange de gaz
deutérium et tritium dans 'ap-
pareillage afin de produire de
I’énergie issue des réactions
abondantes de fusion de ces
deux constituants. Ce sera alors
une étape de premiére impor-
tance dans les projets euro-
péens de développement d’un
réacteur de fusion générant I’é-
lectricité pour le siecle pro-
chain. (Information EPFL)

Amorphe Metalle in
Millimeterstéirke

Metalle mit einer amorphen
Struktur konnten bisher nur als
sehr diinne Binder hergestellt
werden. Aus dem Siemens-For-
schungszentrum in Erlangen
wird berichtet, dass es jetzt erst-
mals gelungen sei,
amorphe Metalle auch in Dik-
ken von | mm und sogar Rohre

derartige

aus diesem Material anzuferti-
gen.

Amorphe Metalle haben eine
ungeordnete, also nicht-kristal-
line Struktur wie Glas, weshalb
sie auch als metallische Gliser
bezeichnet werden. Das norma-
le Erscheinungsbild eines Me-
talls ist jedoch die Kristall-
gitterstruktur. Aus  diesem
Grund ist auch die Herstellung
amorpher Metalle besonders
schwierig und in technischem
Massstab erst seit wenigen Jah-
ren moglich. Andererseits ha-
ben diese metallischen Glaser
eine Reihe aussergewohnlicher
und technisch interessanter
Eigenschaften. Sie konnen bei
geeigneter Zusammensetzung
ideal weichmagnetisch sein,
eine sehr grosse Hirte bei
gleichzeitiger Duktilitdt haben
und besonders korrosionsbe-
stdndig sein.

Amorphe Metalle bestehen
aus mindestens zwei verschie-
denen Elementen, die legiert
werden. Um amorphe Béander
zu erhalten, muss die Metall-
schmelze so rasch abgekiihit
werden, dass dem Metall keine
Zeit bleibt, ein kristallines Ge-
flige auszubilden. Erreicht wird
dies durch Aufspritzen der
Schmelze auf eine rotierende,
gekiihlte Kupfertrommel. Um
eine ausreichend grosse Ab-
kiihlrate zu erreichen, diirfen
die erzeugten Schichten aller-
dings hdchstens 0,05 mm dick
sein.

Wie die Siemens-Forscher
kiirzlich bekanntgaben, bedie-
nen sie sich zur Herstellung dik-
kerer amorpher Metalle des Ef-
fekts der schnellen Diffusion,
eines Effekts, der vor kurzem in
den USA an ausserst diinnen
Aufdampfschichten gefunden
worden ist. Der Nachweis die-
ses Verfahrens fiir dicke amor-
phe Metalle ist jetzt an der Ver-
bindung Nickel-Zirkon (Ni-Zr)
gelungen. Dazu wurden etwa 25
pwm diinne Folien aus Nickel
und Zirkon alternierend ge-
schichtet und spiralformig auf-
gewickelt. Bei einer nachfol-
genden mehrstiindigen Gli-
hung, bei Temperaturen zwi-
schen 300 und 350 °C, diffundie-
ren die Ni-Atome in die Zr-
Schichten. Bei diesen Tempera-
turen sind die Zr-Atome prak-
tisch unbeweglich, es kommt
zur Bildung einer amorphen
Struktur. Das Ergebnis konnte
durch Rontgen-Diffraktome-
trie nachgewiesen werden. Ein-
mal gebildet, ist die amorphe
Phase bis etwa 500 °C stabil.

sich iiber zwei Jahre. Die be
standenen Abschlusspriifungen

Nach diesem Verfahren
konnten etwa | mm dicke
amorphe Drihte sowie amor-
phe Rohre aus Nickel-Zirkon

hergestellt werden. Weit dickere

amorphe Materialien beinahe
beliebiger Form konnen mit

dem gleichen Verfahren bei er-
h&htem Materialeinsatz erzeugt

werden. Neben Nickel-Zirkon-
Legierungen wurde auch bereits

amorphes Nickel-Titan (Ni-Ti)
hergestellt. Andere Metallver-
bindungen werden zurzeit la-
bormissig untersucht. .

(Siemens Presseinformation)

Technikerschule fiir

Informatik, Grenchen
In Grenchen wurde im Oktober
die erste Kantonale Techniker-
schule fiir Informatik TSI in

der Schweiz eroffnet. Sie wird

als eigenstéindige Abteilung der
IGS, Ingenieurschule
chen-Solothurn HTL, gefiihrt.
An der TSI werden allgemein
giiltiges Informatik-Grundwis-
sen vermittelt und die Méglich-
keiten der Informatik praxis-
nah gezeigt und erarbeitet. Die
Fachrichtung E befasst sich
schwerpunktmaissig mit der
Software-Entwicklung, dem
Systemtest,
mentation und der Dimensio-
nierung von einfachen Interfa-
ce-Schaltungen und Mikrocom-
putersystemen. Die Fachrich-
tung B bietet im wesentlichen
die Ausbildung im Bereich der
Anwenderprogramme wie z.B.
fiir die Konstruktion, Fabrika-
tionsplanung und -steuerung,
die Fertigung, Lagerbewirt-
schaftung und Betnebsorgan1~

sation. Voraussetzungen fiir die

Erstellung von Pflichtenheften
werden erarbeitet, und die
grundsatzliche Bedienung von
CAD- und CAM-Systemen
wird diskutiert und gelehrt.

~ Voraussetzung fiir die Auf
nahme in die Technikerschule
fiir Informatik TSI ist in der
Regel eine erfolgreich abge-
schlossene, vom Blga aner *
kannte Lehre in einem techni
schen Beruf oder ein Mittel-
schulabschluss.  Maturanden
miissen eine mindestens einjah-
rige Industriepraxis nachwei-
sen. Die Ausblldung erstreckt

berechtigen zum Tragen der Be-
rufsbezeichnung «Informatik-
Techniker TS», vorbehiltlic
der Anerkennung der TS
durch das Biga.

Bull. SEV/VSE 75(1984)23, 1. Dezember

 (A817) 1421

Gren-

der Systemdoku-




	Im Blickpunkt = Points de mire

