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Im Blickpunkt

Points de mire

Die 550-MW-
Hochspannungs-Gleich-
strom-Kurzkupplung
Osterreich-Tschecho-
slowakei

[Nach E. Wagner: Grundlagenstu-
dien fiir die Realisierung der Hoch-
spannungs-Gleichstrom-Kurzkupp-
lung Diirnrohr. OZE 36(1983)8/9,
S. 258...263]

In Diirnrohr (Niederdster-
reich) ist eine Hochspannungs-
Gleichstrom-Kurzkupplung
von 550 MW Nennleistung zur
Verbindung des zur UCPTE ge-
hoérenden Osterreichischen
Drehstrom-Hochspannungs-
netzes mit dem zum Ostblock
gehorenden tschechoslowaki-
schen Drehstrom-Hochspan-
nungsnetz  erstellt worden.
Grundlage bildet ein langjahri-
ger Vertrag fiir die Lieferung
von jahrlich 1600 GWh elektri-
scher Energie mit 400 MW aus
einem polnischen Dampfkraft-
werk im Transit Giber das tsche-
choslowakische Netz nach
Osterreich. Ein Vertrag mit
Russland sieht weitere Energie-
transporte iiber die neue Anla-

ge vor.

Die Landesnetze des Ost-
und des Westblocks sind Dreh-
stromnetze 50 Hz. Sie sind aber
verschieden im System der Fre-
quenz-Leistungsregelung und
im Frequenzverhalten. Deshalb
ist ein Zusammenschalten nur
unter Zwischenschaltung eines
entkoppelten Gleichstromkrei-
ses in Form einer Drehstrom-

Gleichstrom-Drehstrom-Um-
formung moglich. Die ebenfalls
studierte Variante einer Gleich-

strom-Hochspannungsleitung

von Osterreich iiber tschechi-
sches Gebiet zum polnischen
Dampfkraftwerk hat sich als
nicht wirtschaftlich erwiesen.

Fir die Anlage Diirnrohr
sind im Rahmen eines Vorpro-
jektes verschiedene Varianten
studiert worden, um das be-
triebswirtschaftlich  optimale
System auszuwihlen, welches
einen moglichst sicheren Be-
trieb und méglichst geringe Be-
einflussungen erwarten ldsst.

Die Studien betrafen einerseits
technische Fragen (Betriebsver-
halten, optimale Blockgrosse,
Systemkomponenten), ander-
seits wurden weitgehende wirt-
schaftliche Untersuchungen
durchgefiihrt Giber die Investi-
tions- und die kumulierten Be-
triebskosten unter Berticksichti-
gung der Eigenverluste und der
prognostizierten Verfiigbarkeit
mit zwei Blocken fiir je die hal-
be Leistung oder mit einem ein-
zigen Block fiir die ganze Lei-
stung (gewahlte Losung). Fir
die meisten Teile der Anlage
wurden bewihrte Hochspan-
nungsapparate und Betriebs-
mittel gewdhlt. Die Thyristor-
ventile bestehen aus einer gros-
sen Zahl von in Reihe geschal-
teten Thyristoren mit Redun-
danz. Die Thyristoren werden
einzeln iiberwacht. Dank der
Redundanz konnen fehlerhafte
Thyristoren im Rahmen einer
geplanten Uberholung ausge-
wechselt werden.

Besondere Aufmerksamkeit
wurde der Auswahl und Di-
mensionierung der Drehstrom-
filter geschenkt. Der Einsatz
zwoOlfpulsiger Gleichrichterein-
heiten bedingt Filterkreise fiir
die 11. und die 13. Oberschwin-
gung und einen Hochpass fiir
die  Oberschwingungsstrome
hoherer Ordnungszahlen. -
Auch verschiedene Storfille
wurden eingehend untersucht.

Die Anlage Diirnrohr ist als
420-kV-Freiluftanlage ausge-
fithrt worden. Nur die wasser-
gekiihlten, luftisolierten Strom-
richterventile sind in einer Ven-
tilhalle untergebracht, in wel-
cher Temperaturen zwischen
+5 °C und +40 °C und eine re-
lative Luftfeuchtigkeit zwi-
schen 20 und 60% eingehalten
werden. - Aus Léarmschutz-
griinden mussten sowohl die
Riickkiihlanlage als auch die
grossen Transformatoren mit
besonderen Schallschutzmass-
nahmen ausgestattet werden
(Schallmauern). In der Gesamt-
disposition der Anlage ist eine
spatere Erweiterung um einen
Block in der Grossenordnung
bis 1000 MW Kupplungslei-
stung beriicksichtigt. P. Troller

Die Bauelemente der
Neuronen

[Nach E.R. Lewis: The Elements of
Single Neurons: A Review. IEEE
Trans. SMC 13(1983)5]

Die neuronalen Netzwerke,
d.h. die neuroelektrischen Netz-
werke innerhalb der individuel-
len Nervenzellen (Neuronen)
scheinen bereits fiir sich eine
Komplexitit zu besitzen, wie
man sie einst einem ganzen
Netzwerk von Neuronen zu-
schrieb. Sie prédsentieren sich
meistens als hochkomplizierte
Netzwerke, in deren Knoten
sich je eine resistive, speicherfa-
hige «Black Box» befindet, von
der man weiss, dass es zumin-
dest 7 verschiedene Typen mit 2
oder 3 Anschliissen gibt.

Die Erforschung des Auf-
baues dieser Black Boxes stellt
eine grosse Herausforderung
dar. Man erwartet aber zu viel,
wenn man glaubt, die Analyti-
ker vermochten eine exakte Be-
schreibung in der iiblichen In-
put-Output-Terminologie  zu
geben. Vermutlich wird man
sich noch lange Zeit mit Plausi-
bilidts-Aussagen begniigen
miissen. Man weiss von den
Anschliissen meistens nicht ein-
mal, ob sie als Input- oder Out-
put-Schnittstelle wirksam sind.
Auch mit der Schaltalgebra
steht man wegen der Kompli-
ziertheit des Problems auf ver-
lorenem Posten, und selbst die
leistungsfahigsten = Computer
vermoOgen vorderhand nicht zu
helfen. Offenbar konnen gewis-
se chemische Vorgénge einzelne
Pins tempordr wirksam vonein-
ander isolieren. Man versucht
den Pins Input- oder Output-
Charakter zuzuschreiben und
nimmt an, dass sie lastunab-
héngig sind.

Das Neuron ist ein dynami-
sches Element. Die Input-Out-
put-Beziehungen zeigen Nicht-
linearitaten, wie sie fir
Speicherelemente (Gedéchtnis-
zellen) typisch sind. Die Neuro-
nen sind unter sich mannigfach
verbunden, wobei jedes Neu-
ron viele Impulse von verschie-
denen Quellen iiber separate
Kanile erhdlt. Das Problem,
welches sich dem Analytiker

stellt, diirfte den Schwierig-
keitsgrad des aus der Mechanik

bekannten Mehrkorperpro-
blems bedeutend libersteigen.
R. Zwahlen

Josephson-Spannung

von 1 Volt

Wissenschaftlern der Abteilung
Elektrizitdit der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt in
Braunschweig ist es in Zusam-
menarbeit mit dem amerikani-
schen National Bureau of Stan-
dards erstmals gelungen, Jo-
sephson-Spannungen von
1 Volt herzustellen.  Bisher
konnten mit Hilfe des Joseph-
son-Effektes nur Gleichspan-
nungen im Millivoltbereich er-
zeugt werden, die seit etwa zehn
Jahren in den grossen messtech-
nischen Staatsinstituten zur Re-
produktion und Bewahrung der
elektrischen Spannungseinheit
Volt Verwendung finden. Der
Effekt wurde 1962 vom damals
22jahrigen Brian Josephson,
Nobelpreistrager des Jahres
1973 fiir Physik, vorausgesagt.
Es besagt, dass zwischen
schwach gekoppelten Supralei-
tern, sog. Josephson-Elemen-
ten, eine Gleichspannung auf-
tritt, die nur von der Frequenz
einer eingestrahlten Mikrowelle
abhingt.

Die PTB-Wissenschaftler
entwickelten nun monolithisch
integrierte Reihenschaltungen
einer Vielzahl von Josephson-
Tunnelelementen und konnten
das Problem der gleichmassi-
gen Mikrowelleneinkopplung
in jedes Element optimal 18sen.
Eine Serienschaltung von nahe-
zu 1500 Josephson-Elementen
ergab bei einer Frequenz von
90 GHz eine Gleichspannung
von | Volt. Diese neuen For-
schungs- und Entwicklungsar-
beiten ermoglichen den Aufbau
von miniaturisierten Kryo-
Spannungsnormalen fiir 1 Volt
mit einer relativen Unsicherheit
von 10-10 und stimulieren die
elektrische Prézisionsmesstech-
nik in noch nicht vorhersehba-
rer Weise.

(Aus PTB- Presseinformation)

1070 (A 622)
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HCHP

OHE STROME,
HOHE AN-
FORDERUNGEN!

- Alle gewiinschten
Querschnitte, blank
oder verzinnt, mit oder
ohne Schutzschlauch,

} mit Anschliissen nach

Kundensperzifikation.

HOCHSTROM-
ZUBEHOR

- Offenes Sammelschie-

. nen-System in Bau-
*kastenform

4— Prismen- und

i Gleitkontakte fiir

' die Galvanotechnik,
luft- und wassergekiihit

- Pressharz-Isolierstiit-

zer bis 3000V
- Hohenverstellbare
Isolierfiisse
FLEXIBLE’ - Anlass-, Ddmpfungs-
VERSCHLEISSARME | undEntlade-Wider-

stande
KUPFER-STROMVERBINDUNGEN - Befehlsgerate zury

. Steuerung perio-
fiir alle Hochstrom-Ver- discher Schalt-

LEIST“ NGSSCHijTZE braucher oder -Erzeuger:
- Geflochtene Cu-Strom-
UND SCHALTKOMBINATIONEN | ::der und CusStrom-
mit Positiv- und Negativkontakten seile fiir Gleich- und
Wechselstrom

vorgange

BW-Hochstrom-Leistungsschiitze, ideal fiir

die Galvanotechnik, fiir Lichtbogendfen,

Induktionséfen, Harte- und Gliihanlagen:

- Sicheres und gefahrloses Schalten der
hohen Stréme

- Speziell legierte Kontakte fiir hohe
Lebensdauer

- Rasches, problemloses Auswechseln der
Kontakte ergibt minimalen Wartungsauf-
wand.

Schalten Sie um auf die
bewéahrte BW-Hoch-
stromtechnik. Rufen Sie
uns an, verlangen Sie

- Wassergekiihlte Strom- Unterlagen und Beratung

o~

- Lotfreie Cu-Folien-
Strombéander

kabel in hochtempera- - unser Hochstrom-Spe-
turfesten Schutzschlau- zialist vermittelt Ihnen
chen, Ein- und Koax- die sicherste, wirtschaft-
Leiter lichste Losung.

Bruno Winterhalter AG

Wallisellen - Littau/LU - St. Gallen

Ressort Industrieprodukte
Oberwiesenstrasse 4 8304 Wallisellen

BW-Industrieprodukte
Qualitéitsprodukte



Die meisten innerbetrieblichen Kommunikationspro-
bleme sind eigentlich Telefonprobleme. Die EHZ 2A
von Hasler lost sie. Dank Mikroprozessor-Technik
und optimaler Anpassungsfahigkeit an alle wech-
selnden Bediirfnisse Ihres Betriebes.
Firmen-Strukturen andern sich Uberraschend schnell. Was
auch veranderte Kommunikationsabldaufe mit sich bringt.
Und je beweglicher Ihre Telefonanlage ist, desto besser be-
kommen Sie lhre Kommunikationsprobleme in den Griff.
Mit der mikroprozessor-gesteuerten Haustelefonzentrale
EHZ 2A von Hasler gibt es keine Anpassungsschwierigkei-
ten. Nach Bedarf hat sie namlich 32 bis 128 interne und bis
zu 20 externe Anschlisse.

Sie ist jederzeit ausbaufahig dank einem wohldurchdachten
Baukastensystem von Hardware und Software.

S

Senden Sie uns bitte die Unterlagen Uber die elektronischen Haustelefonzentra-
len von Hasler.

Wir benétigen ca. .oococcoccveee. Amtsleitungen und
[oF: H— interne Anschlusse.
Firma - B -
Zustandig o . o
Adresse B . —— _
pPLZOt 3

Hasler AG, Abt. Information, Belpstrasse 23, 3000 Bern 14, Telefon 03165 2111, Telex 911119 hag ch

Selbstverstandlich bietet lhnen die EHZ 2A alles, was Sie
sich von einer hochmodernen Haustelefonzentrale nur
wiinschen konnen:

Automatischer Riickruf, Anrufumleitung, Kurzwahl, Dreier-
Konferenzschaltung, Ringruf, <Anklopfen» bel besetzten
Verbindungen und vieles mehr.

Wobei alle Funktionen sich genau lhren Bedirfnissen an-
passen lassen.

So tragt Hasler zur Verbesserung des Betriebs- und Ge-
sprachsklimas bel. Und das merkt jeder, der bel lhrer Firma
anruft, bereits daran, wie freundlich man ihn begrisst.

Wir informieren Sie gerne iiber unsere elektronischen
Haustelefonzentralen fir kleinere, mittlere und grossere
Betriebe.

Hasler.
Bessere Verbindungen
von Mensch zu Mensch.

ﬂ-lasler

Hasler AG

Abt. Information
Belpstrasse 23
3000 Bern 14
Telefon 031 652111
Telex 911119 hagch
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GieBivagz:
Leistungs-
Transformatoren

MAYLAMID® &)

m Bis Isolationsklasse 36 kV
(BIL bis 200kV/70kV)
m Bis 16 000 kVA Selbstkiuhlung AN
m Bis 24 000 kVA forcierte Kiihlung AF
m Wartungsfrei
m Raumsparend
m StoBspannungsfest
m Teilentladungsfrei
m StoBkurzschluBfest
m Schwer entflammbar
m Keine Verfeuchtung
m Sofort einschaltbereit
m Temperaturwechselfest
m Kurzzeitig hoch Uberlastbar

15, RUE MARZIANO, POSTFACH 230, CH-1211 GENF 24, TEL.022/43 54 00, TELEGR. YDRAG-GENEVE, TELEX 422 067

#

>

staubsicher &
strahlwassersicher

und Befestigungsloch-Distanzen

Bewihrte GuSS"Abzw Eigdosen in neuer Ausfiihrung

nach SEV: &2 o . mit unverinderten Innenmassen
e - »

’ aus Grauguss phosphatiert und

grau lackiert oder feuerverzinkt

bis 8 PG 21 oder
bis 6 PG 29

Grosse |

< Grosse |}

WOErtz &
bis 5x16
bis 8 PG 21 oder

P88

A Grésse | Grosse |l

Grosse IA &
bis 5x 350

bis 4 PG 36

nach [EC-
IP 65

Empfehlung: < Grésse Il

mit dusserer Schutzleiter- & Grosse 0

klemme und entsprechen- | 88x88x56 mm

den Woertz-Klemmen Igis g:;é,f:

auch fir is

eD
@ Grosse |1A ;

116x102 x72 mm
bis 5x 6

141x120 x84 mm

bis 6 PG 29

182x152x90 mm
bis 8 PG 29 oder

Grosse lll

Oskar Woertz 210x210x104
Woer @) Fabrik elektrotechnischer Artikel CH-4132 Muttenz 1 bis Sx x70§ L
Hofackerstrasse 47 Tel. 061 6136 36 Telex 63179 owmuch bis 8 PG 48
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Volta hat die Spannung
erfunden ?

Erfunden? Nein, aber weil er Wesentliches zur Erforschung der elektrischen Spannung geleistet hat,
werden die Einheiten der Spannung nach ihm benannt.

André Maria Ampeére (1775-1836) Alessandro Volta (1745-1827) James Watr (1736-1819)

Landis & Gyr hat die Spannung zwar auch nicht erfunden. Aber weil wir seit 1896 gelernt haben, mit ihr umzugehen,
messen Landis & Gyr-Elektrizitatszahler Energie und Leistung genau, sicher, zuverlassig.
Jahrzehntelang. In jedem Netz. Fur jeden Tarif.

Auf uns kdonnen alle Elektrizitatswerke zdhlen. Mit Sicherheit.

LGZ LANDIS & GYR ZUG AG

LANDIS & GYR ) cresorzuc

Tel. 042-24 1124

SC 3152Z/D



LICHT GEGEN FEUER

Dem himmlischen Feuerwerk stellen
wir irdisches Licht entgegen: Licht
gegen Feuer, resp. Lichtwellenleiter
gegen Blitz- und andere Schaden -
oder noch genauer:

Fiberoptische Ubertragung
von Schutz-,
Daten- und Telefoniesignalen

Wenn schon der Blitz einschlagt, sollen
nicht auch noch die Schutzeinrich-
tungen ausfallen. Energieversorgungs-
unternehmen konnen in besonderem
Masse von der Unempfindlichkeit
fiberoptischer Nachrichteniibertragung
profitieren. BBC bietet dafiir drei
speziell auf deren Bediirfnisse zuge-
schnittene Produktefamilien an.

Informationen dariiber erhalten
Sie, wenn Sie uns anrufen oder den
Gutschein einsenden.

FOX 6 Fiberoptisches Mehrzweck-
Nachrichtengerat mit 6 Kanélen

flir den kostengiinstigen Einstieg in die
moderne LWL-Technik.

FOX 30 Fiberoptisches Mehrkanal-
Ubertragungssystem mit 30 Kanalen.
FOX 120 Fiberoptisches Mehrkanal-
system fur 120 Kanale.

BBC Aktiengesellschaft

Brown, Boveri & Cie

Abt. ENF/Entwicklung und Verkauf
leitergebundene Ubertragungstechnik
5401 Baden

Telefon 056-29 92 67 Telex 558 250
Zweigbiros in Baden, Basel, Bern,
Lausanne und Zurich.

Informations-Gutschein
| Bitte senden Sie Unterlagen uber

| Firma

I zHv Herrn
| Abt.

| PLz/OM
I Telefon

I Ausgefiillt einsenden an
BBC, Abt. ENF-V1, 5401 Baden

BBC

BROWN BOVERI

509001.VI
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Pas le momdre raccordement a la ronde.
Et pourtant tout marche a merveille.

La Suisse posséde I'un des réseaux électriques les plus
denses du monde. Cependent, il ne sétend pas a tous les
recoins du pays, et il arrive que I'on ne trouve pas de raccorde-
ment a des kilometres a la ronde. Cette circonstance peut étre
fatale a qui n’a pas pris ses dispositions. Car il existe, justement
pour ces cas, les groupes électrogénes portables Bosch qui
livrent le courant a pied d’ceuvre.

Bosch offre pour tous les champs d’utilisation les groupes
électrogénes qui conviennent. Et ils ont tous 4 points en com-
mun: sécurité¢ de fonctionnement, robustesse, économie et
simplicité de service.

Si donc vous avez besoin d’un groupe électrogéne por-
table, faites confiance a Bosch. Car notre force n’est pas seule-
ment dans nos appareils, mais aussi, dans de longues années
d’expérience et un service apres-vente parfaitement organiseé.

En tout cas il vaut mieux entrer en contact avec Bosch
avant d’avoir perdu tout contact avec le reste du monde.

Veuillez simplement appeler le numéro 022/3132 00.

Une chose est siire.

"® BOSCH

Groupes électrogenes de secours. Groupes
électrogénes portables. Eclairage de secours.
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