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Teletex-Telex-Umsetzung

B. Schar und R. Thiel

Nach einer kurzen Darstellung der Einflih-
rungsproblematik fir den Teletex-Dienst wer-

den die Aufgaben eines Teletex-Telex-Umset-

zers und das Konzept eines entsprechenden
Produktes vorgestellt. Dessen Anwendung
im schweizerischen EDWA-Netz, die verwen-
dete Systemtechnologie und erste Erfahrun-
gen werden skizziert.

Bref exposé de la problématique d'introduc-
tion du service Télétex et indication des
tdches d'un convertisseur Télétex-Télex et de
sa conception. Son utilisation dans le réseau
public suisse pour télex (EDWA), la technique
appliquée du systéme et les premieres expé-
riences sont esquissées.

Adresse der Autoren

B. Schdr,dipl. Ing. ETHZ, und R. Thiel, Ing.-Techn. HTL,
Hasler AG, Belpstrasse 23, 3000 Bern 14.

1. Einleitung

Zur Ubermittlung von schriftlichen
Meldungen bieten die schweizerischen
PTT-Betriebe eine ganze Reihe ver-
schiedener Textdienste an:

- Telegraphie

- Telex

- SAM

- Datex 300

- Teletex

- Biirofax und Telefax

- Videotex

Wihrend der ilteste dieser Dienste,
die Telegraphie, welche in der Schweiz
seit Uber 130 Jahren besteht und damit
noch um rund 30 Jahre alter als die Te-
lefonie ist, fiir gewisse spezifische An-
wendungen immer noch seine Da-
seinsberechtigung hat, dridngen sich
mit der zunehmenden Computerisie-
rung unserer Biiros neue Formen der
Textkommunikation in den Vorder-
grund. Einer dieser neuesten Textdien-
ste ist ab 1.7. 84 der Teletexdienst.

Worum handelt es sich beim Tele-
texdienst? Wie unterscheidet er sich
vom heute mit etwa 1,5 Mio. Teilneh-
mern weltweit am meisten verbreiteten
Telexdienst, und was bietet er? Teletex
ist ein Kommunikationsdienst, wel-
cher einen Textverkehr in Briefqualitét
zwischen modernen elektronischen

Biiromaschinen (Speicherschreibma-
schine, Textbearbeitungsstation usw.)
erlaubt. Die Textlibertragung erfolgt
vom Speicher der sendenden Teletex-
station zum Speicher der gerufenen
Empfangsstation. Dabei werden je
nach Bestimmungs- und Durchgangs-
land verschiedene Trigernetze be-
nutzt.

Das Zusammenspiel zwischen den
Endgerdten unter sich und mit den
verschiedenen Trédgernetzen ist durch
international anerkannte CCITT-
Empfehlungen (Comité Consultatif
International Té¢légraphique et Télé-
phonique) geregelt. Diese Empfehlun-
gen lagen in einer ersten Version im
Herbst 1980 vor und wurden seither
laufend verbessert und ergénzt.

Ein Vergleich beziiglich wichtiger
Charakteristika zwischen Teletex und
herkdmmlichem Telexdienst ist in Ta-
belle I gezeigt. Der erweiterte Zeichen-
satz, die Darstellungsmdglichkeiten
und die grossere Ubertragungsge-
schwindigkeit lassen den Teletexdienst
gegeniiber dem Telexdienst wesentlich
attraktiver erscheinen. Der Verlust der
Dialogfidhigkeit beim Teletex gegen-
iiber dem Telex wird kompensiert
durch die Moéglichkeit, Meldungen
auch wihrend des sogenannten Lokal-

Vergleich zwischen Teletex und Telex Tabelle 1
Charakteristik Teletex Telex
Zeichensatz - Gross- und Kleinschreibung - beschriankt, nur Gross- oder
- Schreibmaschinensonderzei- Kleinschrift
chen - wenige Sonderzeichen
- Graphikzeichen
Code IA 5(+) ITA2
Darstellung - Positionierungsinformation
- Papierformatkontrolle
Ubertragung - 2400 bit/s - 50 bit/s
- Ubertragungssicherung
(HDLC)
Trégernetz - paketvermitteltes Datennetz - Telexnetz (Basis
- leitungsvermitteltes Datennetz Leitungsvermittlung)
- Offentliches Telefonnetz
Betriebsart - automatisch, Speicher zu - automatisch mit
Speicher Dialogverkehr
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betriebes zu empfangen. Zusammen
mit der kurzen Belegungszeit der Teil-
nehmerleitungen infolge der hohen
Ubertragungsgeschwindigkeit  ergibt
dies eine sehr gute Erreichbarkeit der
Teilnehmerstationen. Die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit des Teletex-
dienstes von 2400 bit/s entspricht
einer Schreibgeschwindigkeit von
etwa 300 Zeichen pro Sekunde, oder
anders gesagt, die Ubertragung einer
DIN-A4-Seite erfolgt in etwa 10 Se-
kunden.

Fiir die Ubertragung und die Ver-
mittlung von Teletexdokumenten wer-
den entweder das Offentliche Syn-
chrondatennetz CSDN (Circuit Swit-
ched Data Network), das Paketdaten-
netz PSDN (Packet Switched Data
Network) oder das Telefonwiahlnetz
PSTN (Public Switched Telephone
Network) als Trager beniitzt. In
Deutschland wird der Teletexdienst
bereits heute auf dem Synchrondaten-
netz angeboten. Die schweizerischen
PTT werden Teletex ab Frithjahr 1985
auf dem Paketdatennetz Telepac an-
bieten. Die verschiedenen Trégernetze
werden mittels Interworking Units
(IWU) miteinander verbunden. Um
den Teletexdienst von Anfang an at-
traktiv zu gestalten, wird der Zugriff
zum weltweit etablierten Telexnetz an-
geboten. Zur Realisierung dieses Zu-
griffes sind spezielle Umsetzer als
Bindeglieder zwischen den Teletex-
Tragernetzen und dem Telexnetz no-

tig.

2. Kompatibilitiat zwischen
Teletex- und Telexdiensten

Die Umsetzung zwischen diesen bei-
den Diensten kann grundséitzlich im
Teilnehmerbereich erfolgen (Fig. 1).
Der Teilnehmer muss dann gleichzei-
tig an das Teletextragernetz und an das
Telexnetz - angeschlossen sein und
kann sich so seine Verbindung entwe-
der im einen oder anderen Netz erstel-
len lassen. Um wirtschaftlich zu sein,
setzt diese Variante ein grosseres Ver-
kehrsvolumen beim Teilnehmer vor-
aus.

Der Verbund der Teletex- und der
Telexteilnehmer im 6ffentlichen Be-
reich erfolgt mittels sogenannter Tele-
tex-Telex-Umsetzer, die zwischen die
Vermittlungsstellen des Teletextriger-
netzes und des Telexnetzes geschaltet
sind. Diese Umsetzung wird fiir die
Mehrheit der Beniitzer der Normalfall
sein. Sie ist durch eine Reihe von
CCITT-Empfehlungen geregelt. Darin
lassen sich grundsitzlich zwei Arten

Fig. 1
Dio Umsetzung Oeffentiicher Bereich
zwischen dem Teletex- Teletex -
und dem Telexdienst Telex -
kann sowohl im Umsetzer
Teilnehmer- als auch im
offentlichen Bereich Telet
erfolgen elerex
Trigernetz Telexnetz
Teletex Telex
Nebenstellen- :e‘l’e"s'e“e"' Nebenstellen-
Anlage fage Anlage
/JWI H/l’ & I| ”/ll /l‘l ”/]1
Teletex-Teilnehmer Teletex -~ Telex - Telex -Teilnehmer
Teilnehmer
Teilnehmer Bereich
der Umsetzung unterscheiden: die - die Textspeicherung wihrend der

Realtime- und die Store-and-Forward-
Umsetzung.

Die Realtime-Umsetzung orientiert
sich an der herkdmmlichen Text- oder
Sprachkommunikation, die iiblicher-
weise Dialoge zuldsst. Die Umsetzung
erfolgt damit zwischen dem Telexnetz
und dem Teletex-Trdgernetz in Quasi-
Echtzeit. Die Store-and-Forward-Lo-
sung orientiert sich am Teletexdienst,
der als Folge der Speicher-zu-Spei-
cher-Ubermittlung einen eigentlichen
Dialog nicht unterstiitzt. Die zu ver-
mittelnde Meldung wird im Umsetzer
zwischengespeichert. Eine durchge-
hende Verbindung zwischen dem Te-
lex- und Teletex-Teilnehmer wahrend
der Ubermittlung eriibrigt sich. Dies
fiihrt zu optimal kurzen Netzbelegun-
gen, was sich insbesondere im Teletex-
Trédgernetz glinstig auswirkt.

3. Aufgaben des
Teletex-Telex-Umsetzers

In beiden Fiéllen miissen auch die
Teletexstationen einen Beitrag zur
Umsetzung leisten, indem sie unter an-
derem den Zeichensatz auf den im Te-
lexdienst tiblichen reduzieren und die
Zeilenlange auf 69 Zeichenpositionen
beschrinken. Die Umsetzer selbst
iibernehmen folgende Aufgaben:

- die Verbindungssteuerung zu den
Teletex- und Telexteilnehmern, d. h.
die sogenannten Signalisierungs-
prozeduren,

- die Geschwindigkeits- und Zeichen-
umsetzung,

Umsetzung,

- die Anrufdatenaufzeichnung fiir
Taxierung und Statistik.

Die genannten komplexen Aufga-
ben der Umsetzung miissen zusammen
mit verschiedenen Rahmenbedingun-
gen erfiillt werden, so z. B.

- soll die Umsetzung vollautomatisch
erfolgen,

- sollen keine Anderungen in den Ab-
laufen des Telexdienstes notwendig
werden, #

- wird eine hohe Zuverldssigkeit der
Umsetzung, speziell der Meldungs-
speicherung, verlangt.

4. Konzept des Hasler-
Teletex-Telex-Umsetzers

Die Losung von Hasler fiir diese
Aufgaben besteht im Angebot eines
Teletex-Telex-Umsetzers des Store-
and-Forward-Typs, welcher als Zusatz
zu den bestehenden und zukiinftigen
Telex- und Datenzentralen T202 und
T203 konzipiert ist. Damit konnen An-
lagen realisiert werden, die sowohl
ausschliesslich fiir Teletex-Telex-Um-
setzerverkehr (Stand-alone-Umsetzer,
z. B. Projekt Ziirich-Herdern mit den
PTT) wie auch fiir gemischten Telex-
vermittlungs- und Umsetzerverkehr
(integrierte Umsetzer, z. B. Projekt mit
Cable & Wireless, Hongkong) reali-
siert werden (Fig. 2).

Figur 3 zeigt den Aufbau und die In-
tegration des Teletex-Telex-Umsetzers
in einer Hasler-T203-Zentrale. Diese
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Hasler T203

Fig.2
Teletex-Telex-Umset-

zung mit System T203
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Umsetzer
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Telexnetz

Teletex
Tragernetz

Hasler T203

Integrierter Umsetzer

weist ein redundantes Zentralsystem
mit zugehOrender Peripherie auf, d. h.
mit der oder den Bedienungskonsolen,
dem Zeilendrucker und den Bandein-
heiten. Uber zwei Scanner-Steuerein-
heiten ist der Zentralprozessor weiter
mit einem Transferbus verbunden, an
den eine Vielzahl von Leitungsprozes-
soren angeschlossen ist, und zwar vom
bisherigen Typ Telex-Leitungsprozes-
sor (LPR) und dem neuen Teletexpro-
zessor (TPR). Der Transferbus und die
genannten Prozessoren bilden zusam-
men die sogenannte Leitungsausrii-
stung.

Die herkémmlichen Einheiten der
T203-Zentrale haben folgende Aufga-
ben:

- Jeder Telex-Leitungsprozessor
(LPR) verwaltet je 256 Telexan-
schliisse.

- Die Scanner-Steuereinheit vermit-
telt die Zeichen iiber den Transfer-
bus zwischen den einzelnen Lei-
tungsprozessoren oder leitet sie als
Information an die Ein-Ausgabe-
Einheit zuhanden des Zentralspei-
chers weiter.

- Die Ein-Ausgabe-Einheit transfe-
riert Informationen zwischen dem
Hauptspeicher und der Leitungsaus-
riistung oder der Peripherie.

- Der Zentralprozessor verarbeitet die
im Hauptspeicher abgelegte Infor-
mation und steuert die Ein-Ausga-
be-Einheit.
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Die neuen Teletex-Prozessoren be-
finden sich zwischen dem Transferbus
und dem Teletextragernetz. Sie senden
auf den Transferbus die telexorientier-
ten Informationen zuhanden des je-
weiligen Telexleitungsanschlusses. Te-
letexseitig verfiigen die Teletex-Pro-
zessoren {iber eine Teletexschnittstelle,
die dem jeweiligen Teletextrigernetz
angepasst ist. Dies ist im Falle eines
Paketdatennetzes eine Schnittstelle
X.25, im Falle eines Synchrondaten-
netzes eine Schnittstelle X.21 und im
Fall eines Telefonnetzes eine Schnitt-
stelle PSTN. Die Teletex-Telex-Um-
setzung erfolgt im wesentlichen in den
Teletexprozessoren, welche selbstdn-
dig die Teletexsignalisierung und die
eigentliche Umsetzung ausfiihren. Die
Zentralsteuerung steuert im Telex-Lei-
tungsprozessor die Telexsignalisie-
rung, organisiert das Zusammenwir-
ken der Telex- und Teletexseite und
libernimmt unter anderem Funktionen
wie Gespriachsdaten- und Gebiihrener-
fassung, Datenbankverwaltung, Be-
trieb der Mensch-Maschinen-Schnitt-
stelle, welche teilweise fur Telex und
Teletex gemeinsam sind.

Zur Veranschaulichung des Zusam-
menwirkens der einzelnen Einheiten
wird im folgenden dargestellt, wie eine
normale Umsetzung vom Teletex- zum
Telexnetz erfolgt (Fig. 4).

- Ankommende Teletexanrufe werden
vom Teletexprozessor erkannt, die jewei-
lige Meldung entgegengenommen, im
Textspeicher abgespeichert und der An-
ruf abgeschlossen.

- Dem Zentralsystem wird nun die fir die
Anrufvermittlung erforderliche Informa-
tion zugestellt.

- Das Zentralsystem baut den telexseitigen
Anruf aufund legt die systeminterne Ver-
mittlung fest.

- Von nun an ist der Telexteilnehmer di-
rekt mit dem Teletexprozessor verbun-
den, welcher mit der entsprechenden Si-
cherung liber den Namengeber den Text
ausliefert.

- Der Teletexprozessor veranlasst hierauf
das Auslosen der Verbindung zum Telex-
teilnehmer und sendet dem Teletexteil-
nehmer eine Quittung fiir die erfolgreiche
Auslieferung.

Fir das Melden von Ereignissen,
die nicht oder nur teilweise automa-
tisch behandelt werden koénnen, sind
spezielle Drucker vorgesehen. Zur Be-
handlung durch das Betriebspersonal
werden hier z. B. diejenigen Texte ab-
gegeben, die als nicht auslieferbar ein-
gestuft werden. Weiter werden hier
auch allfillige Hardwarefehler gemel-
det. Das zustidndige Personal kann da-
nach von der Diagnosekonsole aus die
Konfiguration verdndern, z.B. ein
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Fig.4 Funktionsblocke und Funktionsbereiche des Teletex-Telex-Umsetzers

vermutlich defektes Teletex-Telex-
Konversionsmodul isolieren und mit-
tels Diagnoseprogrammen und fernge-
steuerten Testschleifen Fehler in den
Baugruppen eingrenzen.

5. Systemaufbau

Am Beispiel des Teletexprozessors
fiir den Anschluss an Paketdatennetze
seien im folgenden dessen Aufbau von
Hard- und Software erldutert (Fig. 5).

Der Kern des Umsetzers ist das

Teletex-Telex-Konversionsmodul
(TTCU), von dem in jedem Teletex-
prozessor vier enthalten sind. Die Da-
tenstrome dieser vier TTCU-Module
werden liber einen Transferbus-Con-
troller zusammengefasst, auf den

Transferbus gegeben und damit zur

Telex-Leitungsausriistung oder zum

Zentralprozessor lbertragen. Das Te-

letex-Telex-Konversionsmodul  ent-

hilt im wesentlichen vier Blocke:

- Das Teletexnetz-Interface hat einen
eigenen Prozessor, um die drei tief-
sten X.25-Protokollebenen Physi-
cal-, Link- und Networklayer abzu-
decken.

- Der Konversionsrechner transfe-
riert die Texte zwischen dem Text-
speicher und dem Teletexnetz-Inter-
face, steuert die Funktionen der ho-
heren X.25-Protokollebenen und
sorgt fiir das Zusammenwirken mit
der Telexseite.

- Der Textspeicher nimmt alle im
Austausch befindlichen Texte auf

&

T202/3 - Transferbus (TRB)

S

Teletex -
Prozessor
(TPR)

r

y
{

TRB - Controller
Ttx-Tx-Corversion Unit (TTCU)

Mikroprozessor- Konversionsie
Bus- rechner
Adapter

—U U

Teletexnetz - Text-

Interface speicher

=770

Teletextragernetz

Fig.5
Blockschaltbild des
Teletex-Prozessors

(standardmassig  entspricht  die
Speicherkapazitit ungefdhr 120
DIN-A4-Seiten) und ist so gestaltet,
dass auch beim Ausfall der Anla-
genspeisung die Information nicht
geloscht wird.

- Der Mikroprozessor-Bus-Adapter
ist ein intelligentes Interface zwi-
schen dem Teletex-Telex-Konver-
sionsmodul und den iibrigen T203-
Systemteilen. Seine Aufgabe besteht
darin, Daten mit dem Zentralpro-
zessor oder mit den Leitungsprozes-
soren auszutauschen, mit denen er
in Verbindung steht.

Die Teletexschnittstelle wird mit
einer Geschwindigkeit von 9,6 kbit/s
betrieben, was nominal 4 Teletexkana-
len entspricht.

Da die Teletex-Telex-Umsetzung in
das T203-Redundanzkonzept einge-
bettet ist, kann mit wenig Aufwand
hochste Zuverldssigkeit und Verfiig-
barkeit erreicht werden. So wird nach
dem Ausfall eines Teletexprozessors
(z. B. eines Transferbus-Controllers)
der Umsetzerverkehr auf die restlichen
Teletexprozessoren verteilt, oder nach
dem Ausfall eines Konversionsmoduls
(z. B. einer Teletexschnittstelle) kon-
nen die restlichen drei Konversions-
module weiterbetrieben werden. Auf
diese Weise fiihrt der Ausfall eines Te-
letexprozessors oder eines Teils davon
nur zu einer Kapazititsreduktion, de-
ren Umfang durch die Anzahl der im
System vorhandenen Teletex-Prozes-
soren bestimmt ist.

In der Software des Teletex-Telex-
Umsetzers lassen sich logisch vier Sub-
systeme unterscheiden, und zwar das
Telex-, das Teletex-, und Telex-Tele-
tex-Verbund- und das Uberwachungs-
Subsystem. Die teletexspezifischen
Teile sind im Teletexprozessor unter-
gebracht. Softwareteile, die fiir den Be-
trieb der Gesamtanlage erforderlich
sind oder die sich irgendwann dndern
konnen, sind zentralisiert und lassen
sich dadurch leicht kundenspezifi-
schen Bediirfnissen anpassen (Fig. 6).

Die Software des Teletexprozessors
ist in CHILL geschrieben und erfiillt
folgende Aufgaben:

- Teletexseitige Signalisierung,

- Textspeicherverwaltung, Codekonver-
sion, Textverschiebung zur Telex- oder
Teletexperipherie und Sicherstellung der
Auslieferung auch in Ausnahmefillen,
wie z. B. nach Stromausfall,

- Telexsignalisierung in der Phase, in wel-
cher der Teletexprozessor mit dem Telex-
teilnehmer direkt verbunden ist,

- Organisation des Zusammenwirkens
zwischen den beiden Diensten Telex und
Teletex.
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Die Software im Zentralprozessor
baut im wesentlichen auf den bereits
fiir den reinen Telexbetrieb bestehen-
den Funktionen auf. Die wichtigsten
dieser Funktionen sind:

- Datenbankverwaltung (transiente, se-
mipermanente Betriebsinformation wie
Teilnehmeranschlussdaten, Nummern-
plan usw.)

- Mutationssystem der Betriebsinforma-
tion

- Telexsignalisierung (internationale, lo-
kale)

- Leitweglenkung

- Anrufdatenerfassung und -speicherung
zwecks Gebiihrenerfassung

- Verkehrs- und Systemstatistik

- Netz- und Systembetrieb, -wartung

- Optische und akustische Alarme.
Spezifische, fiir die Teletex-Telex-

Umsetzung erforderliche Softwareteile
sind: Organisation des Zusammenwir-
kens zwischen den beiden Diensten
Telex und Teletex, Konfigurations-
steuerung und Diagnoseprogramme
fiir den Teletex-Prozessor. Mit diesem
modular aufgebauten Softwarekon-
zept ist gesichert, dass kiinftige Anfor-
derungen leicht in die bestehende Soft-
ware und die Datenbank integriert
werden konnen.

6. Stand der Einfiihrung

Zur Zeit stehen zwei Hasler-Um-
setzerprojekte in der Realisierungs-
phase. Seit Februar 1984 steht eine
Vorversion des integrierten Umsetzers
bei Cable and Wireless, Hongkong, in
Betrieb und lauft zufriedenstellend.
Diese Anlage wird im kommenden
Herbst durch zwei Anlagen der defini-
tiven Version abgelost.

Die schweizerischen PTT haben sich
fir einen T203-Stand-alone-Umsetzer
entschieden, welcher im Mirz 1985 in
Zirich-Herdern dem Betrieb iiberge-
ben wird. Der Umsetzer bildet dann
das Bindeglied zwischen dem Teletex-
Triagernetz Telepac und dem EDWA
(elektronisches Datenwéhlnetz,
asynchron). Er wird spadter neben den
reinen  Umsetzerfunktionen  auch
EDWA-Vermittlungsfunktionen iiber-
nehmen und schliesslich die in der
Herdern bereits bestehende und stark
ausgelastete T202-Telex- und -Daten-
zentrale ablosen.

Was hat nun die beiden genannten
Betriebsgesellschaften bewogen, den
T203-Umsetzer zu wihlen? Die wich-
tigsten Punkte seien hier kurz zusam-
mengefasst:

- preisglinstiger Umsetzer-Zusatz zu beste-
henden T202- oder T203-Vermittlungs-
anlagen

- bestehende Telex-Software inklusive Be-
dienungs- und Unterhalts-Infrastruktur

- hohe Zuverldssigkeit infolge T202-T203-
Redundanz

- Beniitzung der bestehenden Telexnetz-
Datenbank im Vermittlungssystem durch
den Umsetzer

- gleichbleibendes Mensch-Maschinen-In-
terface

- hohe Verkehrsleistung des Umsetzers
Von ersten Erfahrungen, wie in der

Kurzfassung angetont, kann heute lei-

der nur wenig berichtet werden. Die

Einfiihrung des Teletexdienstes geht,

von wenigen Ausnahmen abgesehen,

eher langsam vor sich. In Tabelle II

sind die Prognosen einiger europa-

ischer Lander iiber den Anschluss von

Teilnehmerstationen fiir 1984 und

1987 aufgefiihrt. Mit Ausnahme von

Prognose fiir Teletexterminals

und teletexfahige Terminals Tabelle 11
Land Prognose (Anzahl)
1984 1987
Belgien 50 1 500
Dénemark 350 3000
Deutschland 7000 40 000
Finnland 800 3300
Frankreich 3000 30000
Holland 500 4000
Italien 730 2600
Norwegen 550 2600
Schweiz - 3500
Spanien 1050 5750

Deutschland, Frankreich und Schwe-
den, welche dieses Jahr etwa 80% aller
Teilnehmerstationen auf sich vereini-
gen werden, ist der eigentliche Auf-
schwung des Teletexdienstes erst in der
zweiten Hélfte der 80er Jahre zu erwar-
ten. Dasselbe gilt librigens auch fiir
Hongkong, wo 100 Teilnehmerstatio-
nen fiir 1984 und etwa 4000 fir 1987
prognostiziert sind.

Die Griinde fiir diese eher zégernde
Entwicklung sind vielfdltiger Natur.
Sicher spielt dabei die Erhiltlichkeit
geeigneter und bedienungsfreundli-
cher Teletex-Endgerite eine grosse
Rolle. Das Endgeréteangebot ist ndm-
lich erst im Aufbau begriffen. Ander-
seits ist zu bedenken, dass mit dem
Teletex ein neuer Kommunikations-
dienst fiir neue Organisationsformen
des zum Teil fest eingefahrenen Biiro-
betriebes angeboten wird. Seine Ein-
fiihrung hédngt weitgehend vom Inter-
esse der Anwender ab und ist deshalb
nicht von einem Tag auf den andern zu
erwarten. Die Vorteile des Teletex,
verglichen mit den vorhandenen Dien-
sten, sind jedoch geniigend gross, um
ihm eine sichere Zukunft zu verspre-
chen.
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