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Im Blickpunkt

Points de mire

Energie

Pellworm: Europas
grosstes Solarkraftwerk

Im Juli 1983 wurde auf der
deutschen Nordseeinsel Pell-
worm ein photovoltaisches So-
larkraftwerk mit einer Leistung
von 300 kW in Betrieb genom-
men. Die von AEG-Telefunken
gebaute Anlage wandelt das
Sonnenlicht in Siliziumschei-
ben in elektrischen Strom um,
der zur Versorgung des Kur-
zentrums der Insel benutzt
wird. Das Pellwormer Sonnen-
kraftwerk ist die grosste Anlage

konkurrenzféhig zu konventio-
nellen Alternativen sind. Das
Bundesministerium fiir For-
schung und Technologie for-
dert diese Aktivitdten, zu denen
auch die Pellwormer Anlage ge-
hort. Ein Ziel der Entwick-
lungsanstrengungen in den
westlichen  Industrienationen
ist neben der Sicherung der
eigenen Energieversorgung und
der Hilfe fiir die Dritte Welt
auch die Erschliessung eines
Exportpotentials.

Das Kurzentrum auf Pell-
worm bietet sich als Abnehmer
fiir Sonnenenergie an, da es ge-
rade in der Sommerzeit den

in einem 15 Projekte umfassen-
den Forderungsprogramm der
Europdischen  Gemeinschaft
(EG), an dem auch die nationa-
len Forschungsministerien be-
teiligt sind. Zum gleichen Zeit-
punkt gingen zehn andere So-
larkraftwerke mit Leistungen

von 30 bis 100 kW in sechs

europdischen Léindern in Be-
trieb. Sie sollen zeigen, dass
photovoltaische  Solarenergie
auch in unseren Breiten sinn-
voll eingesetzt werden kann.
Die umweltfreundlichen und
wartungsfreien Anlagen wer-
den fiir die Energieversorgung
der verschiedensten Verbrau-
cher eingesetzt.

Von AEG-Telefunken wurde
schon 1975 ein langfristiges
Programm zur systematischen
Kostenreduzierung aller Kom-
ponenten eines Solarkraftwer-
kes gestartet, mit dem Ziel, bis
Mitte der achtziger Jahre
Grossserienfertigungs-Verfah-
ren fiir die terrestrische Photo-
voltaik zu entwickeln, um dann
gegen Ende dieses Jahrzehnts
Anlagen fiir den dezentralen
Einsatz bis zu | MW Leistung
zu realisieren, die im kWh-Preis

grossten Energiebedarf hat. In
der Feriengistesaison sind die
Verbraucher - ein Restaurant,
eine Sauna, ein Bereich mit me-
dizinischen Badern und Massa-
gen, ein Hallen- und ein Spru-
delbad - voll in Betrieb. Unter
Umstédnden kann jedoch an
fiinf aufeinanderfolgenden Ta-
gen ein geringeres Energieange-
bot des Solargenerators beste-
hen, als vom Kurzentrum ver-
langt wird. Unter anderem wur-
de auch fiir diese Wetterbedin-
gungen die Batterie mit
6000 Ah  dimensioniert. Da
mehr Energie zur Verfiigung
steht, als das Kurzentrum beno-
tigt, kann die iiberschiissige
Energie in das Stromversor-
gungsnetz der Schleswag gelie-
fert werden.

Der auf einer Fliache von
16 000 m?> aufgebaute Solar-
generator selbst besteht aus
17 568 Modulen, die in 22 be-
triebsmissig schaltbare Unter-
gruppen aufgeteilt werden. Die
Module sind im Winkel von 40°
auf Geriisten aus feuerverzink-
tem Stahl und tropischem Hart-
holz angebracht. Um das wert-
volle Weideland der Insel auch

weiterhin  landwirtschaftlich
nutzen zu konnen, werden die
Solargeneratoren auf Gestellen
mit einer Mindesthohe von 1 m
installiert. So konnen die Scha-
fe ungehindert auf dem Geldn-
de weiden.

Mit der Inbetriecbnahme des
300-kW-Solarkraftwerkes auf
Pellworm beginnen umfangrei-
che Datenerfassungs-, Auf-
zeichnungs- und Auswertungs-
arbeiten. Vielfiltige Betriebsva-
rianten und die damit verbun-
denen komplexen Anlagen-
steuerungen missen erprobt
werden. Die Ergebnisse dieser
Erprobungsphase sind fiir die
Planung zukiinftiger Solar-
kraftwerke bis in den MW-Be-
reich notwendig. Die Wirt-
schaftlichkeit und Wartungs-
freiheit sind dabei wesentliche
Kriterien.

Feldversuche und
Erfahrungen mit
Elektromobilen

Nach J. R. Bish, P. Tietmeyer: Elec-

‘tric Vehicle Field Test Experience.

IEEE. Trans.
81..89.

Im Herbst 1977 wurde bei
General Motors in Pontiac eine
Elektromobil-Abteilung ins Le-
ben gerufen. Im Mai 1979 wur-
den der American Telephone
and Telegraph (AT&T) 35
Fahrzeuge zum Einsatz als Ser-
vice-Fahrzeuge geliefert. Diese
standen wihrend 35 Monaten
in Culver City CA und wih-
rend 30 Monaten in Detroit im
Einsatz. Die Versuchsfahrzeuge
basierten auf einem modifizier-
ten 1-t-Lieferwagen von GM.
Die allgemeinen Daten lauten:
Fahrgewicht ohne

VT-32(1983)1, S.

Batterien 1830 kg
Batterien 1170kg
Zuladung 680kg

Maximale Geschwindigkeit 80 km/h
Beschleunigung von 0 auf
48 km in 12

Aktionsradius 65 km
Antrieb Gleichstrom-
Seriemotor 50 PS

Bremsen: hydraulische Servobrem-
se, Rekuperationsbremse

Die Bleibatterien befinden sich
in einer Rahmenkonstruktion
zwischen Vorderradaufhin-
gung und Hinterradachse. Der
quermontierte  Elektromotor
wirkt iiber einen Kettenantrieb
auf die Hinterachse. Wegen des
hohen Fahrzeuggewichts mus-
sten hydraulische Bremsen mit
Vakuumunterstiitzung vorgese-
hen werden. Daneben tritt auch

die Rekuperationsbremse auto-
matisch in Funktion. Die Mo-
torsteuerung erfolgt iiber einen

Gleichstrom/Gleichstrom
Chopper mit Feldumschaltkon-
takten fir Fahrtrichtungswech-
sel und fiir die Rekuperations-
bremse.

Der wasserdichte Batterie-
rahmen ist leicht auswechsel-
bar. Er enthélt 36 wartungsfreie
12-V-Blei/Saurebatterien, die
in zwei parallelen Stringen zu
je 18 in Serie zusammengefasst
sind. Die Nennspannung be-
tragt 216 V. Dieses Batteriepack
kann bei 50 A Entladestrom 33
kWh abgeben. Bei 200 A Entla-
dungsstrom sinkt der Wert auf
21 kWh.

Die in Culver City eingesetz-
ten Fahrzeuge bedienten ein
Gebiet von etwa 30 km?, ein
Drittel davon hiigliges Geldande
mit Steigungen bis zu 12%. Pro
Tag wurden durchschnittlich 22
km gefahren. In Detroit war
das Gebiet rund 125 km? gross
und extrem flach. Die tédgliche
Fahrstrecke betrug etwa 35 km.
Uber die Mittagszeit wurde hier
eine Zwischenladung vorge-
nommen. Der Energiebedarf an
der Steckdose betrug im hugli-
gen Geldande von Culver City
1.2 kWh/km, im Flachland von
Detroit 0.99 kWh/km. Der Un-
terhalt der Elektrofahrzeuge
war nicht aufwendiger als fiir
Benzinfahrzeuge. Grossere
Aufmerksamkeit ist wegen des
hohen Gewichts dem korrekten
Reifendruck zu schenken. Alle
8 bis 10 Wochen wurde eine
vorbeugende Inspektion durch-
gefiihrt, alle Batterien durchge-
prift und die Messwerte zur
Auswertung gespeichert.
Schwichere Batterien wurden
bei dieser Gelegenheit ausge-
wechselt. Auf Grund der Mess-
resultate wurden verschiedene
Verbesserungen durchgefiihrt
oder fiir die Zukunft geplant.
Eine Hauptschwierigkeit be-
stand in der ungleichen Entla-
dung der einzelnen Batterien.
Als Griinde wurden erkannt:

Unterschiede in der Fabrika-
tion; Abhilfe durch verbesserte
Kontrollen und durch Auslese.
Unterschiedliche  Elektrolyt-
temperaturen; durch verbesser-
te Kiithlung und thermische Iso-
lation weitgehend ausgeglichen.
Schlecht angepasstes Ladungs-
profil der Gleichrichter; Ent-
wicklung neuer mikroprozes-
sorgesteuerter Ladestationen,
welche auf Grund des Entlade-
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zustandes und der zur Verfii-
gung stehenden Nachladezeit
ein optimales Ladeprogramm
errechnen.

Die Feldversuche ergaben
wertvolle  Unterlagen iiber
Elektrofahrzeuge im feldmassi-
gen Einsatz. Die Batterien ge-
niigten zum Betrieb auf den
Strassen, im Verkehr und in
Steigungen. Hingegen war die
Reichweite zu klein und die Le-
bensdauer zu kurz. Die Suche
nach neuen, langlebigen Trak-
tionsbatterien mit hohen Ener-

giedichten muss fortgesetzt
werden. 1bf
Informationstechnik

Technique de I'information

Vermeiden von
Programmierfehlern

Nach T.C. Jones: Verhiitung und
Beseitigung von Programmierfeh-
lern. Elektrisches Nachrichtenwe-
sen 57 (1983) 4, S. 295...300

Der Entwurf und die Reali-
sierung von Programmen zdh-
len zu den schwierigsten Aufga-
ben unserer Zeit, weshalb Feh-
ler relativ haufig auftreten. Des-
halb verursachen die Aufwen-
dungen fiir das Verhiiten und
Beseitigen von Storungen den
wesentlichsten Kostenanteil in
grossen EDV-Software-Syste-
men. In den letzten Jahren sind
zwei sich ergidnzende Strategien
zur Verringerung der Fehlerra-
ten bekannt geworden: Vorbeu-
gende Massnahmen zur Fehler-
verhiitung mit dem Ziel, die
Wabhrscheinlichkeit der Ent-
stehung von Stérungen auf ein
Minimum zu bringen, und die
Fehlerbeseitigung zur Erken-
nung und Beseitigung von Sto-
rungen vor der Inbetriebnahme
eines Systems. Bei der Entwick-
lung des Digitalvermittlungssy-
stems SYSTEM 12 von ITT
wurden diese beiden Bereiche
eingehend wuntersucht. Dabei
wurden die Ursachen erforscht
und nach geeigneten Abwehr-
massnahmen gesucht. Die Ana-
lyse von ca. 200 Fehlertypen er-
gab, dass die Ursache im we-
sentlichen in den Programman-
forderungen, im Programment-
wurf und in den Spezifikatio-
nen lag. Ferner konnte nachge-
wiesen werden, dass formale
Inspektionen der Entwurfser-
gebnisse und des Programmco-
des bei der Fehlerbeseitigung
wirksamer sind als irgendeine
andere tbliche Methode. Die
Methoden zur Fehlérverhiitung

und -beseitigung sind eng mit-
einander verbunden. Viele Feh-
ler in fehlertrachtigen Pro-
gramm-Moduln sind die Folge
unzureichender Spezifikation
oder mangelnder Entwurfs-
sorgfalt vor dem eigentlichen
Codieren. Die wirksamsten Me-
thoden zur Verhiitung von Feh-
lern sind jene, die den Ablauf
des Entwurfs und des Codie-
rens formalisieren und transpa-
rent gestalten, wiahrend zur
Fehlerbeseitigung solche Me-
thoden am wirksamsten sind,
die sowohl Entwurfsfehler als
auch Codierfehler aufdecken
und sie somit korrigierbar ma-
chen.

Die Methoden zur Fehlerver-
hiitung kennen fiinf Hauptziel-
richtungen. Die erste befasst
sich mit der Verbesserung der
Beschreibung von Algorithmen
und Daten, wobei eine Verbes-
serung der Ausdrucksdichte
(moglichst wenige Informatio-
nen zur Beschreibung eines
Programms) und der Aus-
drucksklarheit (Vergrosserung
der menschlichen Fahigkeit,
wesentliche Merkmale eines
Programmsystems zu erfassen)
angestrebt wird. Ein zweites
Ziel liegt in der Wiederverwen-
dung von Strukturelementen,
indem fiir ein neues Programm
eine bereits vorhandene Struk-
tur gewdhlt und mit einer An-
zahl von bereits gepriiften Mo-
duln kombiniert wird. Ein wei-
teres Ziel liegt in der Wahl von
geeigneten Programmierspra-
chen, die heute an ihrer Féhig-
keit, Fehler zu verhiiten, gemes-
sen werden. Dabei stehen zwei
Merkmale im Vordergrund: das
Niveau der Sprache und deren
Bedeutung im Hinblick auf die
Probleme, fiir die sie eingesetzt
wird. Hohere Programmier-
sprachen verringern die Anzahl
der zu schreibenden Pro-
grammzeilen und damit auch
die Anzahl der Fehlerquellen.
Zusitzlich tragen sie dadurch
zur Verhiitung von Fehlern bei,
dass sie gepriifte und wohldefi-
nierte Funktionselemente be-
reitstellen. Das vierte Ziel, die
Verbesserung der Programm-
struktur, wird durch die sog.
strukturierte Programmierung

erreicht, die dazu zwingt, Pro-

gramme so zu schreiben, dass
ihre Ausfithrung normalerweise
vom Anfang bis zum Ende line-
ar verlauft. Das fiinfte Ziel
schliesslich beinhaltet das Ent-
wickeln von Modellen oder
Prototypen vor der eigentlichen
Programmimplementierung.

Dabei wird es mehr und mehr
iiblich, die Schliisselalgorith-
men und Hauptroutinen eines
neuen Programmsystems eines
Prototyps zu testen, bevor die
eigentliche Entwicklung be-
ginnt.

Das Testen von Programmen
ist das gebrauchlichste Vorge-
hen zur Beseitigung von Feh-
lern, jedoch nicht das wirksam-
ste. Das Grundproblem besteht
in der Vielzahl der mdglichen
Kombinationen, weshalb der
Zeitaufwand zum vollen Auste-
sten von Programmen ab einem
bestimmten Umfang selbst mit
schnellen Rechenanlagen meh-
rere Jahre betragen kann. Des-
halb wurden praxisorientierte
Testmethoden entwickelt, die
den Einfluss der kombinatori-
schen Vielzahl der mdglichen
Testfélle verringern. Zwei Ar-

ten von Fehlerbeseitigung stiit-
zen sich unmittelbar auf
menschliche Fihigkeiten, nim-
lich der Nachweis der Richtig-
keit und die Inspektionen der
Entwurfsergebnisse und des
Codes. Letztere beruht auf dem
Einsatz von menschlicher Ein-
sicht und Erfahrung zum Auf-
finden von Fehlern in der Pro-
grammstruktur und im Pro-
grammcode. Inspektionen stel-
len auch eines der wirksamsten
heute bekannten Mittel zur Ver-
hiitung von Fehlern dar. Alle
die im vorliegenden Artikel be-
schriebenen  Verbesserungen
fiihren zu einer Methode der
Fehlerbeseitigung, mit der
mehr als 95% aller Fehler er-
fasst werden konnen und bei
der sogar 99% Fehlererfassung
nicht mehr ausgeschlossen ist.
R. Wiichter

Surface-
Mounted
Devices

Arbeitstakt einer Pipetten-Reihe kurz vor dem
Aufsetzen der SMD-Elemente auf die
Printplattenoberfliche

Immer mehr Schaltfunktionen
konnen auf einem einzigen
Chip untergebracht werden.
Angesichts dieser rasch fort-
schreitenden Integration ver-
gisst man gerne, dass bei Stan-
dardschaltungen auch heute
noch nur etwa 5% IC verwendet
werden, wahrend die restlichen
rund 95% der Bauelemente aus
Dioden, Transistoren, Wider-
stinden und Kondensatoren
bestehen. In letzter Zeit wird
deshalb der rationellen Monta-
ge und der Miniaturisierung der
Leiterplatten grosste Beachtung
geschenkt. Man spricht von
«Integration auf der Leiterplat-
te».

Die S.M.D.-Technologie von
Philips (Surface-Mounted De-
vices) ist aus diesen Bestrebun-

gen entstanden. Sie umfasst ei-

nerseits miniaturisierte Bauele-
mente, anderseits neue Bestiik-
kungssysteme und Fertigungs-
prozesse. Den Ausgangspunkt
bilden speziell fiir die Chip-

Technik konzipierte passive
und Halbleiterbauelemente in
Quaderform mit standardisier-
ten Abmessungen. Diese Mi-
niatur-Bauelemente haben kei-
ne Anschlussdrihte und wer-
den auf die Leiterplatten aufge-
klebt. Befestigungslocher ent-
fallen. Anderseits werden die
Bauelemente auf den Leiter-
platten durch das Lotbad ge-
fahren und miissen somit etwa
10 s lang 260 °C ohne Schaden
ertragen.

Die S.M.D.-Technologie eig-
net sich vorziiglich zur Automa-
tisierung der Montage. Philips-
Valvo hat eine Systemfamilie
von Bestiickungsautomaten fiir
Fertigungsserien von 10 000 bis
300000 Bauelementen pro
Stunde entwickelt. Die Bauele-
mente werden iiber Gurten zu-
gefiihrt und von Greifern posi-
tionsgenau auf die Leiterplatten
aufgesetzt. Die Steuerung er-
folgt tber Hardware-Pro-
grammplatten oder mittels

168 (A 124)

Bull. ASE/UCS 75(1984)3, 4 février



Software, so dass auch der Se-
rienwechsel relativ einfach vor
sich geht.

Die konsequente Einfiihrung
der S.M.D.-Bauweise bietet
dem Hersteller elektronischer
Geridte drei wichtige Vorteile:
weitgehende Miniaturisierung,
Ermissigung der Kosten pro
Funktion sowie Erhohung von
Qualitdt und Zuverléssigkeit.
Fiir viele Anwendungen mogen
Fertigungsserien von iber
10000 Stiick/h zu gross erschei-
nen. Da mit S.M.D. aber die
Qualitdt und die Zuverléssig-
keit gesteigert werden kdnnen,
weil sich menschliche Unzu-
langlichkeiten weitgehend aus-
schalten lassen, ist die Verwen-
dung des kleinen Typs der Be-
stiickungsautomaten auch fiir
kleinere Lose sinnvoll. Eb

Breitbandkommunika-
tionsanlage Marsens

Im Rahmen einer PTT-Pilotan-
lage mit Breitbandkommunika-
tion im Ortsnetz Marsens FR
werden unter Verwendung von
optischer  Ubertragung 30
Haushaltungen iiber ein Glas-
faserkabel mit etwa 20 TV-Pro-
grammen und dem UKW-Band
versorgt.

v
+UKW

Signalaufbereitung | Steue-
+Koppelfeld rung

Tf-Zentrale

Nach dem heutigen Stand
der Technologie konnen gleich-
zeitig mit allen Radioprogram-
men zwei bis vier TV-Kanile
im iiblichen Frequenzraster auf
einer Glasfaser tibertragen wer-
den. Um den Teilnehmern
trotzdem die gesamte TV-Pro-
grammauswahl zu ermdégli-
chen, werden in einer Zentrale
die vom Zuschauer gewlinsch-
ten Programme vermittelt. Uber
eine zusédtzliche Infrarotfern-
steuerung kann jeder Teilneh-
mer zwei beliebige TV-Pro-
gramme auf seine Glasfaser

schalten. Diese Fernsteuerung
ist tiber den Telefonanschluss
des Teilnehmers mit der Zentra-
le verbunden.

Die  Glasfaseriibertragung

‘wurde mit dem bei Autophon

bereits fiir die Grossgemein-
schaftsantenne Altdorf-Erstfeld
entwickelten optischen Uber-
tragungssystem realisiert (vgl.
Bull. SEV/VSE 1982, Seite
810). Am 5. Dezember 1983
wurde die Anlage Marsens an-
lasslich einer Pressekonferenz
der PTT einer breiten Offent-
lichkeit vorgestellt.

Telefax-Dienst:
Neuer PTT-Fernkopierer
In den letzten Jahren hat sich
das Fernkopieren sprunghaft
ausgebreitet. Grundlage solcher
Ubertragungen zwischen ver-
schiedenen Gerédtemarken bil-
den die vom CCITT (Comité
Consultatif International Télé-
graphique et T¢léphonique) ge-
schaffenen einheitlichen Uber-
tragungsnormen. Gerite der
Normgruppe 1 bendtigen fiir
die Ubertragung einer A4-Seite
6 min, jene der Gruppe 2 noch
3 min, wahrend Apparate der
Gruppe 3 die Ubertragung in
weniger als 1 min besorgen.
Nachdem die PTT-Betriebe
seit 1980 ein einfaches, manuel-
les Fernkopiergerit (PTT 2346)
im Abonnement abgeben, wei-
ten sie ihr Angebot jetzt durch
einen modernen Fernkopierer
mit der Bezeichnung Telefax
3/2 aus. Dieses Modell gehort
zur CCITT-Normgtruppe 3 und
weist im wesentlichen folgende
Merkmale auf:

- CCITT Gruppe '3 mit Abwirts-
kompatibilitiat zur Gruppe 2

- Ubertragungsgeschwindigkeit bis
9600 bit/s, je nach Qualitdt der
Ubertragungsleitungen

- automatischer Empfang auf Ther-
mopapier (Rolle)

- automatischer Stapeleinzug (bis
zu 30 Dokumenten)

- Sender- und Empfangeridentifi-
kation

- Auflésungsvermoégen von 3,85/
7,7 Zeilen/mm

- lokales Kopieren

maoglich

zahlreiche Fazilitdaten wie Sende-

abruf (Polling), Journal (Activity

Report), Kennzeichnung der

iibermittelten Dokumente,

Numerierung der empfangenen

Kopien, Telefonruf, Reproduk-

tion von Grautonen u.a.m.

(Fotokopie)

Wie bisher werden im Telefax-
Dienst auch von den PTT ge-
priifte und genehmigte private

Geriite der Gruppen 2 und 3 zu-
gelassen. Der Fernkopierer Te-
lefax 3/2 wird unter Beriick-
sichtigung einer Mindestabon-
nementsdauer von drei Jahren
abgegeben. Die monatliche
Abonnementstaxe, einschliess-
lich Unterhalt und ordentliche
Storungsbehebung, betragt
wiahrend dieser Dauer 425 Fr.
Dazu kommen gegebenenfalls
die Abonnementstaxen fiir
einen zusatzlichen Telefonan-
schluss, die einmaligen Kosten

fiir Transport und Inbetriebset-
zung des Fernkopierers von
120 Fr. sowie die Installations-
kosten. Nach Ablauf der Min-
destabonnementsdauer geht der
Fernkopierer Telefax 3/2 in das
Eigentum des Teilnehmers
iber. Zu diesem Zeitpunkt bie-
ten die PTT-Betriebe ein Abon-
nement fiir den Unterhalt und
die Stoérungsbehebung gegen
Entrichtung einer monatlichen
Abonnementstaxe von 80 Fr.
an.

Nomenclature des bandes de fréquences et des longueurs
d’onde employées dans les radiocommunications

Numéro |Symboles | Gamme de fréquences Subdivision métrique Abréviations
dela (en anglais) | (limite inférieure exclue, | correspondante métriques pour
bande limite supérieure incluse) les bandes
Ondes:
4 | VLF 3a 30kHz myriamétriques B.Mam
S | LF 30a 300kHz kilométriques B.km
6 | MF 30043000 kHz | hectométriques B.hm
7 | HF 3a 30MHz |décamétriques B.dam
8 | VHF 30a 300 MHz |métriques B.m
9 UHF | 30043000 MHz |décimétriques B.dm
10 | SHF 3a 30GHz |centimétriques B.cm
11 EHF 30a 300 GHz |millimétriques B.mm
12 300243000 GHz | décimillimétriques

Verschiedenes - Divers

SUVA-Kleber «Krane und

Freileitungen» ‘
Dank der Aufmerksamkeit aller
Beteiligten sind die Unfille in-
folge Beriihren von Hochspan-
nungsleitungen durch Mobil-
krane, Erdbaumaschinen und
dhnlichen Geriten seit einigen

Jahren auf vereinzelte Ereignis-
se zuriickgegangen. Die Gefahr
besteht jedoch weiterhin. Des-
halb hat die SUVA einen neuen
Kleber geschaffen, der in jeder
Kabine von gefidhrdeten Ge-
rdten anzuschlagen ist. Kleber
(Form. 2232) sowie die Richtli-
nien (Form. 1863) und die Bro-
schiire SBA 98/99 zum Thema
kdnnen bei der SUVA, Luzern,
kostenlos bezogen werden.

Fom 7232.05

~ Bei Arbeiten in der Nahe von
Freileitungen sind Schutzmass-
nahmen zu treffen nach
SUVA-Richtlinie Form. 1863 .

Per lavori in prossimita di linee
elettriche ;
devono essere applicate le

misure di sicurezza secondo le

direttive INSAI form. 1863

~ Personen zuriickweisen
Wastun T Lo e
wenn...

~ Ausleger wegdrehen
" — Tener lontane le persone
Che cosa ~_ Non abbandonare la macchina
~ fare se. . . - Girarvia il braccio

fom 2242 411

Des mesures de sécurité
doivent étre prises pour
exécuter des travaux & proximi-
1é des lignes aériennes selon
regles CNA form. 1863

Per lavori in prossimita di linee
elettriche
- devono essere applicate le
misure di sicurezza secondo le
. direttive INSAI form. 1863
ire — Faire éloigner le personnel
Que h're ~— Ne pas quitter 'engin
lorsque. . - Eloigner le bras de I'engin
¢ — Tener lontane le persone
Che cosa ~ Non abhandonare la macchina
fare se. .. - Girarvia it braccio.
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