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7. Energieprobleme der Entwicklungslinder

Harendra N. Sharan

Der Mangel an Energie in brauchbarer Form
und zu erschwinglichen Preisen ist sowoh!
einer der wichtigsten Grinde als auch eine
Folge des okonomischen Entwicklungsriick-
standes der meisten armen Lander. Dass die
Probleme fur die armeren zwei Drittel der
Weltbevélkerung seit dem ersten Olpreis-
schock noch grésser geworden sind, ist auch
in den Industrielandern im allgemeinen
bekannt. Aber die konkreten Folgen fur die
betroffenen Lander und dort ganz besonders
flir die &rmeren Schichten und die landlichen
Gegenden werden doch oftmals nicht genu-
gend realisiert.

Le manque d'énergie sous une forme utili-
sable et a des prix abordables est a la fois
une des principales raisons et la consé-
quence du retard économique de la plupart
des pays pauvres. Dans les pays industriali-
S€és on sait en général que pour les deux tiers
de la population mondiale les plus pauvres
les problemes se sont accrus depuis le pre-
mier choc pétrolier. Cependant, on ne réalise
souvent pas assez les conséquences que
cela entraine concrétement pour les pays
concerneés, et tout spécialement pour les
couches les plus pauvres et les régions rura-
les.

Dr. Harendra N. Sharan, Prasident der Sharan
Engineering Ltd, 8472 Seuzach

Lebensqualitat als Mass-
stab fiir den Energiebedarf

Hiufig wird das Bruttosozialpro-
dukt oder der Pro-Kopf-Energiever-
brauch als Massstab fiir die Beurtei-
lung des Entwicklungsstandes eines
Landes verwendet. Im Gegensatz dazu
zeigt Figurl eine Darstellung der
Energiebediirfnisse einmal nicht di-
rekt gekoppelt mit finanziellen Kenn-
grossen, wie zum Beispiel dem BSP,
sondern mit einem Index der Lebens-
qualitédt, welcher Faktoren wie Ernédh-
rung, Trinkwasserversorgung, gesund-
heitliche Fiirsorge und Kindersterb-
lichkeit, Schulung und Ausbildung
usw. enthdlt. Die in dieser Figur einge-

Schwelle Deckung
— Minimalbedurfnisse

(fir eine Familie)

zeichneten Schwellen der Energiebe-
dirfnisse konnen numerisch und kon-
kret Ziel einer Entwicklungsplanung
bilden. Die Grenzen zu einem uner-
wiinschten und verschwenderischen
Energiekonsum - der nicht zuletzt aus
Finanzierungsgriinden auch gar nicht
realisierbar wire - kdnnen von vorn-
herein erkannt werden. Wie aber Fi-
gur 2 zeigt, droht die Gefahr der Uber-
schreitung dieser Energieschwellen
den meisten Entwicklungsldndern
noch lange nicht.

Die heutige Situation ist noch
schlimmer, wenn man nicht von den
nationalen Mittelwerten ausgeht, son-
dern zwischen dem Verbrauch der
«Besitzenden» und der «Habenicht-
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se» differenziert. Die Unterschiede
zwischen dem Pro-Kopf-Energiever-
brauch der Besitzenden in den Indu-
strieldndern und in den Entwicklungs-
landern ergeben nur Faktoren von
1,5-2, wiahrend in einzelnen Entwick-
lungslandern die Unterschiede zwi-
schen den lindlichen Armen und den
Besitzenden Faktoren bis zu 10 und
mehr erreichen. Dass diese Situation
nicht im Sinne der Entwicklungspoli-
tik sein kann, wird langsam vielen
klar.

Industrialisierung als
Hauptziel des Fortschritts?

Im allgemeinen hat in den Entwick-
lungsldndern die Abkehr von einer
Okonomischen Planung, die auf den
fritheren Erfahrungen der westlichen
Industrielinder oder Russlands ba-
siert und die naturgemiss Ldsungen
zum Ziele hat, die sich auf ein billiges
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Energieangebot stiitzen, noch nicht
begonnen. Mit der Industrialisierung
als dem Hauptziel des Fortschritts ha-
ben sich die meisten Lander auf den
Bau von konventionellen Kraftwerken
und Stromnetzen sowie auf die Ol-
und Gasversorgung konzentriert, und
viele geben bis zu 30% der Entwick-
lungsaufwendungen fiir den Kraft-
werksektor aus. Figur3 stellt die er-
reichten Resultate fiir einige Entwick-
lungsldnder dar, wobei bemerkenswert
ist, dass der Pro-Kopf-Energiever-
brauch wesentlich schneller angestie-
gen ist als das Bruttosozialprodukt.
Die Figuren 4 und 5 zeigen die Zah-
len fiir Indien als ein Beispiel. Dank
der enormen Leistung sowohl auf dem
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Fig.5 Zunahme der Elektrizititsproduktion in
Indien

Kraftwerksektor als auch bei der
Suche, Erschliessung und Verarbei-
tung von Ol und Gas ist der jihrliche
Verbrauch an kommerziellen Energie-
tragern auf 7 GJ/Kopf und die
Stromerzeugung auf 200 kWh/Kopf
gestiegen. Der Beitrag der traditionel-
len, sogenannten nichtkommerziellen
Energiequellen ist in dieser Zeit von
65% des gesamten Energieverbrauchs
auf etwa 48% gesunken, betrigt aber in
lindlichen Gegenden immer noch
etwa 80-85% des Verbrauchs.

Ein anderes bemerkenswertes Land
ist Stidkorea, wo die installierte Lei-
stung von 367 MW im Jahr 1961 auf
10300 MW im Jahr 1982 gestiegen ist
und wo der jahrliche Verbrauch an
kommerziellen Energietrdgern heute
41 GJ/Kopf betrigt.

Das andere Extrem zeigt Bangla-
desh mit 1,4 GJ/Kopf Verbrauch an
kommerziellen Energien und 4 GJ/
Kopf Gesamtenergieverbrauch. Nur
rund 3% der Dorfer verfiigen dort iiber
eine Stromversorgung, im Gegensatz
zu beispielsweise 55% in Indien.

Zugang zu Strom ist aber leider ein
statistischer Erfolg, der weder das tég-
liche Leben noch die Arbeitsmoglich-
keiten der Dorfbewohner merklich
verbessert. Das von allen Planungsor-
ganen bevorzugte «Rural Electrifica-
tion Programme» hat durch den Ein-
satz von Bewdsserungspumpen zusam-
men mit Dingemitteln und Pestiziden
sicher grosse Beitrdge zur Erhohung
der landwirtschaftlichen Produktion
geleistet, und seine Bedeutung fiir die
Volkswirtschaft kann in keiner Weise
unterschitzt werden. Ein «Rural Elec-
trification Programme» allein geniigt
aber nicht, die Dorfer brauchen ein
«Rural Energy Programme», in wel-
chem die Elektrifizierung eine wichti-
ge Komponente darstellt.

Die elementaren
Energiebediirfnisse

Tabelle I zeigt die typischen, mini-
malen Energiebediirfnisse eines Dor-
fes. Kochen ist und wird ein Haupt-
energieckonsument bleiben, aber sicher
nicht mit Strom. Tierische und land-
wirtschaftliche Abfille, Holz und
Holzkohle, Paraffin6él und eventuell in
Flaschen abgefiilltes Gas miissen in
geeigneter Form und mit neuen Tech-
nologien in geniigenden Mengen und
zu erschwinglichen Preisen zur Verfi-
gung stehen. Fiir die Bewésserung und
zur Trinkwasserversorgung wird Ener-
gie in Form von Strom oder mechani-
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Typischer Energieverbrauch eines Dorfes Tabelle |
Endverbrauch Pro-Kopf- | Energiequelle
Energie-
verbrauch
MJ/Tag
Landwirtschaft und | Pfliigen 3,54 Arbeitsochsen
landwirtschaftliche Biogas (Motorpflug)
Verarbeitung
Bewdsserung, Wasser pum- Biogas, Solarzellen,
: 4,6 ‘
pen und verteilen Wind
Ernte trocknen Sonnenenergie oder
0,9 N
Abwirme
Landwirtschaftliche  Verar- Strom, mechanischer
beitung, Getreide, Friichte, Antrieb,
N 0,9 .
Gemiise Sonnenenergie oder
Abwirme
Andere Tadtigkeiten 0.9 Strom oder
? mechanischer Antrieb
Vieh- und Gefliigel- | Milch, Milchprodukteverar-
zucht, Tierzucht beitung, Eierverpackung, Ge- 1.8 Sonnenenergie oder
fligel, Fleischlagerungsmog- ’ Abwirme, Strom
lichkeit, inkl. Tieffrieren
Industrie und Hand- | konventionelle Fabrikation,
werk Topfern, Backstein-Herstel- | 2,0 Biogas (Biomasse)
lung, Metallarbeit
Industrieeinheit 72 Strom, heisses Wasser
Hauswirtschaft Kochen Biogas (Biomasse)
72 s S
leistungsfahige Herde
Licht, Deckenventilator usw. 1,8 Strom, Biogas
Heisses Wasser Sonnenenergie oder
4,5 N
Abwirme
Gemeinschaft Strassenbeleuchtung
Trinkwassererzeugung
und -versorgung
Abfall- und Abwasser-
beseitigung
Schulen
Medizinische Betreuung 7.2 Strom
Ausbildungszentrum fiir i
Bauern und Fabrikarbeiter 0,12 Bicgas
Gemeinschaftszentrum,
Kindergarten usw.
Sport- und Freizeitanlagen
Liden und Gasthiduser
andere Dienste
Transport und Fern- | Verkehrsmittel 0,68 Arbeitsochsen
meldewesen
Nachrichtendienste
Telefon, Telegraf usw. 0.9 Strom

schem Antrieb benétigt. Er kann von
lindlichen Elektrifizierungsprogram-
men, d.h. von zentralen oder dezentra-
len Kraftwerken, oder von erneuerba-
ren Energiequellen, wie z.B. Solarzel-
len, Biogasmotoren, Windmiihlen
usw., geliefert werden.

Fir die Trocknung der Ernte oder
fiir kleine Lebensmittelbetriebe (Milch
und Milchprodukte, Frucht- und Ge-
misekonservierung, Bearbeitung von
Reis, Mehl, Pflanzendl usw.) wird
Energie in Form von Prozesswirme,
Kalte, Strom und mechanischer Kraft

gebraucht. Zu ihrer Bereitstellung eig-
nen sich auch Energiequellen wie So-
larzellen, Biogas, Biogas- oder Diesel-
motor-Abwirme, Holz und Holzkohle
oder landwirtschaftliche  Abfille.
Strom oder Warme/Abwirme braucht

man auch fir die Gesundheitspflege,

fiir mindestens einen Dorfkiihlschrank
zur Aufbewahrung von Medikamen-
ten sowie fiir Kiithllagerrdume fiir Ge-
miise und Friichte.

Vor allem aber ist Energie, d.h.
Strom oder mechanische Kraft, als
Voraussetzung fiir eine minimale Le-
bensqualitdt erforderlich, um in den
Dorfern Arbeitsplitze zu schaffen, da-
mit nicht die meisten Leute die Halfte
bis zwei Drittel ihrer Zeit ohne Arbeit
bleiben und in stindig wachsender
Zahl in die Stidte abwandern, um die
elenden Slums zu fillen.

Die Erfahrungen der letzten 30 Jah-
re haben deutlich und klar gezeigt,
dass die «Trickle-down Theory», d.h.
die Herabtropfelungstheorie der Ent-
wicklung, die annimmt, dass die Er-
rungenschaften der Grossindustrie
durch eigenen Druck in andere Sekto-
ren durchsickern werden, sich nicht
bewihrt hat. Es ldsst sich auch klar er-
kennen, dass eine bediirfnisorientierte
Planung notwendig ist, um die wach-
sende Kluft zwischen den Wohlhaben-
den aus den Stadten oder Industriege-
bieten und den in Doérfern und Slums
lebenden Armen zu verkleinern. Man
hat weder das Geld noch die Zeit, auch
nur die oben erwihnten minimalen
Bediirfnisse durch zentrale Kraftwerke
und nationale Transport- und Verteil-
netze zu erfiillen - besonders wenn die
Endverbraucher kein Geld haben, den
Strom und die zu seiner Nutzung noti-
gen Gerdte zu kaufen!

Priorititen fir
Entwicklungsléinder

Unter diesen Umstdnden zeigen sich
die Priorititen fiir die Entwicklungs-
lander, die in Figur 6 dargestellt sind,
wie folgt:

- Versorgung mit Strom, Ol und Gas
aus zentralen Systemen, die fiir die
Industrie und den Transport not-
wendig sind. Dabei sind alle sinn-
vollen Massnahmen zur Energieein-
sparung zu beriicksichtigen und un-
ter lokalen Bedingungen zu optimie-
ren. Die blosse, automatische Nach-
ahmung von Systemen, Maschinen
und Anlagen aus Industrielindern
lasst sich nicht mehr rechtfertigen;
die Optimierung und Anpassung an
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Nationaler
Energieplan

WEC
1983

Erdol-
explorations-
Programm

Kohle-
forderungs-
Programm

Energiespar-
Programme

Rural Energy
Programme

Zentralisierte
Elektrizitatserzeu-
gung u. -verteilung

Technologien far
den rationelleren
Energieeinsatz,
Warme/Kraft-
Kopplung,
Kombinierte
Warme-/Kalte-
erzeugung

Breite Einfihrung
von erneuerbaren
Energien und
neuen

Technologien

Cooking Energy,
Schemes,
Energie fur die
Landwirtschaft

Rural Electrification
Programme,
Dezentralisierte
Stromerzeugung
und Warme/Kraft-
Kopplung

Fig.6 Energieplanung in einem Entwicklungsland

Konventionelle
Kraftwerke,
Ubertragungs- und
Verteilleitungen,
Rationelle Um-
wandlung und
Verteilung

die lokalen Bediirfnisse sollte in Zu-
kunft einen viel wesentlicheren Be-
standteil der Nord-Siid-Zusammen-
arbeit bilden.

- Verbesserung der Betriebsverfiig-
barkeit und Auslastung von Maschi-

Optimierung, auch wenn die Tech-
nologien und Anlagen vom Ausland
kommen, wird in Zukunft in viel
grosserem Ausmass verlangt.

- Nationale und regionale «Rural

Energy Programmes» in Entwick-
lungsldndern, die davon ausgehen,

nen und Anlagen. Fiir Betrieb und
Unterhalt auf dem Kraftwerksektor
mit sehr hohen Investitionen wird
viel zu wenig getan, und damit blei-
ben auch die wirtschaftlichen und

dass gewisse Endbediirfnisse in
einem bestimmten Zeitraum zu er-
fiillen sind, erscheinen unerlésslich.
Eine systematische Aufnahme der
lokalen Endbediirfnisse sowie der
vorhandenen Energiequellen, die
mit ausgereiften, lokal erschwingli-
chen Technologien erschlossen wer-
den konnen (s. Fig.7), sollten je-
weils den Ausgangspunkt der Aus-
fithrungsprogramme bilden.

Erneuerbare Energiequellen werden
sicher die wichtigsten Bestandteile
dieser Programme bilden, aber die
fossilen Brennstoffe wie Kohle, Ol
und Gas werden eventuell noch fiir
eine gewisse Zeit eine wesentliche
Rolle spielen miissen, um durch
Notprogramme eine katastrophale
Entwaldung zu vermeiden. Hier ist
man mit widerspriichlichen Zielset-
zungen konfrontiert, indem die kiir-
zerfristige Notwendigkeit, die Ab-
forstung zu stoppen, eventuell ande-

S e : Biomasse Abfille Sonnen- Wasser-|Muskel-
betrlebhct}en Resultate weit unter (Holz, landwirt- (von Tier energie kraft | kraft
den erreichbaren Werten. Eine schaftliche Abfélle, und
zehnprozentige Erhohung des Aus- Wasserpflanzen | Meonsch)
lastungsgrades der Kraftwerke ent- c|l s
spriache z.B. fiir Indien einer Lei- z S
stung von 1500 MW, die nicht in- _ 2 -8 2
stalliert werden miisste, wodurch In- § S o ,g % g § L Do
vestitionsmittel in Hohe von etwa el o g, = % g< S| § ;3
1 Mia § freigesetzt werden konnten. > <+ slzlot 2| x EE’ 52| S| Be
Gleichzeitig wiirde die durch die 2|2|22|e|g|5| 2|5 e § % 02588 Cg xS
Nichtverfiigbarkeit von Strom im- s|a|2|§|Elele|s|2|El2|8|_|ElzE|sS|es| 55

) ; s_rumx-cu[__mummgg-c-m_!wng(g 28]
mer wieder erzwungene Stillegung End- L2232 L/23|c|8|E|3|0L]|8022| 55
o|lojlo|o|l|l2l2lo|2|Q|lc|lc 0 L= >~ 5 oD
industrieller An]agen verringert, anwendung S22 T|<|a|n|S|a|<|F |z |2 |<|/0EIRERE| FE
Vermehrte Anstrengungen in dieser  Kochen ®|0o ® o ® ® ®
Richtung sind daher sicher eine
. ©. G . a O O ® [} O [ I ] [
Miihe, die sich lohnen wird. Wege Bewdsserung hd b bl
und Formen fir eine effektivere Beleuchtung o °® o ®
Nord-Siid-Zusammenarbeit auf die-  Nahrungsmittel-
sem Gebiet zu finden, bleibt eine der ~ trocknung o0 ® o ® o o|® e o
wichtigsten Aufgaben fiir heute und ~ Ynd -verarbeitung
morgen. Wasser- P olele ®
Engere Verkniipfung von Industrie- entsalzung
und Energieplanung, um die gekop-  Kalt- ® ole ®
fbewahrun
pelte Erzeugung von Kraft und Pro- au 9
zesswiarme sowie dezentralisierte, Mechanische o ® ® ® ®
von grossen Netzen unabhingige Kraft
Systeme fiir grossere und kleinere  glektrizitat Py ) ® Olele ®
Betriebe zu ermoglichen. Auch hier T —— >
kann die Nord-Siid-Zusammenar-
beit eine bedeutende Rolle spielen, k/ilandvr\]/!rtSChaft'- o P
wobei im Hinblick auf die Anwen- ~_22°CMNeN
dung in Entwicklungslindern bei Dungemittel o ®
den Industrielindern ein _Um(_ien- Transport olo PY o Py
ken gegeniiber dem bisherigen
Trend zu steigenden Einheitsleistun- @ Technisch machbar — muss noch verbessert werden
gen und hoheren technologischen O Muss technisch noch entwickelt werden
Anspriichen notwendig ist. Lokale Fig.7 Matrix der Anwendung von erneuerbaren Energien in Entwicklungslindern
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re, langerfristig schadliche Umwelt-
konsequenzen mit sich bringt. Der
zeitlich befristete Einsatz von Syste-
men mit moglichst kleiner Umwelt-
belastung sollte deshalb angestrebt
werden.

Um ein «Rural Energy Program-
me» einzufithren, braucht es ganz
wesentliche Anderungen nicht nur
in der Denkweise der Planer, son-
dern auch in den Mechanismen der
Planungsprozesse und bei den Aus-
fiihrungsorganen in den Entwick-
lungslindern. Als erstes sollte ein
Teil des nationalen Entwicklungs-
budgets eindeutig fiir die Erfiillung
der minimalen Energiebediirfnisse
der Dorfbewohner und der Armen
in den Stddten bereitgestellt werden.
Integration zwischen Energiepla-
nen, Landwirtschaftsplinen und

lindlichen Entwicklungspldnen
wird auf nationaler, regionaler und
Gemeinde-Ebene noétig sein. Ein
sorgfaltiges Ausarbeiten von loka-
len Energiepldnen aufgrund der
oben erwdhnten Bestandesaufnah-
me sollte angestrebt werden, wobei
die volle Integration und der Ein-
satz von lokalen Bewohnern ebenso
wie die notige Ausbildung von loka-
lem Planungs-, Betriebs- und Unter-
haltspersonal die wichtigste Voraus-
setzung bildet.

Dies sind keine einfachen Aufga-
ben, und unter den gegebenen Verhilt-
nissen werden in vielen Entwicklungs-
landern verschiedene dieser Ziele als
utopisch empfunden. Aber viele Leute
in diesen Lidndern sind heute davon
liberzeugt, dass solche Kurskorrektu-
ren in der Entwicklungspolitik not-

8. Schlussfolgerungen

Peter Stiirzinger

\

\V

Mit einem Land der Dritten Welt als Gastge-
ber liegt es nahe, dass die Probleme der Ent-
wicklungsldnder an dieser Weltenergiekonfe-
renz ein besonderes Gewicht fanden. Beson-
ders grosse Auffassungsunterschiede beste-
hen - verstéandlicherweise — beztglich des
Begriffs Lebensqualitat, der fir Entwick-
lungslander eine véllig andere Bedeutung hat
als fur Industrieldnder. Entsprechend zu diffe-
renzieren sind auch die Schlussfolgerungen
aus dieser Konferenz.

Du fait que la conférence mondiale de I'éner-
gie se soit tenue dans un pays du tiers
monde, il était facilement concevable que les
problemes des pays en voie de développe-
ment prennent une place particuliére. De
maniére compréhensible, des différences de
vue trés importantes existent en ce qui
concerne lidée de qualité de vie, qui pour les
pays en voie de développement a une toute
autre signification que pour les pays indus-
trialisés. Les conclusions de cette conférence
doivent aussi étre différenciées en conseé-
quence.

Dr. Peter Stiirzinger, Sekretir des Schweizerischen Natio-
nalkomitees der Weltenergiekonferenz, Vizedirektor der
Elektrowatt AG, 8022 Ziirich

Auf den Standpunkt
kommt es an

Es steht ohne Zweifel fest: Der
Standort Indien hat der Weltenergie-
konferenz neue Dimensionen eréffnet.
Ein gutes Beispiel ist der Begriff Le-
bensqualitdt:

- Fiir die Entwicklungsldnder bedeu-
tet der Begriff Lebensqualitit Le-
bensstandard und wirtschaftliche
Entwicklung.

- Fiir die an die Konsumgesellschaft
gewohnten westlichen Industrieldn-
der hat der Begriff Lebensqualitit
mehr mit ideellen Werten zu tun; er
wird mit der Bewahrung der natiirli-
chen Umwelt, mit mehr Freizeit und
mehr Freiheit gleichgesetzt.

Nichts verdeutlicht besser die gros-
sen Auffassungsunterschiede zwischen
Industrielandern und Entwicklungs-
landern iber die zukiinftige Entwick-
lung als gerade dieser Begriff Lebens-
qualitdt. Die Entwicklungslinder
brauchen dringend mehr Energie, um
ihrer wachsenden Bevolkerung ein ab-
solutes Minimum an menschenwiirdi-
gem Dasein zu ermoglichen; die west-
lichen Industrielinder sdhen gerne
eine weitere Abflachung des Energie-

wendig sind. Wenn dieses Verstindnis
auch bei den Planungs- und Ausfiih-
rungsorganen der Industrieldnder und
bei den Leuten, die in der einen oder
anderen Weise, in grosserem oder klei-
nerem Rahmen die Energie-Entwick-
lungspolitik  beeinflussen, Eingang
findet, dann kann auch die Nord-Siid-
Zusammenarbeit in Zukunft etwas
wirksamer werden fir die Milderung
der Armut und der Not, in der heute
der grosste Teil der Menschheit lebt.
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verbrauchs, um ihre Erddlabhingig-
keit zu verringern. Dass die Energie-
diskussion und gewisse Auseinander-
setzungen um die Energieprobleme,
welche seit Jahren in Westeuropa und
Nordamerika gefiihrt werden, in den
Entwicklungsldndern nur auf geringes
Verstindnis stossen, braucht deshalb
nicht weiter zu verwundern.

Die Probleme der
olimportierenden
Entwicklungslidnder

Die beiden Erdolkrisen der letzten
zehn Jahre mit ihren massiven Rohdl-
preiserhéhungen haben vor allem die
drmsten Ldnder unserer Erde stark ge-
troffen. Fiir viele von ihnen ist Energie
zu einem unerschwinglich teuren Gut
geworden. 64 Entwicklungslander
sind in ihrer Energieversorgung weit-
gehend von importiertem Erddl ab-
hingig; 47 von ihnen bis zu 80% ihres
gesamten kommerziellen Energiever-
brauchs. Die meisten dlimportieren-
den Entwicklungslander haben ange-
sichts ihrer Zahlungsbilanzsituation in
den letzten Jahren ihren Verbrauch an
Erdolprodukten massiv eingeschrdankt
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