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lungsldndern wie Indien. Gleichzeitig
aber ist der Weltkohlemarkt schwer
durch die wirtschaftliche Rezession ge-
troffen worden. Die Produktion, der
Verbrauch und der Handel haben sich
in den letzten drei Jahren nur unwe-
sentlich vergrossert.

Aus diesem Grunde sollen zum
Schluss die Worte von John Kiely,

dem ersten Prisidenten der Conserva-
tion Commission, aus dem Jahre 1978
in Erinnerung gerufen werden: «Ent-
schlossenes Handeln ohne Verzug ist
notig. Der Zeitbedarf fiir die Errich-
tung neuer Anlagen oder fiir spilirbare
Verdnderungen der Struktur des Ener-
gieverbrauchs ist jetzt, verglichen mit
Wirtschafts- oder politischen Zyklen,

so gross, dass es nicht moglich sein
wird, in Zeiten der Rezession die Ener-
gieprogramme zu stoppen und dann
zu erwarten, den Bedarf in Zeiten der
Expansion decken zu konnen. Es sind
vielmehr langfristig angelegte Pro-
gramme notig, die entschlossen durch-
gefuhrt werden, und zwar sind diese
Programme jetzt ndtig.»

2. Energiebilanzen nach Weltregionen

Heinz Baumberger

J/

Bei der Erstellung von Energiebilanzen nach
Weltregionen handelt es sich um einen erst-
maligen Versuch der Weltenergiekonferenz.
Er kniipft einerseits an die Tradition friherer
Weltenergieprognosen an, geht aber in der
geographischen Detaillierung einen Schritt
weiter und gliedert zudem die Produktion
und den Verbrauch nach acht Primarenergie-
trdgern.

L'établissement de bilans energétiques selon
les régions du monde constitue pour la
Conférence mondiale de I'énergie un premier
essal. D'un coté, il se rattache a la pratique
traditionnelle pour cette conférence de faire
de tels pronostics mais, d'un autre coté, il va
plus loin dans le détail sur le plan géogra-
phique et divise la production ainsi que la
consommation suivant huit sources d'éner-
gies primaires.

Heinz Baumberger, stellv. Direktor der Motor
Columbus AG, 5401 Baden

Grundlagen

Mit dem ambitiosen Unterfangen,
vollstindige Energiebilanzen nach
Weltregionen zu erstellen, hat sich die
Weltenergiekonferenz  einige ihrer
ganz spezifischen Vorteile zunutze ge-
macht: Als regierungsunabhéngige In-
stitution ist sie weniger Einschridnkun-
gen unterworfen als viele andere inter-
nationale Organisationen; in ihr sind

Nordamerika

Westeuropa

Industr. Pazifiklander
Osteuropa
Nordafrika/Mittlerer Osten
Afrika, sudlich Sahara
Sudasien

Sadostasien

@EOEG®E®E®

Zentralgepl. Lander Asiens
Lateinamerika
Fig.1 Einteilung der Welt in Regionen

samtliche Energietridger vertreten, und
sie verfiigt liber eine einmalige Basis
von 80 nationalen Komitees aus Ost
und West und Siid und Nord.

Die Einteilung der Weltregionen
wurde nach geographischen und wirt-
schaftsstrukturellen Gesichtspunkten
vorgenommen und fithrte zu 10 Regio-
nen (Fig. 1).

Basierend auf einer Referenzperio-
de von 1960 bis 1978 wurden als Zeit-

WEC
1983
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horizont die Jahre 2000 und 2020 fest-

gelegt. Dies in Ubereinstimmung mit

friheren Arbeiten der Weltenergie-
konferenz.

Wie bei allen Prognosen, die etwas
mehr sein wollen als eine reine Speku-
lation iiber die Zukunft, handelt es
sich auch bei dieser Weltenergieper-
spektive um bedingte Prognosen; d.h.
um Prognosen, die von bestimmten,
ausdriicklich umschriebenen Annah-
men ausgehen.

Die wichtigsten dieser Annahmen
betreffen die Bevolkerungs- und die
Wirtschaftsentwicklung.

Bei der Bevolkerungsprognose wur-
de auf Arbeiten der UNO abgestellt.
Diese kommen zum Ergebnis, dass
sich die Wachstumsrate der Weltbe-
volkerung von bisher 2% bis 2020 auf
durchschnittlich 1,4% zuriickbilden
wird. Trotz dieser Abflachung wird
aber die Bevolkerung von 4,3 (1978)
auf 7,7 Mia ansteigen. Den grssten
Zuwachs werden die Entwicklungsldn-
der erfahren, deren Wachstumsrate
der Bevolkerung um 1,1% tiber jener
der Industrieldnder liegt.

Im Gegensatz zur Bevolkerungsent-
wicklung ist die Wirtschaftsperspekti-
ve mit grosseren Unsicherheiten be-
haftet, weshalb sich hier die Szenario-
Methode aufdringte:

- Das optimistische Szenario I kann
man als «storungsfreie Normalent-
wicklung» bezeichnen.

- Das pessimistischere Szenario 11 da-
gegen reprasentiert den Fall «wach-
sender Spannungen», eine Welt, in
der Unsicherheiten, Rivalitdten und
Machtkdmpfe das Geschehen domi-
nieren.

Obwohl diese beiden Szenarien das
generelle Klima nur qualitativ um-
schreiben, finden sie quantitativ ihren
Niederschlag in Wachstumsraten des
Bruttosozialproduktes gemiss Tabel-
leI. Im wesentlichen wird mit einem

Wachstumsraten des BSP

(real in % pro Jahr) Tabelle 1
1960-1978 | 1978-2020
Welt 5,0 3,3 (D
2,4 (1D
Industrielander 4.8 2,8 (I)
® @ 20 b
Drittweltlander 5,9 49 ()
@- 3,6 (1)
WEC 1983

B USIRREIEE S e
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
TOE = Tonnen Erdolaquivalent = 41.9 GJ

Fig.2 Gesamtenergieverbrauch der Welt

stark gediampften Wachstum gerech-
net, das bei Szenario Il noch um rund
1% tiefer als bei Szenario I liegt. Im
weiteren weisen die Entwicklungsldn-
der ein etwas hoheres Wirtschafts-
wachstum auf. Dieses wird aber durch
ihr hoheres Bevolkerungswachstum
nahezu neutralisiert.

Szenarien des kiinftigen
Verbrauchs

Aufgrund dieser Annahmen wurden
auf regionaler Ebene in loser Koordi-
nation die einzelnen Schitzungen fiir
Energieverbrauch und -produktion
vorgenommen. Zusammengefasst re-
sultierte daraus ein Gesamtenergiever-
brauch gemiss Figur 2. Bis 2020 sieht
die Prognose gut eine Verdoppelung
fir Szenario Il und fast eine Verdreifa-
chung gemadss Szenario I vor. Die ab-
soluten Zahlen erscheinen vorerst als
eindriicklich und ambitiés. Beriick-
sichtigt man aber das Bevodlkerungs-
wachstum, so erscheint das Resultat
als sehr bescheiden. In Szenario I wer-
den rund 50% und in Szenario 11 sogar
80% des Energiewachstums allein
durch die Zunahme der Bevdlkerung
absorbiert.

In der Tat fallen denn auch die
Wachstumsraten des Pro-Kopf-Ener-
gieverbrauchs bis zum Jahre 2020 sehr
bescheiden aus. Bei den Industrieldn-
dern liegen sie bei 1,2% fiir Szenario I
und 0,7% fir Szenario II. Fiir die
Drittweltldnder betragen die entspre-
chenden Werte 1,8% bzw. 0,8%. Damit
konnen die Entwicklungslander ihre
Situation nur wenig verbessern. Ihr
Pro-Kopf-Verbrauch betrigt nach wie
vor nur ein Achtel bis ein Sechstel je-
nes der Industrielinder. Oder wenn
man die vier drmsten Regionen mit
Nordamerika vergleicht, ist es gar we-
niger als ein Zehntel.

Es verwundert denn auch nicht,
dass diese Prognose, die in westlichen

Energieproduktion
nach Energietrdgern

(in Mia TOE) Tabelle I1
1978 2020
Szenario Il | Szenario |
Kohle 1,7 4,3 5,5
Erdol 3,0 3,1 4,2
Erdgas 1,2 2,4 3,3
Wasserkraft 0,4 1,0 1,4
Kernenergie 0,15 1,7 2,3
Neue Energien| 0,01 0,8 1,0
Holz 0,5 0,7 0,5
Abfille 0,25 0,4 0,3
Total') T2 14,4 18,5
WEC 1983

TOE = Tonnen Erdéldquivalent = 41,9 GJ

') Differenz zu Verbrauchszahlen: Lagerverinde-
rungen, Bunkerdle, nicht-energetischer Ver-
brauch

Industrielindern die heftige Kritik
von Stabilisierungsanhidngern auf sich
ziehen diirfte, in Neu-Delhi von Ver-
tretern der Entwicklungsldnder als viel
zu niedrig und fiir sie nicht akzeptabel
kritisiert wurde.

Deckung des Bedarfs

Wie die Deckung dieses Bedarfs
aussehen soll, geht aus der Tabelle I1
hervor. Hier sieht man, dass 1978 das
Erdol den Weltenergieverbrauch zu
iiber 40% deckte. Als nédchste wichti-
ge Energiequellen folgen Kohle, Erd-
gas, Holz und Wasserkraft, wihrend
Abfille, Kernenergie und die soge-
nannten «neuen» Energien noch eine
untergeordnete Rolle spielen.

In Szenario II, das eine Verdoppe-
lung von Produktion und Verbrauch
bis 2020 vorsieht, iibernimmt die Koh-
le wie vor Jahrzehnten wieder die Rol-
le des wichtigsten Energietrégers. Erd-
8l stagniert, und Erdgas verbleibt trotz
der Verdoppelung seines Beitrages auf
Platz 3. Beim Holz und den Abfallen
zeichnet sich aus Griinden der limitier-
ten Ressourcenbasis eine weitgehende
Stagnation ab. Im Gegensatz dazu
weisen die Wasserkraft, die Kernener-
gie und die neuen Energien eine Ver-
vielfachung ihres Beitrages auf. Als
Folge sinkt der Anteil von Erddl auf
knapp iiber 20%. Mit anderen Worten:
Die Energieproduktion der Welt ten-
diert auf eine etwas bessere Diversifi-
zierung.

Wiirde sich der Weltenergiever-
brauch gemiss Szenario I fast verdrei-
fachen, so wiren die zusitzlichen Bei-
trage vor allem durch die finf grossen
Energiequellen Kohle, Erdol, Erdgas,
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Eigenversorgungsgrad der Weltregionen
(Eigenproduktion/Verbrauch, in %) Tabelle 111

1978 2020")

Nordamerika 80% | 110%
Westeuropa 50% | 62%
Industrialisierte

Pazifiklander 33% 73%
Osteuropa 105% | 100%
@ Nordafrika/

Mittlerer Osten 900% | 175%
R Afrika

siidlich Sahara 150% | 140%
®) Ssidasien 100% | 100%
Siidostasien 100% | 73%
@ Zentralgeplante

Linder Asiens 100% | 113%
Lateinamerika 120% | 100%

') Durchschnitt von Szenario lund I WEC 1983

Wasserkraft und Kernenergie zu er-
bringen.

Regionale Bilanzen

Der spezifische Beitrag der diesma-
ligen Weltenergieperspektiven bestand
- wie der Titel es verheisst - in der Er-
stellung regionaler Energiebilanzen.
Ein stark vereinfachtes und konzen-
triertes Resultat davon ldsst sich ge-
mass Tabelle I11 darstellen.

Daraus wird deutlich, dass es na-
mentlich drei Regionen sind, die ge-
genwairtig sehr stark von Importen ab-
hingen: Nordamerika mit einem
Eigenversorgungsgrad von 80%, West-
europa mit 50% und die industrialisier-
ten Pazifiklander, welche nur 33% ih-
res Energieverbrauchs selbst produ-
zierten.

Dies bedingt bedeutende Export-
uberschiisse, die faktisch von einer
einzigen Region, ndmlich von Nord-
afrika/Mittlerer Osten aufgebracht
werden. Die iibrigen Regionen weisen
ein einigermassen ausgeglichenes Ver-
brauchs-/Produktionsverhiltnis  auf
oder sind im Weltmassstab nur von
untergeordneter Bedeutung.

Wie entwickelt sich nun die Situa-
tion bis zum Jahre 20207
- Nordamerika liberwindet seine De-

fizitsituation und wird - vor allem

dank Kohleexporten - zu einer

Uberschussregion.

- Westeuropa gelingt es zwar, seinen

Eigenversorgungsgrad von 50 auf

62% zu erhohen. Da das Ver-

brauchsniveau aber stiirker ansteigt,

bedeutet dies absolut einen um etwa

25% grosseren Energieimport als

1978.

- Den Industrielindern des Pazifiks
gelingt es, ihren Eigenversorgungs-
grad massiv zu erhohen, und zwar
von 33 auf 73%. Damit sinken ihre
Energieimporte auch absolut.

- Bei den tibrigen Regionen fillt na-
mentlich der Abbau der Export-
iiberschiisse der Region Nordafri-
ka/Mittlerer Osten auf. Von einiger
Bedeutung ist sodann der deutliche
Verlust der Energieautarkie der Re-
gion Siidostasiens.

Alles in allem zeigen also nicht nur
die Energietrdger, sondern auch die
Energiebilanzen fiir 2020 eine etwas
grossere Ausgewogenheit als 1978. Um
so ungemiitlicher ist die Feststellung,
dass Westeuropas Energieabhdngig-
keit nur relativ verringert wird, absolut
aber noch ansteigt. Westeuropa bleibt
damit die Region mit der grossten Ab-
hdngigkeit von Energieimporten und
ist risikomaissig sozusagen die Achil-
lesferse der Weltenergiewirtschaft.

Diese Feststellung gewinnt noch an
Profil, wenn man die einzelnen Ener-
gietridger etwas ndher analysiert. So
wird bei der Kernenergie mit einer re-
spektablen Entwicklung gerechnet. Sie
verfiinfzehnfacht sich gegeniiber 1978
und bringt damit Westeuropa beziig-
lich Kernenergie auf den ersten Platz
der Weltregionen. Trotz dieses be-
trachtlichen Substitutionsbeitrages
bleibt Westeuropa aber der grosste
Energieimporteur und nimmt bezlig-
lich des Imports von Kohle, Erdél und
Erdgas den fragwiirdigen ersten Platz
in der Weltrangliste ein. Bei einer ge-
ringeren Expansion der Kernenergie
wiirde diese Situation noch verschérft.

Die Weltenergieperspektiven von
1983 geben zumindest fiir Westeuropa
keinen Anlass zur Selbstzufriedenheit.
Wenn zudem die energieméissig unge-
niigende Situation der bevdlkerungs-
reichen Entwicklungslinder beriick-
sichtigt wird, miissen sie gar als alar-
mierend bezeichnet werden.

Vergleich mit friiheren
Prognosen

Ohne iibermiéssiger Lust an Selbst-
kritik zu fronen, ist es angebracht, die
Prognosen von Neu-Delhi mit jenen

fritherer Weltenergieckonferenzen zu
vergleichen. Als 1977 in Istanbul der
Versuch einer Prognose erstmals un-
ternommen wurde, gelangte man zu
viel hoheren Verbrauchs- und Produk-
tionswerten als heute. Insgesamt rech-
nete man im optimistischen Szenario
mit 23,1-44,5 Mia Tonnen Erdodldqui-
valent (TOE), im pessimistischen Falle
mit 19,2-26,2 Mia TOE.

Schon 1980 in Miinchen wurden
diese Prognosen stark nach unten kor-
rigiert: 20,1 Mia TOE - also weniger
als die Hilfte - lautete diesmal die op-
timistische und 17,9 Mia TOE die pes-
simistische Variante. Diese pessimisti-
sche Variante von 1980 hat sich nun
als optimistische Variante von 1983
entpuppt.

Bei der Wiirdigung dieser Ergebnis-
se muss man wohl auch der Weltener-
giekonferenz zugestehen, einen Lern-
prozess durchzumachen. Viele Aspek-
te, die beim ersten Versuch nur sehr
grob beurteilt werden konnten, erfuh-
ren in der Zwischenzeit eine Vertie-
fung. Trotzdem ist auch die heutige
Version noch nicht frei von subjekti-
ven Beurteilungen. Auch in methodi-
scher Hinsicht sind gewisse Schwi-
chen zu erkennen. Man kann sich des-
halb fragen, ob die sinkenden Progno-
senwerte wirklich einem zunehmenden
Realismus oder nicht vielleicht eher
einem zunehmenden Pessimismus zu-
zuschreiben sind. Diese Frage ist um
so berechtigter, als man sich vor
Augen halten muss, dass das pessimi-
stische Szenario Il nur eine Energie-
produktion vorsieht, die knapp iiber
den Wert steigt, der erforderlich ist,
um die Menschheit pro Kopf im bishe-
rigen Ausmass mit Energie zu versor-
gen. Ebenso wie frithere Prognosen
vielleicht der Versuchung erlagen, eine
Aufsummierung von Wunschvorstel-
lungen zu sein, kdnnte eine Prognose
von heute, die im Zeitalter der weltwei-
ten Rezession und der Uberschul-
dungsprobleme der Entwicklungsldn-
der entstanden ist, auch eine Ansamm-
lung von Angsten und Befiirchtungen
sein.

Erst die Zukunft wird zeigen, wie
diese Weltenergieperspektive einzu-
stufen ist. Heute miissen wir uns mit
der Uberzeugung begniigen, dass es
richtig ist, das Wagnis einer langfTisti-
gen Aussage einzugehen, bereit zu
sein, aus Fehlern zu lernen, und einen
als richtig erkannten Weg mit Beharr-
lichkeit fortzusetzen.
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