Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 74 (1983)

Heft: 19

Bibliographie: Literatur = Bibliographie

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Literatur

Bibliographie

SEV-Nr. A 981

Static and rotating
electromagnetic devices
By: Richard H. Engelmann. - Elec-
trical engineering and electronics
volume 14 - Basel/New York, Mar-
cel Dekker Inc., 1982; 8°
XVIII/524 p., fig,, ISBN 0-8247-
1697-3. Price: cloth SFr. 156.—

Gegenstand des vorliegenden
Werkes sind die Grundlagen
der elektrischen Maschinen. In
einigen Aspekten weicht das
Buch jedoch von vielen klassi-
schen Lehrbiichern wesentlich
ab.

Die grosste Besonderheit be-
trifft das Fehlen sowohl der
elektromagnetischen Feld- als
auch der Zweiachsenbetrach-
tung, die normalerweise zum
Aufbau der Theorie der elektri-
schen Maschinen eingefiihrt
werden. Ausgehend vom ma-
gnetischen Kreis entwickelt der
Autor zuerst die exakte Ersatz-
schaltung einer Eisenkernspule,
erweitert diese fiir einen Zwei-
wicklungstransformator  und
bespricht dann die elektroma-
gnetische Energieumwandlung
in linear bewegten und rotie-
renden Systemen. Die Drehmo-
mentgleichung eines doppeler-
regten, drehbaren, elektroma-
gnetischen  Energiewandlers,
welche fiir eine beliebige An-
zahl von stromdurchflossenen
Spulen angepasst werden kann,
dient als allgemeine Drehmo-
mentgleichung fiir alle rotieren-
den elektrischen Maschinen.
Fiir eine bestimmte elektrische
Maschine sind deren Induktivi-
tdten und Strome in diese Glei-
chung einzusetzen. So verfdhrt
der Autor konsequent bei Ein-
phasensynchron-, Dreiphasen-
synchron-,  Dreiphasenasyn-
chron-, Einphasenasynchron-
und Gleichstrommaschinen
und leitet jeweils die Drehmo-
mentgleichung dieser Maschi-
nen ab. Die Theorie bleibt aller-
dings auf den stationdren Zu-
stand der Maschinen be-
schrankt.

Weitere Besonderheiten des
Buches: Informationen iiber die
mechanische Leistung und die
Stabilitdit der  Vollpol-Syn-
chronmaschinen aus einer gra-
phischen Darstellung, Untersu-
chung des Einflusses der
Raumoberwellen und  der
Schriagung auf das Drehmo-
ment der Asynchronmaschinen
sowie die genaue Ersatzschal-

tung der Kondensator- und
Spaltpolmotoren.

In einem separaten Kapitel
werden vier Sondermaschinen
behandelt: Hysterese-, Reluk-
tanz-, Zweiphasenservo- und
Schrittmotoren. Im nachfolgen-
den Kapitel werden einige elek-
tromagnetische Energiewand-
ler, die der Instrumentation,
Regelung und Kommunikation
dienen, besprochen. Zuletzt
zeigt der Autor einige Mdoglich-
keiten zur Energieeinsparung
bei Elektromotoren durch de-
ren gezielte Auslegung zwecks
Erhohung des Wirkungsgrades
und durch den Einsatz von ex-
ternen Einrichtungen, die zur
Verbesserung des gesamten Lei-
stungsfaktors bzw. des Wir-
kungsgrades der Asynchron-
motoren beitragen.

Das Buch eignet sich fiir den
Hochschul- und, mit Ein-
schridnkung,. fiir den Mittel-
schulunterricht. Die Hinweise
auf Berechnung, Auslegung
und energiesparende Massnah-
men machen das Buch aber
auch fiir Ingenieure in der Pra-
Xis interessant. B. B. Palit

SEV-Nr. A 630/XXI1

Haute tension

Par Michel Aguetet Mircea lanovici.
Traité d’¢électricité de I’Ecole Poly-
technique Fédérale de Lausanne pu-
blié sous la direction de Jacques
Neirynck, Volume XXII. St-Sapho-
rin, Editions Georgi, 1982; 8°,
X/428 p., fig, tab. ISBN
3-604-00051-2. Prix: rel. Fr.78.-

Cet ouvrage traite d’une ma-
niére cohérente un ensemble de
connaissances jusqu’ici dispa-
rates.

Il aborde tout d’abord le pro-
bléme du transport d’énergie
sous haute tension continue et
alternative. Le chapitre suivant
rappelle des notions théoriques
d’électrostatique, 1’étude des
générateurs ainsi que ses dan-
gers.

Ensuite, les générateurs a
hautes tensions continues et al-
ternatives sont développés pour
traiter finalement les généra-
teurs de hautes tensions transi-
toires, transformateurs Tesla et
générateurs de chocs divers. Les
auteurs terminent par I’étude de
la propagation des phénomenes
transitoires sur les lignes, la me-
sure des hautes tensions conti-
nues, alternatives et de chocs et

finalement par le calcul de sys-
téemes comprenant des isolants
gazeux, solides et liquides.

Cet ouvrage comble une la-
cune de la littérature frangaise
dans ce domaine et présente un
intérét certain tant pour les étu-
diants que pour les ingénieurs
de I'industrie. C. Stihli

SEV-Nr. A 969

Static Elimination

By: Tibor Horvath and I. Berta. Chi-
chester a.o. John Wiley, Research
Studies Press, 1982; 8°, X/118 p.
fig., ISBN 0-471-10405-1. Price:
cloth £10.50

Dieses kleine Werk wendet
sich an den reinen Praktiker. Es
beriicksichtigt ausser umfang-
reichen eigenen Erfahrungen
der Autoren das internationale
deutsch- und englischsprachige
Schrifttum. Es ist iibersichtlich
gegliedert in die sechs Hauptka-
pitel: Elektrostatik in der Indu-
strie; Schutz gegen elektrostati-
sche Aufladungen; Technik der
Eliminatoren zur Beseitigung
elektrostatischer Aufladungen;
Wirksamkeit solcher Elimina-
toren; Ungliicksfille, die durch
solche Eliminatoren entstehen
konnen; Integration von Elimi-
natoren in industriellen Anla-
gen.

Das Buch setzt keine mathe-
matischen Kenntnisse voraus
und zeigt anhand von 80 Figu-
ren sowohl in sehr anschauli-
chen Skizzen wie auch in Pho-
tos die verschiedenen Metho-
den der Beseitigung elektrosta-
tischer Ladungen. Auch kom-
merzielle Gerdte werden vorge-
stellt.

Das Hauptproblem elektro-
statischer Ladungen diirfte auf
dem  Sektor bandf6érmiger
Materialien wie Papier, Folien
und Textilien liegen, und daher
behandelt das Buch auch im
wesentlichen die Beseitigung
bzw. Minderung dieser Ladun-
gen an Bandmaterial. Die Eli-
minatoren lassen sich in drei
Haupttypen unterscheiden,
nédmlich solche mit Beta-Strah-
len mittels radioaktiver Mate-
rialien, solche mit +- oder
—-Korona-Entladungen und
schliesslich solche, bei denen
die elektrostatische Elimination
mittels geerdeter Spitzen oder
Kanten erfolgen kann. Uber-
sichtliche Nomogramme und
Kurven zeigen die Wirksamkeit

der verschiedenen Methoden.
Unter anderem sind Ladungen
in der Fabrikation von Textilfa-
sern oft fiir die Qualitdt verhee-
rend durch gegenseitige Abstos-
sung der einzelnen Fibern.

Das Buch kann allen Prakti-
kern empfohlen werden, die
schlechthin mit elektrostati-
schen Ladungen Probleme ha-

ben. F. Friingel
SEV-Nr. A 802

Network theory and filter
design

By: Vasudev K. Aatre. New Delhi a.
0., Wiley Eastern Limited, 1980; 8°,
VIII/436 p., fig, tab.; ISBN
0-85226-006-7. Price: cloth £ 10.50

Das Buch befasst sich sowohl
mit Netzwerkanalyse als auch
mit Netzwerksynthese. Diese
beiden wichtigen Kapitel der
Elektrotechnik werden dabei
nicht in zwei getrennten, unab-
hingigen Teilen beschrieben.
Der Autor hat hier eine Vereini-
gung beider Themen erreicht.

Nach einer kurzen Wieder-
holung der elementaren Schalt-
elemente werden die Grundsit-
ze der Graphentheorie und das
Konzept des allgemeinen Netz-
werkelementes verbunden, um
die Netzwerkgleichungen in
verschiedenen Formen darzu-
stellen. Losungen von Netz-
werkgleichungen mit Hilfe der
Laplace-Transformation, ein-
geschwungener Zustand und
Resonanz, Netzwerktheoreme
einschliesslich Tellegens Theo-
rem, Konzepte der natiirlichen
Frequenz und Pol-Nullstellen-
Darstellungen von Netzwerk-
gleichungen, Zweitorparame-
ter, unbestimmte Admittanz-
Matrix-Analyse und schliess-
lich die Formulierung der Zu-
standsgleichungen werden er-
lautert und bilden den Analyse-
teil des Buches.

Approximation nach Butter-
worth und Tschebyschew sowie
die Synthese bis zum prakti-
schen Filterdesign werden im
Syntheseteil des Buches darge-
legt. Schliesslich wird die Me-
thode von Darlington angege-
ben und ein guter Abriss der ak-
tiven Netzwerke und Filter ver-
mittelt.

Die verschiedenen Aufgaben
am Ende jedes Kapitels erho-
hen den didaktischen Wert des
Buches. Allerdings sucht man

Bull. SEV/VSE 74(1983)19, 1. Oktober

(A658) 1145



vergeblich nach ihren Losun-
gen. Auch bildet die Qualitit
des Druckes eine leise Enttiu-
schung. Das Buch setzt die
Kenntnis von Differentialglei-
chungen, von Transformatio-
nen, von elementaren Schal-
tungsberechnungen nach
Kirchhoff und von Wider-
standsnetzwerken voraus und
richtet sich damit sowohl an
den Studenten wie auch an den
diplomierten Ingenieur. Es
kann sowohl fiir den Unterricht
eingesetzt wie auch zum Selbst-
studium verwendet werden.

J. Ruprecht

SEV-Nr. A 984

Blitzschutz elektronischer

Geréate und Anlagen

Von: Walter Biichler und Walter

Bosshard. Wetzikon, Meteolabor

AG, 1982; kart., 4°, 93 S., Fig., Tab.
Hersteller elektronischer Ge-

rite befassen sich oft nur am
Rande mit dem Uberspan-
nungsschutz. Die meisten An-
wender sind zudem kaum in der
Lage, konkrete Anforderungen
an den geriteseitigen Schutz zu
stellen. So bleibt den meisten
Herstellern nach zum Teil
schmerzlichen Erfahrungen
nichts anderes iibrig, als sich
selbst mit der komplexen Uber-
spannungs-Problematik recht-
zeitig auseinanderzusetzen.

Das vorliegende Buch bietet
dazu einen idealen Einstieg.
Die personliche Erfahrung der
Verfasser spiegelt sich in der fir
den Ingenieur vorwiegend kla-
ren Beschreibung der komple-
xen Zusammenhdnge. Insbe-
sondere wird auf die Koordina-
tion von Erdungs- und Schutz-
elementeanordnung sowie auf
die Schutzelementewahl auf-
grund konkreter Beispiele ein-
getreten. Die Beispiele sind kei-
ne Kochbuchrezepte. Sie for-
dern den Leser zum Mitdenken
auf. In finf Kapiteln werden
folgende Gebiete behandelt:

- Die Ursachen fiir Uberspannun-
gen (mit einer guten Abgrenzung
der Randgebiete wie NEMP und
Starkstrombeeinflussung);

- Uberspannungen auf Leitungen
(inkl. der Wirkungen auf Kabel);

- Schutzelemente;

- Schutzschaltungen;

- Schutzkonzepte.

Die letzten drei Kapitel ent-
halten wertvolle Angaben iiber
Funktionsweise, Einsatzmog-
lichkeiten, Grenzwerte und Di-
mensionierung von Schutz-
massnahmen fiir Netzeingdnge
(unter Berlicksichtigung des
Personenschutzes), fiir analoge

NF- und HF-Signaleund fiir di-
gitale Schaltungen niedriger Bi-
trate. Sogar einige wirtschaftli-
che Uberlegungen finden im
beschriankten Buchumfang
Platz. Dagegen mag der be-
schriankte Raum Grund fir we-
nige, allzu grobe Aussagen hin-
sichtlich der Natur transienter
Signale und ihrer durchaus
nicht einfachen Erfassung sein.

Das Buch sei aber Herstel-
lern und Anwendern bestens
empfohlen. E. Montandon

SEV-Nr. A974
Amorphous
semiconductor

technologies and devices
1982
Edited by: Yoshihiro Hamakawa. -
Japan annual reviews in electronics,
computers and telecommunications
- Tokyo/Osaka/Kyoto, Ohmsha
Ltd. and Amsterdam/New York/
Oxford, North Holland, 1981; cloth,
8°, V1/380 p., fig., tab.
«Amorphous Semiconduc-
tors» gehort zur Reihe «Japan
Annuals Reviews in Electro-
nics, Computers and Telecom-
munications», welche zum Ziel
hat, iiber die neusten Ergebnis-
se der Forschung und Entwick-
lung in Japan zu orientieren.
Der vorliegende Band ver-
einigt in bemerkenswerter Wei-
se Einfithrung, Ubersicht und
Detailinformation iiber amor-
phe Halbleiter. Bekanntlich ha-
ben amorphe Halbleiter in den
letzten Jahren eine dramatische
Entwicklung vom Steckenpferd
der reinen Forschung zur indu-
striellen Grossproduktion

" durchgemacht. So ersetzen bei-

spielsweise  Solarzellen aus
amorphem Silizium die Batte-
rien in modernen Taschenrech-
nern. Der massgebende Anstoss
zu dieser Entwicklung wurde
zweifellos durch die Arbeiten
der Englidnder Spearund Com-
ber ausgeldst, welche zeigten,
dass wasserstoffhaltiges, amor-
phes Silizium als Grundstoff
fiir elektronische Bauelemente
dienen kann. Die Bedeutung
amorpher Halbleiter ist in Ja-
pan sehr friith erkannt worden,
und die Friichte der dafiir auf-
gewendeten Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten werden
nun in «Amorphous Semicon-
ductors» in eindriicklicher Wei-
se demonstriert.

Eine ansprechende, geistrei-
che Einleitung des Herausge-
bers fiihrt den Leser in die prin-
zipiell neuen Aspekte der amor-
phen Halbleiter und in die Or-

ganisation des Buches ein. Dar-
an anschliessend folgt eine ge-
straffte Ubersicht der verschie-
denen  physikalischen  For-
schungsgebiete auf dem Gebiet
der amorphen Halbleiter. Kapi-
tel 3 ist der Herstellung und den
Eigenschaften des amorphen
Siliziums gewidemt; wie alle
weiteren Kapitel wird jedes ein-
zelne Thema durch Spezialisten
des Faches présentiert. Die An-
wendung von amorphem Silizi-
um in elektronischen Bauele-
menten kommt im vierten Ka-
pitel zur Sprache, hervorgeho-
ben sei daraus die Uberlegen-
heit von amorphen Solarzellen
in Kunstlichtumgebung. Die
beiden letzten Kapitel sind den
amorphen Chalcogenid-Halb-
leitern wie z.B. Selen-Arsen-
Verbindungen gewidmet. Aktu-
ellste Ergebnisse, wie die Her-
stellung in der Schwerelosigkeit
oder das Gebiet anorganischer
Photoresists sind darin konse-
quent berticksichtigt. Als An-
hang sind die wesentlichsten
Publikationen japanischer
Autoren iiber die Physik amor-
pher Halbleiter beigefiigt.
«Amorphous Semiconduc-
tors» stellt ein gelungenes Werk
dar, das nicht nur eine ausge-
zeichnete Ubersicht des japani-
schen Forschungsstandes ver-
mittelt, sondern einem Leser
mit  Grundkenntnissen  der
Halbleiterphysik auch als Ein-
fiihrung in das Gebiet der
amorphen Halbleiter dienen
kann. Dem Fachmann der Fest-
korperelektronik wird das Buch
ein willkommenes Referenz-
werk der Physik, Herstellung

und Anwendung amorpher
Halbleiter bilden. P. Schwob
SEV-Nr. A 985

Zeitdiskrete und digitale
Systeme

Netzwerke IV. Von: Gottfried Fritz-
sche. - Reihe Wissenschaft - Braun-
schweig/Wiesbaden, Verlag Fried-
rich Vieweg, 1981; 16°, 158 S., 22
Fig., 25 Tab. - ISBN 3-528-06867-1.
Preis: gb. DM 24.80

Das Biicherbrett des Inge-
nieurs, der sich mit digitaler Si-
gnalverarbeitung befasst, ist
auf der deutschsprachigen Seite
nicht eben iiberlastet. So weckt
jeder Ansatz, das Gleichge-
wicht gegenuiber der dominie-
renden angelséchsischen Lite-
ratur zu verbessern, grundsitz-
liche Zustimmung.

Der Versuch, auf sehr be-
schranktem Platz einen Uber-

blick iber ein komplexes, in
den letzten Jahren stark ge-
wachsenes Spezialgebiet zu ge-
ben, ist allerdings sehr ehrgei-
zig. Dies gilt auch dann, wenn
der Inhalt auf drei vorangehen-
de Binde der Reihe «Netzwer-
ke» abgestiitzt wird. Die Glie-
derung des Stoffes ist traditio-
nell: Zwei einfithrende Kapitel
dienen der Beschreibung zeit-
diskreter Netzwerke und der
Analyse derselben. Sie nehmen
uber die Hilfte des Werkes ein,
sind sauber ausgearbeitet und
mit passenden Illustrationen
versehen. Fiir die folgenden
Kapitel, die sich mit dem Ent-
wurf, den Besonderheiten und
den Realisierungsmethoden re-
kursiver und nichtrekursiver
Systeme befassen, bleibt jedoch
wenig Raum. Mag man sich al-
lenfalls damit begniigen, dass
der Entwurf rekursiver Filter
nur auf die bilineare Transfor-
mation Bezug nimmt, so muss
die Behandlung nichtrekursiver
Filter allein auf der Basis der
Fouriersynthese ohne die Dis-
kussion von Gewichtsfunktio-
nen und deren Eigenschaften
eher diirftig erscheinen. Der
Theoretiker mag sich daran
nicht recht erwdrmen, und der
Praktiker vermisst mit Recht
eine Einfiihrung in die bekann-
ten Optimierungsmethoden
und einen Uberblick iiber die
allgemein verfiigbaren Rechen-
programme.

So bleibt neben den eingangs
erwidhnten Verdiensten ein
zwiespéltiger Eindruck, der
verstérkt wird durch das Fehlen
der unbestritten klassischen
Fundgruben von Schaffer/Op-
penheim und Rabiner/Gold im
Literaturverzeichnis - Werke,
die kein ernsthaft auf diesem
Gebiet Arbeitender ausser acht

lassen kann. A. Schenkel
SEV-Nr. A 982

Multivariable feedback
systems

By Frank M. Callier and Charles A.
Desoer. Springer texts in electrical
engineering (A Dowden and Culver
Book). New York/Heidelberg/Ber-
lin, Springer-Verlag, 1982; 8°,
1X/275 p., 20 fig.,, ISBN 3-540-
90768-8. Price: cloth DM 86.-
Riickgekoppelte Systeme mit
mehreren Ein- und Ausgidngen
sind das Thema, mit dem sich
dieses Buch griindlich und ver-
tieft befasst. Es basiert auf einer
Nachdiplomvorlesung fiir In-
genieure, welche die Autoren
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an der University of California
in Berkeley gehalten haben.
Dementsprechend werden ver-
tiefte Kenntnisse liber lineare
Systeme und Grundkenntnisse
in Regelsystemen vorausge-
setzt. Besonderen Wert legen
die Autoren auf Regelungspro-
bleme und auf das Verhalten
der Systeme im Zeitbereich. Die
Optimierung von Systemen und
stochastische Systeme werden
hingegen nicht behandelt.

Das erste Kapitel gibt eine
Einfiihrung in die Riickkopp-
lung und deren Vorteile bei Sy-
stemen mit mehreren Varia-
blen. Danach werden die ma-
thematischen Werkzeuge ver-
mittelt, welche fiir die Behand-
lung des Themas noétig sind. Es
geht dabei vor allem um die Be-
schreibung von Ubertragungs-
funktionen in Form rationaler
Matrixfunktionen und die Be-
schreibung von Systemen mit
Polynomen von Matrizen. In
Kapitel 4 wird die generelle
Theorie verbundener Systeme
erldutert, und die letzten vier
Kapitel behandeln dann die
Regelungstheorie: Der Entwurf
von Reglern zur Kontrolle der
Dynamik, fiir adaptive Systeme
und fir die Stabilisierung von
Systemen werden zuerst an Sy-
stemen mit je einem Eingang
und Ausgang und danach an
Mehrgrossensystemen  erklért.
Spezielle mathematische
Aspekte werden in drei Anhdn-
gen behandelt.

Das ganze Buch ist, entspre-
chend seinem Zielpublikum,
ziemlich mathematisch-ab-
strakt und theoretisch aufge-
baut. Uberzeugend ist der sehr
klare Aufbau und die Gliede-
rung: Jedes Kapitel beginnt mit
einer zusammenfassenden Ein-
fihrung. Ausserdem ist jeder
Abschnitt im Text eindeutig ge-
kennzeichnet, z. B. als Defini-
tion, Theorem, Behauptung,
Beweis, Annahme, Kommen-
tar, Bemerkung oder Ubungs-
aufgabe. Dies und eine konse-
quente Numerierung aller Glei-
chungen gewihren trotz einer
grossen Anzahl Formeln eine
gute Ubersicht. Leider fehlen,
wie in amerikanischen Biichern
iiblich, die Losungen zu den im
Buch gestellten Ubungsaufga-
ben, was deren Wert erheblich
einschrénkt.

Das Buch ist eine tibersichtli-
che und ausfiihrliche Grundla-
ge fiir den Ingenieur, der sich
mit der Theorie von Regelsyste-
men mit mehreren Variablen zu
befassen hat. C. Loffler

SEV-Nr.S 13 E 1/1982
Entwicklungsgeschichte
des Computers

Von: Edgar P. Vorndran. Berlin/Of-
fenbach, VDE-Verlag GmbH, 1982;
87,142 S., Fig., ISBN 3-8007-1267-9.
Preis: kart. DM 32.-

Es ist uberflissig, die welt-
weite Dominanz der modernen
Informatik zu betonen, nach-
dem in Wirtschaft und Verwal-
tung praktisch jeder leitende
Angestellte und fast jeder Sach-
bearbeiter tdglich mit Compu-
tern und Datenverarbeitung
konfrontiert ist. Entsprechend
reichhaltig ist auch das durch
Fachliteratur und spezialisierte
Beratungsfirmen  angebotene
Wissen im Bereich der EDV-
Software. Doch wenige kennen
die faszinierenden Entwick-
lungsetappen der technischen
Hilfsmittel, die der Mensch in
seinem elementaren Bediirfnis,
mit Zahlen umzugehen, ge-
schaffen hat. Mit der allgemein-
verstdndlichen Darstellung der
geschichtlichen  Entwicklung
der Rechen- und Datentechnik
von der Entstehung der Zahlen-
systeme bis zur Funktion mo-
derner Rechenmaschinen und
EDV-Anlagen schliesst die Pu-
blikation eine markante Infor-
mationsliicke.

Aus der Entwicklungsge-
schichte der Rechentechnik
seien einige wichtige Daten her-
ausgegriffen. Die erste mecha-
nische Rechenmaschine mit
Zahnradgetriebe und automati-
scher Zehneriibertragung da-
tiert von 1623. Im Jahre 1679
ersann Leibniz das duale Zah-
lensystem mit den Zahlen 0 und
1, das als bindrer Zahlencode
heute von allen elektronischen
Rechenautomaten benutzt
wird. Jacquard verwendet als
erster 1805 die Lochkarte als
Programmtriager zur automati-
schen Steuerung von Webstiih-
len: Die kompliziertesten Mu-
ster konnen fortan von ange-
lernten Hilfskriaften gewoben
werden. 1886 konstruiert Holle-
rith eine elektromagnetische
Sortier- und Zahlmaschine: Die
Lochkarte wird zum Datenspei-
cher fiir kommerzielle und sta-
tistische Zwecke. Der «Scienti-
fic American» berichtet 1890
iiber den Erfolg dieses Verfah-
rens bei der 11. amerikanischen
Volkszédhlung.

Fiir den heutigen Einsatz des
Computers massgebend wird
die Entwicklung programmge-
steuerter Rechenautomaten,
basierend auf Ideen von Babba-
geaus dem Jahr 1833. Doch erst

1941 gelang es Zuse, der Welt
den ersten funktionsfihigen
Rechenautomaten mit Dual-
zahlen und Gleitkommadarstel-
lung zu présentieren. Schon
bald fiithrt der Ersatz der ver-
wendeten elektromagnetischen
Relais durch die Elektronen-
rohre zur Zeitspanne der ersten
Computergeneration: Die erste,
mit 18000 Elektronenréhren
bestiickte ~ Grossrechenanlage
ENIAC wird 1945 in den USA
hergestellt und arbeitet gegen-
iiber dem elektromechanischen
Rechner mit 2000facher Re-
chengeschwindigkeit.  Bereits
1955 beginnt jedoch mit dem
Transistor als Einzelbauele-
ment die zweite Computergene-
ration und ihr weltweiter
Durchbruch in alle Bereiche
von Industrie, Handel, Verwal-
tung und Verkehr. Und die Ent-
wicklung beschleunigt sich mit
der rasch fortschreitenden Mi-
niaturisierung des Transistors.
Schliesslich markieren die inte-
grierten Schaltkreise eine ent-
scheidende weitere Etappe. Ihre
enorm gesteigerte Integrations-
dichte erdffnet ab 1968 die vier-
te Computergeneration mit be-
deutend erhdhter Verarbei-
tungsgeschwindigkeit und Lei-
stungsfahigkeit der EDV-Anlage.

Das Werk prisentiert sich als
anschauliche, reich illustrierte
Ubersicht der wichtigsten Ent-
wicklungsschritte der Rechen-
technik. Seine Lektiire fordert
das Verstdndnis fiir den heuti-
gen omniprésenten Einsatz des
Computers. Ch. L.Gauchat

SEV-Nr. A 975

Handbuch der analogen
und digitalen
Filterungstechnik

Von: Roland Best. Aarau/Stuttgart,
AT-Verlag, 1982; 8°, 168 S., 59 Fig.,
8 Tab., ISBN 3-85502-148-1. Preis:
kart. Fr. 34.—

Das vorliegende Handbuch
ist ein gutes Nachschlagewerk
fiir jeden Techniker, der mit der
Filterungstechnik zu tun hat.
Die Mathematik ist auf den
Praktiker abgestimmt. Einige
Tabellen ermdglichen den ra-
schen Entwurf der gebrduch-
lichsten Analogfilter. Theore-
tisch Interessierte finden eine
gelungene Ubersicht der
Grundideen und Zusammen-
hiange der Filterungstechnik.
Die Filter werden konsequent
von der Theorie bis zur prakti-
schen Realisierung erkldrt. Die
auftretenden Probleme sind
ausfihrlich erortert, wobei auf
die Vermittlung allgemeingiilti-

ger Entscheidungskriterien
grosser Wert gelegt wird. Tips
auf weiterfilhrende Literatur
wurden nicht vergessen.

Nach einer 25seitigen Einfiih-
rung, in der die Beschreibung
des Filterverhaltens und die
Realisierbarkeit gegebener Fil-
terfunktionen zur  Sprache
kommen, wendet sich der
Autor den Analogfiltern zu.
Tief-, Hoch-, Band- und All-
pésse, Bandsperren, Lead-Lag
und das Universal Active Filter
(Biquad) sind das Thema dieses
Teiles. Das Chebyschew-Cauer-
Filter wird als Chebyschew 2.
Art behandelt. Viele praktische
Beispiele erginzen die jeweili-
gen Kapitel. Parallel wird im-
mer die passive und aktive Rea-
lisierung mit den Dimensionie-
rungsformeln présentiert.

Als nédchstes wird man in die
Welt der Schalter, der nichtli-
nearen Elemente der Filtertech-
nik, eingefiihrt. Die Theorie
und der Entwurf des Tracking-
Filters, des Mittelwertbildners
und der Sample-Hold-Schal-
tung werden praxisnah darge-
stellt. Das Zeit- und Frequenz-
verhalten ist in Graphiken fest-
gehalten.

Der Rest des Buches ist den
digitalen Filtern gewidmet. Auf
70 Seiten behandelt der Autor
die transversalen und rekursi-
ven Digitalfilter, die notwendi-
ge Rechengenauigkeit in Bits
sowie die Genauigkeit der
Koeffizienten. Er vermittelt
dem Leser viele Schitzformeln
und erklédrt, wie man beim Ent-
wurf der Filter praxisgerecht
vorgeht. Auch die z-Transfor-
mation als Entwurfswerkzeug
ist tabellarisch zusammenge-
fasst. Wie man sie effizient an-
wendet, erfahrt man in den vie-
len anschliessenden Beispielen.
Probleme wie Quantisierungs-
rauschen, Grenzzyklen, Uber-
lauf bei der Multiplikation und
der Alias (unerwiinschte Uber-
lappung der Frequenzspektren)
werden anhand von Beispielen
und humorvollen Figuren eror-
tert. Den jeweiligen Storein-
fluss kann man mit Hilfe von
Formeln abschédtzen. Obwohl
kein leichtes Unterfangen, ge-
lingt es dem Autor, die Mathe-
matik auf das notwendige Mi-
nimum zu beschranken.

Im ganzen muss man dem
Buch Gewissenhaftigkeit bei
der Problembehandlung atte-
stieren. Allerdings vermisst
man ein Stichwortverzeichnis,
das bei einem Nachschlagewerk
nicht fehlen sollte. ~ B. Uvacek
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SEV-Nr. A 965
Optimierungsverfahren zur
L6ésung deterministischer
regelungstechnischer
Probleme

Von: Hans Peter Geering u.a. Schrif-
tenreihe des Instituts fiir Operations
Research der ETH (IFOR) Band 5.
Bern/Stuttgart, Paul Haupt, 1982;
8°, X/200 S., 38 Fig.,, ISBN
3-258-03196-7. Preis: kart. Fr. 29.-

Die Autoren, am Institut fir
Mess- und Regeltechnik und
am Institut fiir Operations Re-
search der ETH Ziirich, haben
dieses Buch als Unterlage zu
einem Fortbildungskurs an der
ETHZ fiir Ingenieure und Ma-
thematiker geschrieben. Es be-
schreibt die Optimierungsver-
fahren zur Lésung deterministi-
scher dynamischer Systeme, um
das Zustandsverhalten durch
zeitvariable Steuersignale in ge-
wiinschter Weise zu beeinflus-
sen, so dass ein Gitekriterium
erfiillt wird. Die Methoden so-
wohl der Regelungstechnik
(Minimumprinzip von Pon-
tryagin) als auch der mathema-
tischen Programmierung wer-
den anhand von ausfiihrlichen
Beispielen dargestellt. Die Ma-
terie ist anspruchsvoll, doch ge-
niigen fir das Verstidndnis gute
Kenntnisse in Analysis und li-
nearer Algebra.

Ausgehend von der Problem-
stellung der Optimierung wer-
den die mathematischen Be-
schreibungen der deterministi-
schen dynamischen Systeme
und die Abgrenzungen des Op-
timierungsproblems erldutert.
Das pontryaginsche Minimum-
prinzip wird mit geeigneten
Giitekriterien fiir zeitkontinu-
ierliche Systeme formuliert und
geometrisch  veranschaulicht.
Dann folgt die Beschreibung
der Methoden der mathemati-
schen Programmierung zur Op-
timierung konvexer Funktio-
nen. Es bestehen zwischen den
beiden Losungswegen gewisse
verwandtschaftliche Paralleli-
téten, z.B. der enge Zusammen-
hang zwischen dem Minimum-
prinzip und der Kuhn-Tucker-
Bedingung fiir die Losung dis-
kreter dynamischer Systeme;
aber es bestehen auch Unter-
schiede, die die Wahl bei kon-
kreter Anwendung massgebend
beeinflussen. Abschliessend
werden die nichtlinearen Opti-
mierungsverfahren, z.B. die
Methode des steilsten Abstiegs,
das Newton-Verfahren, die Me-
thode der konjugierten Rich-

tungen und das Gradientenver-
fahren, analysiert und vergli-
chen.

Das vorliegende Buch ist
nicht als Lehrbuch gedacht und
ist fiir die Einfithrung in die
Problematik der Optimierung
weniger geeignet. Doch fiir
Fortgeschrittene und Speziali-
sten leistet es einen guten Bei-
trag zur besseren Verstdndi-
gung der beiden Hauptgebiete,
ndmlich der Regelungstechnik
und des Operations Research.

H. Badr

SEV-Nr. A 983

Grundlagen der
Fernseh-System- und
Schaltungstechnik

Von: Konrad Walter Bernath. Ber-
lin/Heidelberg/New York, Sprin-
ger-Verlag, 1982; 8°, X/113 S., 175
Fig., 22 Tab. ISBN 3-540-10931-5.
Preis: kart. DM 58.-

Die Rezension dieses Buches
wire an sich einfach, denn was
in dessen Vorwort hinsichtlich
Ursprung, Inhalt, Ziel und
Leserkreis gesagt wird, bestatigt
sich beim Lesen des Werkes
vollstdndig. Das umfasste Ge-
biet deckt den folgenden Teil
der Fernsehtechnik ab: Grund-
lagen, Elektrooptik, Normen,
Farbfernsehen. Weitere wichti-
ge Aspekte (Wandler, HF-
Ubertragungstechnik, Messtech-
nik) sollen in einem zweiten
Band zur Behandlung kommen.

Der technische Inhalt ist dus-
serst praxisbezogen. Man kann
sagen, dass er alles umfasst, was
zum (notwendigen und hinrei-
chenden) Riistzeug eines Fern-
sehingenieurs gehdrt. Bemer-
kenswert sind die Abschnitte:
Kellfaktor, Klemmschaltung,

Restseitenbandberechnung,
Rechenbeispiele sowie die
Ubersichtstabellen iiber die
CCIR-Video- und HF-Nor-
men. Gerne hitte man auch ein
Kapitel iiber die zweidimensio-
nale Fouriertransformation
und nidhere technische Anga-
ben iiber die neueren Fernseh-
Erweiterungsdienste (Teletext
usw.) gesehen.

Die Strukturierung des In-
halts ist gliicklich getroffen und
macht das Werk sowohl als sy-
stematisches Lehrbuch fiir den
Studenten als auch als Nach-
schlagewerk fiir den Fachmann
wertvoll. Die Aufteilung des
Literaturverzeichnisses (worun-
ter sich mehrere «Klassiker»
befinden) in zitierte und ergén-

zende Literatur ist sehr niitz-
lich, nicht zuletzt auch fiir den
patentmdssig  ausgerichteten
Leser. T. Celio

SEV-Nr. A 630/XX
Traitement numérique des
signaux

Par Murat Kunt. Traité d’Electricité
de 'EPFL publié sous la direction
de Jacques Nevrinck. Vol. XX. St-
Saphorin, Editions Georgi, 1980; 8°,
X11/402 p., fig., tab., ISBN 2-604-
00022.9. Prix: rel. Fr. 69.-.

Ce manuel fournit les mé-
thodes de base du traitement
des signaux numériques. Les si-
gnaux intervenant dans les
échanges d’informations sont
de nature complexe et peuvent
étre marqués par des perturba-
tions indésirables. Le procédé
consiste a traiter des suites de
nombres en vue d’en extraire
I'information. Tout au long de
son exposé, I’auteur ne perd pas
de vue les applications prati-
ques des différentes théories
présentées. Des exercices avec
solutions a I’appui terminent
chaque chapitre.

Le livre est composé de deux
parties principales. La premiére
est consacrée a la présentation
des diverses méthodes de base
du traitement numérique des si-
gnaux. La deuxiéme, plus spé-
cialisée, traite des applications
les plus fondamentales, telles
que la reconnaissance et la des-
cription d’images.

Les premiers chapitres sont
consacrés aux concepts fonda-
mentaux de I’étude des signaux
et des systémes numériques: re-
présentation fréquentielle des
signaux a ’aide de la transfor-
mation de Fourier et de la simi-
litude entre deux signaux a I’ai-
de de la fonction de corrélation.
Les systémes linéaires y sont
examinés en détail. Pour beau-
coup de problemes, surtout
pour ceux orientés vers I’analy-
se et la synthése des systémes de
traitement, un outil de travail
plus puissant est nécessaire.
Aussi I'auteur consacre-t-il un
chapitre entier a la transforma-
tionen z.

Un moyen plus approprié
pour un traitement numérique
est la transformation de Fourier
discréte (TFD). Les modifica-
tions a apporter a la transfor-
mation de Fourier pour obtenir
sa version discréte sont présen-
tées. On examine en particulier
dans quelles conditions on peut

caractériser complétement un
signal numérique par un en-
semble d’échantillons prélevés
sur sa transformée de Fourier.
Les régles d’utilisation de la
TFD pour des signaux a durée
illimitée sont données.

Grace a son efficacité, la
transformation de Fourier rapi-
de (TFR, en anglais FFT), a ré-
volutionné le traitement numé-
rique des signaux. Un chapitre
est consacrée a celle-ci et a d’au-
tres transformations particu-
liéres, ainsi qu’a leurs princi-
pales applications pratiques.

De plus, il y a une introduc-
tion aux principales méthodes
de synthése des filtres numeéri-
ques et a la maniere de remplir
les spécifications données, il-
lustrées d’exemples. L’auteur
expose encore la théorie géné-
rale d’'une méthode de traite-
ment non linéaire, dite homo-
morphique. Des applications
variées en sont examinées et il-
lustrées. Le dernier chapitre
contient une introduction au
traitement des signaux numeéri-
ques bidimensionnels et au trai-
tement d’images.

La lecture du volume nécessi-
te comme connaissances préa-
lables les bases élémentaires de
la théorie des probabilités, des
fonctions complexes, du calcul
matriciel et quelques notions
fondamentales sur la décompo-
sition en série de Fourier.

S. Colomb

. Neuerscheinung in der

VDE-Schriftenreihe

Band 50 «Einfiihrung in das
VDE-Vorschriftenwerk» von Dr.
Ing. A. Warner

Diese Einfiihrung bietet einen
Querschnitt aller VDE-Bestim-
mungen und erfasst damit Er-
zeugnisgruppen und Sachaus-
sagen entsprechend der 8-teili-
gen VDE-Gruppeneinteilung.
Von grossem Nutzen sind die
Einzeliibersichten iiber alle giil-
tigen VDE-Bestimmungen und
die tabelllarische Gegeniiber-
stellung IEC - CISPR - CEE -
CENELEC - NF/UTE - OeVE
- SEV, soweit sie mit VDE-Be-
stimmungen im Zusammen-
hang stehen.

Diese Neuerscheinung ist fiir
Firmen, welche in irgendeiner
Form mit VDE-Bestimmungen
zu tun haben, von grosstem In-
teresse. Sie kann iiber den
Buchhandel bezogen werden.

1148 (A 661)
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Energieverteilungssysteme

Entwicklung

Die 1914 gegriindete Firma MOSER-GLASER & CO. AG
baute 1922 die ersten Messwandler fiir Mittelspannung. In
den folgenden Jahren wurde das Programm auf 300 kV er-
weitert.

Ein entscheidender Durchbruch gelang 1947 durch die An-
wendung von SILESCA®-Giessharzisolation fur Mittelspan-
nungswandler bis 36 kV. In den 50er Jahren setzte sich die
Giessharzisolation weltweit durch.

Nach eingehenden Grundlagenstudien wurden Ende 1970
Hochspannungs-Messwandler fir SFg-Anlagen in das Fa-
brikationsprogramm aufgenommen. Entscheidend waren
daftr die Erkenntnisse, welche durch die von uns entwik-
kelten Direktanschlisse von DURESCA®-isolierten Leitern
in gekapselten SFg-Anlagen gewonnen wurden.

Nach erfolgreichen Priifungen wurden inzwischen in gros-
seren Stlckzahlen 72,5/145 kV umschaltbare SFg-gekap-
selte Spannungswandler, zusammen mit systemabge-
stimmten Stromwandlern ausgeliefert.

Im Zuge der weltweiten Durchsetzung von SFg-isolierten
Schaltanlagen im Mittel- und Hochspannungsbereich hat
MOSER-GLASER ein Systemkonzept entwickelt, welches
im Bereiche Kraftwerk-, Unterwerk- und Stationenbau den
hohen Sicherheitsanforderungen einerseits, sowie den
sehr raumsparenden Bedirfnissen andererseits Rechnung
tragt.

Kennzeichnende Vorteile von MOSER-GLASER Energie-
verteilungssystemen:

Geringer Raumbedarf — Umweltfreundlichkeit — hohe
Betriebssicherheit — Wartungsarmut — Gerauscharmut —
kurze Montagezeit durch weitgehende Vormontage und
Prafung — Wirtschaftlichkeit.

2 Messen

1 Ubertragen

MOSER-GLASER
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Wir projektieren und liefern systemgeschlossene Anlagen
als Verbindung von Generatoren zu Transformatorenban-
ken, zu Schaltfeldern und als Sammelschienen:

1 Durchfuhrungen, Generatorableitungen, Sammelschie-
nen, Primar-, Sekundar- und Tertidrverbindungen, Di-
rektanschllsse in SFg oder in Ol, DURESCA®-isoliert,
bis 245 kV.

2 Strom- und Spannungswandler flr SFg-gekapselte
Schaltanlagen bis 245 kV, Nieder-, Mittel- und Hoch-
spannungswandler in SILESCA®-Giessharz, Spannungs-
wandler mit Ferroresonanzschutz RESOSTOP®.

3 Leistungs-, Verteil-, Eigenbedarfs- und Erregertrans-
formatoren in SILESCA®-Giessharz bis 5 MVA und
36 kV, sowie mit Olisolation bis 20 MVA und 72,5 kV.

4 Mikroprozessorgesteuertes Messgerat zur Anlagen-
Uberprifung im Dialogverkehr, zur kontinuierlichen
Anlageniberwachung mit Stérungsmeldung, und zur
Fehleranalyse durch Aufzeichnung der Netzvorgange
vor und nach dem Stérungsfall.

MIOSER-GLASER + CO AG, ....IMUTTENZ ::=...

-HOFACKERSTRASSE 24 TELEFON 061-611200 TELEX 63753 mgc ch

Suiza




Bestens!
Bestens/
Bestens! |

Bestens geht die Ubertragung von /

Steuerbefehlen und Signalen mit dem
Universal-Kabel S82.

S 82 heisst unser Signalkabel in
Paarverseilung mit IEC-Farbcode,
lieferbar mit und ohne Abschirmung.

Mehr tiber diese Verbindung: 062 - 65 1444

Studer Draht- und Kabelwerk AG
CH-4658 Daniken SO

Wasserbau und Wasserkraftanlagen - Thermische und geothermische Kraftwerke
Nukleare Kraftwerke - Energieverteilung - Telekommunikation - Verkehr und Transport
Architektur - Okonomie und Entwicklungsplanung - Umwelttechnik

MOTOR COLUMBUS

Motor-Columbus Ingenieurunternehmung AG Parkstrasse 27
5401 Baden/Schweiz €056-201121 Telex 54532 a moco ch
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£ zurich-Bern-Gendva s

chaltuhren

(und Stundenzéhler)

16, rue Ed.-Rod
Tél. 022/44 7467

Ankerstrasse 27
Telefon 01/2428513

Wasserwerkgasse 2
Telefon 031/2276 11

®

sind unsere Spezialitat $
®

e.o.bar

3000 Bern 13 8000 Zirich 1200 Geneve :
Postfach 11 :
®

H

p

=

%

{.;" Verwenden Sie beim

/' Verlegen von Plastikrohren R
die patentierten, transparenten \

e

Jenni-Muffen Q \

mit Langsrillen. Die Rohrenden kdnnen sichtbar bis g}
% in die Mitte der Muffe gestossen werden. Kein Heraussprin-
gen der Rohre. Gute Haftung bei Bogen bis zu 90°. Zu bezie-

hen bei Elektro-Grossisten. :

En placant des tubes plastiyues utilisez les

Manchons Jenni

avec rainures latérales, brevetés, transparents. Les extrémi-
tés des tubes peuvent étre introduites visiblement jusqu'au
milieu du manchon. Pas d'échapement des tubes. Bonne adhé-
rence aux coudes jusqu'a 90°. Livrable par les grossistes
d"électricité.
Bestellnummern:
Dim. grau/gris
9 126 555 001
11 126 555 002
16 126 555 004
21 126 555 005
29 126 555 006
36 126555007 126 559 007
48 126555008 126 559 008

Muffe mit Langsrillen
Manchon avec rainures latérales

|1

Numéros de commande:
transparent

126 559 001
126 559 002
126 559 004
126 559 005
126 559 006

JENNI AG D -,
Glattbrugg ZH 7
Biiro Tel.
052/3278 85

Neue Front,
bewahrte Zuverlassigkeit.

Die Baureihen 02/03 in asthetischer und funktioneller
Form - mit neuer Frontgestaltung.

6 Frontrahmenfarben bieten neue Gestaltungsmaglich-
keiten. Beidseitig oder allseitig hochgezogene Frontrah-
men verhindern unbeabsichtigtes Schalten.

® hohe Sicherheit und Lebensdauer

® breites Typenangebot

@® robustes Sprungschaltwerk 380 V, 10 A

@ verschiedene Kontaktmaterialien

@® Lot-, Schraub-, Steck-Anschlisse

Grosse Leucht- und Gravurflache, getrennte Druckhau-
ben.

Frontabmessungen 24 x 36 mm und 24 x 48 mm.

Eine typische EAO-Entwicklung!

o _ ko

—

=== ' Serie 02/03

I Wir wiinschen ausfiihrliche technische
Unterlagen

I (SEV 19)
Elektro-Apparatebau l Fizma
Olten AG Adresse
Tannwaldstrasse 88 I
4601 Olten |
Telefon 062/252250 | zusténdig
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PANEL S.A. liefert...

Mikroprozessor-
Steuerungen st

Forder- und Lagertechnik
Process Control

Lokalsteuerungen
far Unterwerke

-
%
o

T
-

efahrenmelder

Schwachstrom
Starkstrom
Viele Schaltungsmaoglichkeiten

PANEL ’ GARD

PANEL SA

Elektrische Schalt-, Verteil- und CH 1028 Préverengt
Steueranlagen, Elektronik Telefon 021/710811



DiezZeit
im Griff mit
Grasslin.

Lieferbar fur Einbau, Aufbau
und Verteilerschienen-Montage.
MaBe: 144 x 96 x 96 mm (B x Hx T).

digi127.

Das neve
elektronische
schaltzentrom.

Endlich gibt es eine elektronische Zeit-Schaltuhr, die so
leicht zu bedienen ist, wie vor ihr keine andere. digi 127 mit
127 frei programmierbaren Schaltbefehlen. Wochen-
programm. 4 unabhadngigen Schaltkreisen. Hochfrequenz-
Quarzzeitbasis. 100 Stunden Netzausfall-Sicherung.

Uberall, wo auf mehreren Kanalen mit einem sekunden-
genauen Programm geschaltet-und geregelt wird, gibt es
nichts besseres als diese eine: digi 127 von Grasslin.

Informationen von Grésslin & Co. Feinwerktechnik,
CH-1713 St. Antoni, Telefon 037/351271.

GRASSLIN
Lo o

Wer fiir TWA,
Caterpillar, 3M,
Union Carbide, Sony,
Sanyo, NCR, VW usw.
Kommunikations-
probleme lost, kann

bestimmt auch IThnen

das passende System

anbieten.

Zum Beispiel RS Data-Care:

Data-Care (Data Customer Automatic Relay
and Exchange) ist ein voll computerisiertes
Kommunikationssystem. Speziell konzipiert
fiir einen rationellen und sicheren Infor-
mationsaustausch zwischen Unternehmen
und ihren Niederlassungen oder Geschéfts-
partnern in der ganzen Welt.

Mehr dariiber bei

radio-schweiz ag gggtfvgacrﬁtorstrasse 61 =

CH-3000 Bern 14 )
Tel. (031) 659111 &)
Telex 32192

telekommunikation
=+ flugsicherung
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PHILIPS

82.1.249.9.18d
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PHILIPS

Philips SL:.

Philips S*-Lampen sparen, im Vergleich zu herkdmmlichen GlUh-
bimen, 75% Strom. Bei gleichem Licht. Und sie brennen 5mal Idnger.

Ob stilvolle Innenbeleuchtung oder wartungsintensive Aussen-
beleuchtung. Uberall dort, wo bis heute Glihbimen mit Normal-
gewinde brannten, kénnen Sie jetzt mit den neuen SI*-Lampen von
Philips Strom sparen. Ob SI*-9 Watt, SI*-13 Watt, Si*-18 Watt oder SI*-
25 Watt, die Sl*-Lampe bringt Glhbirmen aus der Fassung.

Erhdltlich im Fachhandel.

Philips SL*
Energiesparen im besten Licht.
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