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Ein Testsystem zur Priifung der Dienstqualitét
in Telefonnetzen

E. Staber, Ch. Gessler und R. Dietschi

Ftir den Fernsprechteilnehmer ist die Qualitdt
des Telefondienstes ein wichtiges Merkmal,
das regelmdéssig Uberprtift werden sollte. Das
beschriebene NQT-System wurde entwickelt,
um mit Hilfe von mikroprozessorgesteuerten
Priifgeréaten in den Zentralen die Qualitat des
Telefonnetzes schnell und genau zu bestim-
men.

Pour I'abonné, la qualité du service télépho-
nique est une caractéristique importante, qui
devrait étre régulierement contrélée. Descrip-
tion du systeme NQT congu pour mesurer de
facon rapide et précise la qualité du réseau
téléphonique au moyen d‘appareils comman-
dés par microprocesseurs a placer dans les
centraux.

Dieser Aufsatz ist eine gekirzte Fassung des im
STR-Report 2/1982 erschienenen Aufsatzes derselben
Autoren.

Adresse der Autoren

Edwin Staber, Christoph Gesslerund Rolf Dietschi, Stan-
dard Telephon und Radio AG, Friesenbergstrasse 75,
8055 Ziirich.

1. Einleitung

Aus der Sicht des Teilnehmers wird
die Qualitédt des Telefondienstes durch
verschiedene Storfaktoren beeintriach-
tigt. Ein Beispiel ist die Verlustrate,
d.h. die Zahl der wegen eines Fehlers
in der Vermittlungsausriistung oder
wegen mangelnder Verbindungslei-
tungen nicht zustande gekommener
Gespriche. In einem optimal betriebe-
nen Telefonnetz sollte die Verlustrate
nicht grosser als 1% sein, wobei der
Anteil der eigentlichen Fehler einen
Bruchteil davon ausmacht.

Die Dienstqualitéit sollte nicht nur
bei der Abnahme einer Zentrale, son-
dern periodisch wéhrend der gesamten
Funktionszeit unter Einbeziehung des
ganzen Netzes gemessen werden. Die-
sem Zweck dient das von STR (Stan-
dard Telephon und Radio AG) entwik-
kelte NQT-System (Network Quality
Tester), mit welchem zu jedem beliebi-
gen Zeitpunkt die Dienstqualitdt des
Telefonnetzes gemessen werden kann.
Die Priifungen werden mit Hilfe von
Anrufen auf bestimmten Strecken des
Netzes in vorbestimmten Zeitabstan-
den durchgefiihrt. Die Anrufe werden
durch einen Computer derart ge-
steuert, dass es nicht zu einer Beein-
flussung des Teilnehmerverkehrs
kommt. Durch eine sorgfiltige Koor-
dination wird eine gegenseitige Sto-
rung der Testanrufe vermieden.

Die Testprogramme, die sich leicht
an programmgesteuerte wie auch elek-
tromechanische Zentralen anpassen
lassen, liefern die Informationen iiber
das zu priifende Netz. Die Testproto-
kolle kénnen nach verschiedenen Kri-
terien geordnet und ausgedruckt wer-
den. Eine zentrale Datenverarbei-
tungseinheit speichert die Daten simt-
licher zustande gekommener und nicht
zustande gekommener Verbindungen.
Je nach gewiinschtem Ausdruck liefert
das System Angaben iiber Fehlerart
und Messparameter sowie statistische
Angaben. Die Testprotokolle dienen

als Hilfsmittel bei der Fehlereingren-
zung und Fehlerbeseitigung.

Der modulare Aufbau des Systems
ermoglicht eine optimale Anpassung
an eine grosse Zahl von Anforderun-
gen, was die Verwendung in der klein-
sten bis zur grossten Ortszentrale mog-
lich macht. Diese Flexibilitit wurde
durch die Verwendung von Mikropro-
zessoren fiir die Steuerung der Priifein-
richtungen und der Wahleinheiten er-
reicht.

Das NQT-System ist eine leistungs-
fahige Einrichtung, die jederzeit iiber
die Dienstqualitét eines Telefonnetzes
objektiv und zuverldssig orientieren
kann. Die detaillierte Rapportierung
lésst eine Verschlechterung der Dienst-
qualitdt oder Anhdufung einer be-
stimmten Fehlerkategorie sofort er-
kennen. Auch Schwachstellen im Netz
konnen entdeckt werden. Die Fehler-
eingrenzung auf Ubertragungsstrek-
ken oder in Zentralen wird zudem da-
durch erleichtert, dass jede Priifein-
richtung auch manuell bedient werden
kann.

2. Das Priifkonzept

Figur 1 zeigt den Aufbau des Sy-
stems zur Priifung einer Netzgruppe in
einem Telefonnetz. Im wesentlichen
besteht das System aus verschiedenen
Priifeinrichtungen, die in den Zentra-
len eingebaut werden; die Verbindung
zur Zentrale wird mit normalen Teil-
nehmerleitungen hergestellt. Zwischen
zwei Priifeinrichtungen oder, bei klei-
nen Ortszentralen, zwischen einer Priif-
einrichtung und einem Anrufbeant-
worter werden Testanrufe durchge-
fiihrt. Jede Priifeinrichtung in einer
Zentrale kann nach einem oder zwei
Anrufbeantwortern Priifanrufe auf-
bauen. Die Testprogramme werden
von einer Zentraleinheit generiert, die
bis zu 150 Priifeinrichtungen und An-
rufbeantworter bedienen kann. Die

1122 (A635)

Bull. ASE/UCS 74(1983)19, 1¢r octobre



NQTE 4—>® NQTR

NQTR

NQTR NQTR | mit Modem

ohne Modem \

NQTR

zu anderen
Netzgruppen

TN-Anschlisse
t" 2.32

=150 Zentralen

— —

Wahl- L/Zi Prozessor |
|| einheiten | ™ |PDP-11/23 |
| (1.,.6/ \ |
| s :
iNQTC erminal| [Printer  [Memory| I

Fig.1 Prinzipieller Aufbau eines NQT-Systems

NQTC Zentraleinheit zur Steuerung des ganzen Systems
NQTR Ferngesteuerte Priifeinrichtung in Ortszentralen zum Aufbau von Priifverbindungen

NQTE Einfache Priifeinrichtung, Anrufbeantworter

Resultate werden in vorbestimmten
Zeitabstinden iiber die gleichen ge-
wihlten Verbindungen an die Zentral-
einheit zuriickiibermittelt.

Unter Beniitzung samtlicher Lei-
tungsbiindel fithrt das NQT-System
wiederholt Testanrufe zwischen Teil-
nehmerleitungen durch. Zur vollstin-
digen Priifung der Dienstqualitéit miis-
sen von jeder Ortszentrale aus mehrere
Testverbindungen mit jeder anderen
Zentrale hergestellt werden. Da ein ab-
geschlossener Testzyklus in einem
Netz mit 150 Priifeinrichtungen jedoch
22 350 Testanrufe erfordern wiirde, be-
schrinkt man die maximale Anzahl
der an einem Testprogramm teilneh-
menden Priifeinrichtungen auf 75; es
sind dann immer noch 5500 Testanru-
fe erforderlich, um mindestens einen
Anruf in jeder Richtung zu machen.

Das gesamte Netz kann deshalb
auch in Unternetze aufgeteilt werden,
beispielsweise entsprechend einem
Knotenamtsabschnitt. So kann in
einem Priifnetz ein alle Verkehrsbezie-
hungen erfassender Priifzyklus inner-
halb einer angemessenen Zeit durchge-
fiihrt werden.

2.1 Ausfiihrung der Priifprogramme

Die Priifprogramme werden von
den Priifeinrichtungen dezentral abge-
wickelt, damit eine mdglichst grosse
Zahl von Anrufen gleichzeitig ausge-
fiihrt werden kann.

Gesteuert von der Zentraleinheit
filhren die Priifeinrichtungen unter-
einander Testanrufe aus und analysie-
ren die Ergebnisse. Jede Priifeinrich-
tung besitzt sowohl Anruf- als auch

Antwortstromkreise, so dass ankom-
mende und abgehende Verbindungen
gleichzeitig behandelt werden kdnnen.
Durch Hinzufiigen zusitzlicher An-
schalteinheiten kann die Anzahl der
Priifanschliisse an einer Ortszentrale
fiir jede Priifeinrichtung auf 32 ausge-
baut werden.

Der Anrufbeantworter in kleinen
Ortszentralen ist eine vereinfachte
Ausfiithrung der Priifeinrichtung; er
besteht aus einer einzigen Anrufschal-
tung und einer automatischen Ant-
wortstation sowie einem einfachen Be-
dienungspaneel. Da er iiber kein Mo-
dem verfiigt, kann er nach einem emp-
fangenen Anruf nur einen vorpro-
grammierten Quittungsanruf absetzen.
Bei jedem Anruf erfolgt mit einem
800-Hz-Ton eine gegenseitige Tonkon-
trolle zwischen den beiden Zentralen.
Mit diesem Tonsignal konnen auch
einfache Meldungen iibermittelt wer-
den.

Auf keinen Fall darf das System den
iibrigen Teilnehmerverkehr stdren;
deshalb muss der Anteil der Testanru-
fe am Gesamtvolumen begrenzt wer-
den. Der NQT sperrt jede Teilnehmer-
nummer sofort, wenn der entsprechen-
de Testanruf nicht durch eine Einrich-
tung des Systems beantwortet wird;
beispielsweise, wenn versehentlich die
Nummer eines Telefonteilnehmers an-
gewdhlt wird.

2.2 Aufbereitung des Testprogramms

Die in den verschiedenen Ortszen-
tralen benotigten Priifprogramme wer-
den in der Zentraleinheit mit Hilfe
eines Minicomputers zusammenge-

stellt, dem zunidchst die Daten der
Netzkonfiguration eingegeben wer-
den. Die Programme werden dann den
entsprechenden Priifeinrichtungen
iber 1200-Baud-Halbduplex-Modems
ibermittelt. Die Priifschritte und Netz-
daten konnen jedoch nicht willkiirlich
in einem Priifprogramm zusammenge-
mischt werden. Aussagefdhige Resul-
tate konnen nur erzielt werden, wenn
man die reale Verkehrsverteilung im
Netz und die Wahrscheinlichkeitsge-
setze der Qualitatssicherung beriick-
sichtigt.

2.3 Voraussetzung fiir aussagefihige
Testresultate

Um eine reprdsentative Aussage
iiber die Dienstqualitét eines Telefon-
netzes zu erzielen, beriicksichtigt das
Testverfahren die folgenden Merkma-
le des Priifnetzes:

Grosse und Struktur (bis zu fiinf Unter-
netze sind moglich),
- Anzahl der Richtungen fiir jede beteiligte

Zentrale,

- Biindelgrossen,

- Anzahl der beteiligten Priifeinrichtungen
und einfachen Anrufbeantworter,

- Anzahl der Priifanschliisse pro Priifein-
richtung,

- Déampfungsplan,

- erlaubte Fehlerrate pro Richtung,

- Priifmodus (Vergleich oder Messung von
tatsdachlichen Werten),

- Testparameter,

- Priifzeitpunkt.

Zwei weitere Voraussetzungen miis-
sen zum Erreichen von realistischen
Testresultaten erfiillt sein: es darf kei-
ne Beeintrdchtigung des normalen
Fernmeldeverkehrs auftreten, und es
darf keine gegenseitige Storung der
Priifanrufe geben.

Damit der iibrige Fernmeldeverkehr
nicht beeinflusst wird, darf der Anteil
des erzeugten Testverkehrs auf jedem
Biindel 0,5% des Gesamtverkehrs nicht
iiberschreiten. Die von einer Priifein-
richtung maximal erzeugte Verkehrs-
leistung betrédgt ungefahr 0,67 Erlang.
Es muss jedoch mindestens ein Anruf
pro Zyklus auf jedem Biindel durchge-
fithrt werden. Umfasst eine Zentrale
mehrere Biindel, so wird der Priifver-
kehr Gber alle Biindel verteilt. Die Ver-
teilung der Anrufe kann, je nach Priif-
modus, gleichmissig oder proportio-
nal zur Biindelgrésse vorgenommen
werden. Bei einer proportionalen Ver-
teilung wird jedes Biindel prozentual
gleich mit Priifverkehr belastet, was
wiederum eine Voraussetzung fiir eine
vergleichende Beurteilung der Testre-
sultate ist.
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3. Testmethoden

3.1 Zeitschlitzverteilung fiir die

Anrufverteilung

Um eine gegenseitige Storung zu
vermeiden (z.B. durch besetzte Anruf-
beantworter), werden die Testanrufe
im Zeitschlitzverfahren durchgefiihrt.
Dabei wird das Testprogramm in allen
betroffenen Priifeinrichtungen zu vor-
bestimmten Zeitpunkten gleichzeitig
gestartet. Es wird so erstellt, dass eine
Kollision von Testanrufen ausge-
schlossen ist, d.h. dass fiir jeden Test-
anruf eine freie Anrufstation vorhan-
den ist. Die Linge des Zeitschlitzes
hidngt vom Testmodus ab. Am Ende
des Zeitschlitzes miissen alle gleichzei-
tigen Testanrufe beendet sein, andern-
falls erfolgt eine beidseitige Zwangs-
auslosung der noch nicht beendeten
Testverbindungen, und ein entspre-
chender Fehler wird registriert.

Ein Testzyklus umfasst eine be-
stimmte Anzahl von Zeitschlitzen.
Ausser dem Verhindern von Kollisio-
nen auf den Antwortstationen muss
das Testprogramm die geforderte An-
zahl von Testanrufen fiir jedes Biindel
im Unternetz vorsehen und die Testan-
rufe so gleichmissig wie moglich in
den vorhandenen Zeitschlitzen ver-
schachteln.

3.2 Verteilung der Testanrufe

Eine Moglichkeit besteht darin, die
Testanrufe proportional zur Biindel-
grosse im gesamten Testnetz zu vertei-
len. Dies erlaubt einen direkten Ver-
gleich der Dienstqualitit verschiede-
ner Telefonnetze. Ein Proportionali-
tatsfaktor bestimmt, wie oft oder in
welchen Zeitschlitzen ein Testanruf
auf dem entsprechenden Biindel ge-
startet werden muss. Die Testanrufe
werden auf maximal 150 Zeitschlitze
verteilt, was einem Testzyklus ent-
spricht.

Die Methode der proportionalen
Verteilung der Testanrufe iiber die
Biindel einer Zentrale entspricht im
Prinzip der vorhergehenden, mit der
Ausnahme, dass die Testanrufe nur
iber die Biindel einer bestimmten Zen-
trale verteilt werden.

Bei der Methode der gleichméssigen
Verteilung der Testanrufe werden die-
se gleichmaéssig iiber alle Biindel einer
Zentrale verteilt; simtliche Zentralen
werden nacheinander angerufen.

Beim Zentralentest wird nur die di-
rekt an die Priifeinrichtung ange-
schlossene Zentrale getestet. Die auf
der abgehenden Testlinie laufenden
Anrufe fiihren auf den entsprechenden

Antwortanschluss des NQTR zuriick.
Diese Priifung kann auch als Teil des
Selbsttests aufgerufen werden.

Der Testverlauf kann ferner abhén-
gig von der Verlustrate programmiert
werden. Durch eine fiir jede Richtung
vorgegebene erlaubte Fehler- oder
Verlustrate wird der Testverlauf beein-
flusst. Dabei gibt es zwei grundsatzli-
che Moglichkeiten. Im ersten Fall wird
nur von jenen Richtungen ein Fehler-
rapport erstellt, welche die zuléssige
Fehlerrate iibersteigen. Das Priifpro-
gramm wird danach abgebrochen. Im
zweiten Fall wird die Entscheidung
iiber die Fortfiithrung des Testpro-
gramms in Abhéngigkeit von der vor-
gegebenen Verlustrate getroffen. Hier
gibt es folgende Entscheidungskrite-
rien:

- Die Verlustrate liegt eindeutig unter
oder iiber der Vorgabe: Das Test-
programm wird abgebrochen.

- Die Verlustrate liegt innerhalb eines
Unsicherheitsbereiches: Der Test
wird fortgesetzt, bis ein klares Er-
gebnis vorliegt oder die maximal zu-
lassige Zahl von Anrufen erreicht
wird.

Eine weitere Unsicherheit bei der
Interpretation der Resultate entsteht,
wenn die Verteilung der Priifanrufe
auf die Leitungen eines Biindels nicht
bekannt ist. Eine Priifung mit einem
verhdltnisméssig kleinen Verkehrsan-
teil (weniger als 0,5%) liefert nur eine
Stichprobe. Es muss eine Methode ge-
funden werden, mit der jede Leitung
eines Biindels vom System erreicht
werden kann. Zwei Mdoglichkeiten
sind denkbar: eine gezielte Auswahl
der Leitungen oder eine geniigend
grosse Anzahl von Testanrufen, damit
mit grosser Wahrscheinlichkeit jede
Leitung erfasst wird.

Voraussetzung ist in beiden Fillen
ein vollkommenes Biindel. Das NQT-

System beniitzt die zweite Moglich-
keit, da eine gezielte Ansteuerung von
Leitungen erheblich schwieriger ist. Im
iibrigen kann man verniinftigerweise
davon ausgehen, dass die Fehler, die
ein Teilnehmer bemerkt, frither oder
spiter auch bei einem Testanruf auf-
treten.

Da Fehler auf haufig belegten Lei-
tungen entsprechend héufiger auftre-
ten, werden solche Leitungen auch
haufiger durch Testverbindungen be-
legt. Deshalb ist die Wahrscheinlich-
keit, einen Fehler zu entdecken, fiir
das System genauso gross wie fir je-
den anderen Teilnehmer. Die Zeit bis
zum Auffinden eines Fehlers kann je-
doch reduziert werden, wenn inner-
halb eines bestimmten Zeitraumes
moglichst viele Priifverbindungen auf-
gebaut werden.

4. Die Zentraleinheit

Die Zentraleinheit des Systems er-
fiillt vier hauptsichliche Funktionen:
«Man-Machine Communication»;
Vorbereitung der Testprogramme fiir
das zu priifende Netz; Start und Uber-
wachung der Tests; Aufbereitung und
Ausgabe der Testprotokolle.

Figur 2 ist ein Blockschema der Zen-
traleinheit, die im wesentlichen aus
einem Minicomputer mit 512 Kbytes
Hauptspeicher und bis zu maximal
sechs Wahleinheiten besteht. Die Wahl-
einheiten, die vom Minicomputer iiber
die RS-232-C-Schnittstelle gesteuert
werden, besitzen alle Einrichtungen,
um eine Modem-Verbindung iiber
Wahlleitungen aufzubauen.

4.1 Leistungsmerkmale

Ein von einer Zentraleinheit kon-
trolliertes Testnetz kann maximal 150
Zentralen umfassen, wobei jede dieser

BTy DO iy DEECE L R O = |
I s, Stromkreis l <—lz-> DLV 11 PDP-11/23+ I
Anschluss t [ | A
an die Orts; I l
zentrale  |Teilnehmer- | I Asynchrones !
<——p| Interface- serielles Y I
I Stromkreis | | Interface l——l\‘ (:) Q l
r T5V ‘I | Printer ~ CRT-Terminal Disk Store I
I | LA 120 VT 100 2xRLO2
LWahleinhelt 48IV —_] . Minicomputer —:
-48V

Fig.2 Blockdiagramm der von einem Minicomputer gesteuerten Zentraleinheit
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Zentralen mit einer Priifeinrichtung
oder dem einfachen automatischen
Anrufbeantworter ausgeriistet sein
kann. Innerhalb eines Testnetzes kon-
nen auch Knotenzentralen ohne NQT-
Ausriistungen vorkommen. Eine Priif-
einrichtung kann mit maximal 32 Test-
linien an eine Ortszentrale iiber die
Testlinienauswahlvorrichtung  ange-
schlossen werden.

In einem bestimmten Zeitschlitz
konnen bis zu 75 Testanrufe gestartet
werden, d.h. es konnen 75 Priifeinrich-
tungen mit je einem, bzw. 37 Priifein-
richtungen mit je zwei Teilnehmer-In-
terfacestromkreisen angesteuert wer-
den. Samtliche anderen Kombinatio-
nen bis zum Maximum sind ebenfalls
moglich.

Die maximale Konfiguration mit
150 Zentralen kann in eine beliebige
Anzahl von Untergruppen aufgeteilt
werden; es konnen jedoch hochstens
fiinf von ihnen gleichzeitig an der Prii-
fung teilnehmen.

4.2 Bedienung der Zentraleinheit

Mit einigen wenigen Ausnahmen er-
folgt die gesamte Steuerung des Sy-
stems durch die Zentraleinheit. Die
«Man-Machine Communication»
wird iiber ein Bildschirm-Terminal ab-
gewickelt. Soweit wie moglich wurde
dabei die CCITT «Man-Machine Lan-
guage» beriicksichtigt. Die Zentralein-
heit kann die folgenden Aufgaben er-
fiillen:

- Erstellen von Testprogrammen,

- Erstellen und Ausgabe von Testprotokol-
len,

- Ubermittlung der Testprogramme an die
Priifeinrichtungen,

- Entgegennahme und Zwischenspeiche-
rung der Testresultate der Priifeinrich-
tungen,

- Kontrolle des Testablaufes,

- Erfassen der Netzkonfiguration.

Ein Teil dieser Funktionen lduft
automatisch ab, ein anderer Teil muss
manuell veranlasst werden.

Die Dateneingabe erfolgt im Dia-
log, d.h. das System fordert den Benut-
zer auf, die notwendigen Daten einzu-
geben. Die Angaben auf dem Bild-
schirm kdnnen durch Uberschreiben
der entsprechenden Felder gedndert
werden. Der Abschluss einer Einga-
beoperation wird durch einen be-
stimmten Befehl eingeleitet, der in der
Regel auch die Ausfithrung der einge-
gebenen Befehle bewirkt.

Alle Daten wie Testprogramme,
Netzkonfiguration und Testparameter
konnen auf dem Bildschirm oder auf
dem Drucker ausgegeben werden.

Testlinien
—

1]

chnittstell

Teilnehmer-Interface

8 l Ruf- l
AN l( l( etekto
| | e | l 11| Anschalte- Modem
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M 118 118
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Fig.3 Blockschema einer Priifeinrichtung NQTR in einer Zentrale

4.3 Ausgabe der Testresultate

Es sind grundsitzlich vier verschie-
dene Ausgabeformen der Testresultate
moglich: detaillierte Fehlerrapporte,
Zusammenfassungen, Messprotokolle
und Statistiken.

Die detaillierten Fehlerrapporte ent-
halten sdmtliche Fehler mit Angabe
der Fehlerart, der rufenden und geru-
fenen Zentrale, der Teilnehmernum-
mer, Zeit und Datum, Zusammenfas-
sung mit Angabe der Fehlerrate. Die
Messprotokolle enthalten alle Mess-
werte, wie Summtonverzug und -pe-
gel, Rufkontrolltonverzug und -pegel
sowie Ddmpfung des Sprechweges.

Uber alle Fehlerarten und Messpa-
rameter konnen Statistiken errechnet
und ausgegeben werden. Sie fassen die
Testresultate zusammen und vermit-
teln einen besseren Uberblick iiber die
Testergebnisse. Wihrend des Testes
konnen simtliche Angaben in wahlba-
ren Intervallen oder am Ende des
Priifprogramms abgerufen und ausge-
geben werden.

5. Priifeinrichtungen

Die Figur 3 zeigt das Blockschema
einer Priifeinrichtung. Die einzelnen
Baugruppen sind iiber ein Bussystem
mit dem Prozessor verbunden.

5.1 Priifméglichkeiten

Die Priifeinrichtungen, die die Test-
anrufe durchfiihren, werden von der

Zentraleinheit iiber Modem-Wabhllei-

tungen gesteuert.

Dazu sind folgende Daten zu lie-
fern:

- genaue Synchronisation der Zeitschlitze,

- Zeitpunkt eines Testanrufes,

- Nummer des Teilnehmeranschlusses an
der Ortszentrale, die fiir diesen Anruf zu
belegen ist,

- Rufnummer, die zu wihlen ist,

- Priifmodus,

- Testparameter,

- Start- und Stoppzeiten des Priifpro-
gramms.

Mit diesen Angaben ist die Priifein-
richtung in der Lage, Testanrufe selb-
stindig zu empfangen und durchzu-
fiihren. Die Speicherkapazitit betragt
150 Zielnummern, jede mit maximal
16 Stellen. Vor der Dateniibermittlung
an die Zentraleinheit werden die Da-
ten zwischengespeichert. Abgesehen
von der Durchfithrung von Testanru-
fen kann jede Priifeinrichtung wih-
rend eines Zeitschlitzes fiir andere
Priifeinrichtungen oder fiir die ihr zu-
geteilten einfacheren Anrufbeantwor-
ter als Anrufbeantworter fungieren. Je
nach Ausriistung und gewiinschtem
Testmodus besteht ein Testprogramm

aus verschiedenen standardisierten
Priifungen und Messungen, wie in Fi-
gur 4 dargestellt.

Beim Soll-/Istwert-Vergleich wird
ein einfacher Gut-/Schlecht-Entscheid
aufgrund eines vorgegebenen Sollwer-
tes gefillt; jeder Fehler wird registriert.
Fiir die folgenden Priifungen kdonnen
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Linie belegen I Auswahl der Testlinie

v

LSummton—Kontrolle

Wartezeit 1...

1 30 s oder
Speicherung der Wartezeit

—

—+—

Summton
[ Fehler
Ja
Pegelin
Nein I Fehler
Ja Entweder Vergleich mit vorgegebenem Wert

oder Speicherung des absoluten Pegels

{ Fehler

J——-»

| Wahlen DTMF, Puls |

r Rufton-Kontrolle I Wartezeit 1.

.30 s oder
Speicherung der Wartezeit

Fehler:

TN - besetzt 2 |

Gassen - besetzt
undefinierbar

Fehler |—>
Ja
"Kontrolle der Antwort"
Daten-Austausch
mit Gegenstatlon
Pegel i
der Messtone in Fehler ]——» Fig. 4
oleran, = Flussdiagramm eines
¥ von einer
I Auslésen —I Priifeinrichtung NQTR
durchgefiihrten
Testanrufs

Messparameter zur Definition der

Entscheidungskriterien  eingegeben

werden:

- maximale Zeitverzogerung bis zum Ein-
treffen des Summtones (Wihlton),

- zuldssige Pegeltoleranz fiir den Summton

(Wiéhlton),

- maximale Zeitverzogerung bis zum Ein-
treffen des Rufkontrolltones,

- zuléssige Pegeltoleranz fiir den Rufkon-
trollton,

- maximale Dampfung des Sprechweges,

- maximaler Pegel fiir Gerdusch und

Fremdspannung,

- maximaler Pegel fiir Quantisierungsge-
riusch,

- Zeitgrenzen fiir das Eintreffen der Taxim-
pulse.

Wird das System fiir eingehendere
Untersuchungen programmiert, so
werden die genannten Werte gemessen
und abgespeichert. Die Resultate kon-

nen dann als Messprotokoll ausge-
druckt oder fiir die Erstellung von Sta-
tistiken genutzt werden.

5.2 Bedienung

Jede Priifeinrichtung kann mit dem
Bedienungspaneel (Fig. 5) oder einem
VDU-Terminal programmiert und be-

Fig.5 Bedienungs-Paneel der Priifeinrichtung
NQTR in der Zentrale

dient werden. Normalerweise wird
diese Betriebsart fiir die Fehlerein-
grenzung benutzt. Dabei konnen ent-
weder von der Zentraleinheit geladene
Programme iiberwacht oder direkt be-
stimmte Testanrufe programmiert
werden. Die folgenden Funktionen
konnen ausgefiihrt werden:

- Starten von Anrufen,
- Stoppen oder Auslosen von Anrufen,

'~ Halten der Verbindung beim Auftreten

eines Fehlers,

- Halten der Verbindung im Gesprichszu-
stand und beim Senden der Testtone,

- schrittweiser Aufbau einer Verbindung
mit Anzeige der jeweiligen Verbindungs-
phase,

- akustische Uberwachung der Priifverbin-
dung,

- Eingabe sdmtlicher Testparameter,

- Anzeige aller Parameter.

5.3 Einfacher Testanrufbeantworter

Dieser Anrufbeantworter kann tiber-
all dort eingesetzt werden, wo nicht
alle Prifungen und Messungen ge-
wiinscht sind (z.B. in kleinen Ortszen-
tralen). Das Gerédt besteht nur aus
einem Teilnehmer-Interfacestromkreis
(der den Mikroprozessor und den Ant-
wortstromkreis enthélt) und einem Be-
dienungspaneel mit den wichtigsten
Funktionen (Fig. 6). Es ist in der Lage,
Testanrufe durchzufithren und eine
vorprogrammierte Nummer anzuru-
fen.

Jeder Anrufbeantworter wird durch
eine iibergeordnete Priifeinrichtung
kontrolliert, die den Anrufbeantwor-
ter anwéhlt und auf den Riickruf war-
tet. Bleibt der Riickruf aus, so wird
dies als Fehler registriert. Durch Ta-
stung des fiir die Sprechwegkontrolle
vorgesehenen Tonsignals kénnen ein-
fache Meldungen iibermittelt werden.

Fig.6 Einfacher Testanrufbeantworter NQTE
fiir die Verwendung in kleinen Ortszentralen

1126 (A 639)

Bull. ASE/UCS 74(1983)19, 1¢r octobre



SIEMENS-ALBIS

AKTIENGESELLSCHAFT

W ele Y

DES FERNMELDEWESENS
GENF 26.0KTOBER-1. NOVEMBER 83

Programmierbare elektronische
ALBIS-Handleranlagen ECS-C fur den

Universeller Einsatz der Anlage fiir Arbeitsteams und
Handler

Grundsatzlich kann die ALBIS-Handleranlage ECS-C tiberall
dort zum Einsatz gelangen, wo in einem Arbeitsteam die not-
wendigen Telefonleitungen jederzeit — ohne Zuhilfenahme
einer zentralen Vermittlungsstelle — freiziigig von jedem Mit-
arbeiter angeschaltet, gehalten und getrennt werden miissen.

Die Anlagen lassen sich sowohl im Zusammenhang mit jeder
beliebigen Haustelefonzentrale als auch vollstandig autonom
betreiben. Obwohl die Anlage urspriinglich fir die Bedurf-
nisse der Devisen- und Bérsenhandler im Bereiche des Bank-
geschaftes entwickelt wurde, lasst sie sich ebenso effizient
und universell den kundenspezifischen Wiinschen entspre-
chend im Bereiche von Bestell-, Service-, Reservations- und
Auskunftsbiiros einsetzen.

Durch die strikte Anwendung des einfachen Bedienungsprin-
zipes, der Anschaltung einer Leitung durch einen einzigen

universellen Einsatz

Tastendruck unter bewusstem Verzicht auf jegliche zuséatz-
liche Anschalteprozeduren, wird dem Anwender ermaglicht,
seine Aufmerksamkeit voll seiner Hauptaufgabe, der Sprach-
kommunikation, zu widmen.

[_ Bitte schicken Sie uns Ihre Dokumentation:

I N FO— B O N O Programmierbare elektronische
ALBIS-Héandleranlagen ECS-C fir den
universellen Einsatz

Firma

Personlich an Stellung

Strasse

SIEMENS-ALBIS AKTIENGESELLSCHAFT

Vertrieb Teilnehmeranlagen
CH-3007 Bern, Belpstrasse 26, Telefon 031-6503 09

Kommunikationssysteme von Siemens-Albis



Der Fernschreiber Hasler SP 300 ist als Baukasten-
System konzipiert. Darum kann er ohne grossen Auf-
wand veranderten Bediirfnissen und technischen Neue-
rungen angepasst werden.

Zum Beispiel mit dem Zeilen-Display, das die taglichen

Telex-Aufgaben ganz wesentlich erleichtert. Das Arbei-
ten mit dem Fernschreiber Hasler SP 300 wird da-
durch so angenehm wie mit einer modernen elektro-
nischen Speicher-Schreibmaschine:

@® Mit dem neuen Zeilen-Display kann |hre Sekretarin
lhren Telex viel einfacher und rationeller vorbereiten.
@ Aus dem elektronischen Speicher erscheinen die
gewiinschten 40 Zeichen auf dem augenfreundli-

chen, flimmerfreien Zeilen-Display.

@ Tippfehler werden mit der Korrekturtaste ein-
fach korrigiert.

Nicht druckende Zeichen, z. B. Wagenriicklauf, Zei-
lenvorschub, Ziffern- und Buchstabenumschal-
tung, werden sichtbar, was beim Korrigieren sehr

nitzlich sein kann.
@ Der Text wird beim Vorbereiten via Zeilen-

Display direkt in den Speicher getippt, gerausch-

los und ohne Papierverbrauch.

@ Eingehende Meldungen werden gespeichert,
auch wenn gerade ein Text vorbereitet
wird.

Dazu kommen die anderen Vorziige des
Hasler SP 300, die Sie bereits kennen:

. @ die gesamte Textvorbereitung wird

uber Ied|gI|ch 5 Tasten abgewickelt

1 @ der Kurztext-Speicher fiir haufig wiederkehrende Textteile

@ der Kurzwahl-Speicher fiir 25 haufig benutzte Telex-Nummern

@ der Horizontal- und Vertikal-Tabulator fiir die problemlose Ubermittlung

von Tabellen

@ die fliisterleise Arbeitsweise des SP 300
Fragen Sie doch |hre Sekretédrin, was sie von einer Arbeitserleichterung

durch ein Zeilen-Display zu ihrem Fernschreiber

Hasler SP 300 halt.

Uber Tarif und Lieferfrist erhalten Sie

nahere Auskiinfte bei lhrer Fern-

E meldekreisdirektion oder tber Tele-

fon 113.

r r r Fr_ r ¥ _ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ & ¥ ¥ ¥ ¥ _§N ] HaslerAG,Abt.lnformation
Belpstrasse 23
CH-3000 Bern 14, Schweiz
Bitte senden Sie uns Prospektunterlagen $e:efog1$131196h5 21 1r1\
O Giber das Zeilen-Display zum Hasler SP 300 Slex age

[ Gber den Fernschreiber Hasler SP 300

Name

Firma
Hasler
PLZ/0rt

Einsenden an Ihre Fernmeldekreisdirektion oder an Hasler AG, Abt. Information, Belpstrasse 23, 3000 Bern 14
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