Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 74 (1983)

Heft: 15

Artikel: Congreés International des Réseaux Electriques de Distribution

Autor: Ladin, W.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-904851

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 12.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-904851
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Congrés International des Réseaux Electriques de Distribution

Kongress 1983

Das sehr gut geeignete Kongresszentrum
in der belgischen Industriestadt Liittich war
vom 25. bis 28. April 1983 Tagungsort des
CIRED-Kongresses 1983. Es trafen sich
dort 972 Fachleute aus 40 Léindern, um
iiber die vorliegenden 82 Berichte in 6 ver-
schiedenen Themengruppen zu diskutieren.
Aus der Schweiz waren 59 Teilnehmer an-
wesend.

Die Gelegenheit zur Wortmeldung wurde
rege benutzt, und es gab sogar Sessionen,
die eine freie Diskussion erméglichten. Die
Diskussionsbeitrdge schweizerischer Teil-
nehmer fielen durch ihre geringe Zahl auf.
Die Qualitdt des Bildmaterials war mit we-
nigen Ausnahmen gut und sie hat sich ge-
geniiber fritheren Konferenzen erneut ver-
bessert. Dazu haben sicher die klaren Richt-
linien in den Anleitungen beigetragen.

Ein wichtiger Bestandteil solcher Kon-
gresse ist die Moglichkeit, Berufskollegen
aus verschiedenen Lindern und Sparten zu
treffen, ihre Ansichten kennenzulernen und
Verbindungen anzukniipfen, die oft iiber
das Berufliche hinaus Bestand haben. Ins-
gesamt gewertet, hat der diesjdhrige CI-
RED-Kongress die Erwartungen erfiillt.
Die nachstehenden Kurzfassungen geben
Auskunft iiber das Wesentliche der The-
menkreise. V. Huber

Etude et planification des

réseaux publics de distribution
(séance 6)

Zum Thema sind 17 Berichte eingereicht
worden, die - in drei Blocke mit je einer
Vorzugsthematik aufgeteilt - zur Diskus-
sion gestellt wurden. 50 bereits zum voraus
angemeldete Diskussionsbeitrage bezeug-
ten die Aktualitdt der aufgeworfenen Pro-
bleme: Zur Sprache kamen:

1. Einfluss der Kleinkraftwerke und die

Verteilnetze
2. Methoden der

EDV-Einsatz
3. Qualitét der Elektrizitatsversorgung.

Netzplanung mittels

Die Kleinkraftwerke und insbesondere
ihr Einfluss auf die Verteilnetze kamen an
der CIRED erstmals zur Sprache. Fiinf ein-
gereichte Berichte machten deutlich, mit
welchen Problemen beim Parallelbetrieb
mit dem 6ffentlichen Verteilnetz zu rechnen
ist. Sie beeinflussen die Spannungsqualitiit,
die Sicherheit des Netzbetriebs, die Netz-
kurzschlussleistung und den Leistungsfak-
tor im Netz. Die Probleme sind je nach
Spannungsebene, Leistungsfihigkeit des
Netzes und Art der Anlage verschieden. Die
Erhohung der Kurzschlussleistung und der
Blindleistungsbedarf fiir Asynchrongenera-
toren werden erst bei grosserem Leistungs-
anteil der Kleinkraftwerke einen merkba-
ren Einfluss haben. Auswirkungen auf die

Spannungsqualitdt und die Sicherheit des
Netzbetriebes sind aber auch bei kleinen
Einheiten nicht zu vernachlissigen. Gegen
Flickererscheinunen, wie sie zum Beispiel
bei Einschaltvorgdngen der Generatoren
auftreten, sind Massnahmen zu ergreifen.
Es wurde gezeigt, dass besonders Wind-
kraftgeneratoren wegen hoher Einschalt-
hiufigkeit ein ungiinstiges Betriebsverhal-
ten aufweisen. Trotzdem geht aus einem da-
nischen Bericht hervor, dass mit einem An-
teil der Windkraftwerke an der Gesamter-
zeugung von 10 bis 15% gerechnet wird.

Der Inselbetrieb von Synchrongenerato-
ren und von selbsterregten Asynchrongene-
ratoren bringt besondere Probleme. Auch
bei fremderregten Asynchrongeneratoren
ist eine Selbsterregung moglich, wenn eine
ausreichende kapazitive Leistung zur Dek-
kung des Blindleistungsbedarfes zur Verfi-
gung steht. Auf Schutzeinrichtungen zur
Abschaltung des Generators fiir die Sicher-
heit des Personals bei Arbeiten am Netz
kann nicht verzichtet werden. Der Einsatz
von Schutzeinrichtungen bedeutet insbe-
sondere bei kleinen Maschinenleistungen
einen beachtlichen Aufwand.

Die Diskussionsredner aus sieben Lén-
dern kamen zum Schluss, dass die An-
schlussbedingungen grossziigig gehandhabt
werden sollen. Bei besonderen Netzverhilt-
nissen miissen gegebenenfalls nachtriglich
Anderungen vorgenommen werden, die zu
Lasten des Betreibers fallen. Mit einer Zu-
nahme an Kleinkraftwerken wird gerech-
net. Ein Berichterstatter ermunterte die
Verteilwerke ausdriicklich, potentielle Be-
ziiger mit Kleinkraftwerken nicht durch zu
strenge Bedingungen zu entmutigen. Vor-
zuziehen sei eine enge Zusammenarbeit von
Anfang an, besonders weil auch der politi-
sche Aspekt dieser Sache nicht unterschétzt
werden darf.

Das zweite Schwerpunktthema behan-
delte Methoden der durch Computer unter-
stiitzten Netzplanung. Verteilnetze weisen
eine grosse Menge Betriebsmittel auf, so
dass fiir deren Dokumentation eine grosse
Anzahl von Daten bereitzustellen ist. Lei-
stungsfihige Computer und eigene Daten-
banksysteme bilden die notwendige Grund-
lage. Wihrend an der vorletzten Tagung be-
reits die Datenbank zur Sprache kam und
an der letzten Tagung iiber grafische Me-
thoden berichtet wurde, stand dieses Mal
der Einsatz integrierter EDV-Systeme fiir
Planungszwecke im Vordergrund. Drei Bei-
trige zeigten die Bedeutung der grafischen
Darstellung als wesentliches Werkzeug der
EDV-unterstiitzten Planung. Eine Automa-
tisierung der Planung darf aber nicht erwar-
tet werden. Fiir die praxisnahe Anwendung
sind nach wie vor die Erfahrung und die
Kreativitdt des Planenden erforderlich. Die
Lastfluss- und Kurzschlussprogramme sind
die klassischen Programme der Planungsar-

beit. Heute geht es darum, Programme fiir
Lastprognosen, Kostenbewertungen, Zu-
verlédssigkeitsanalysen - alles Einflussgros-
sen auf die Planung - zu entwickeln, die
den bestehenden Randbedingungen Rech-
nung tragen und die die Weiterentwicklung
des Netzes aufzeigen.

Interessant waren die Beitrdge iiber die
Entwicklung von Programmen fiir die Be-
rechnung von Niederspannungsnetzen.
Mittels interaktivem, grafischem System
werden Netzberechnungen digitalisiert und
dann die Ergebnisse wieder automatisch in
die Pldne eingetragen. Die Berechnung des
Lastflusses und des einpoligen Kurzschlus-
ses ist im Programm inbegriffen, so dass
gleichzeitig die Dimensionierung der
Schutzeinrichtungen am Einbauort gege-
ben ist. Die Anwendung kann bei ver-
maschten oder Strahlennetzen erfolgen.
Ein Teilnehmer berichtete iiber ein Netz-
informationssystem, das in digitaler Form
in der Datenbank abgespeichert ist. Es ist
moglich, Lagepldne, Baupldne und Strom-
laufpldne auszugeben. Schliesslich kénnen
fiir alle Betriebsmittel (Kabel, Stationen
usw.) Beschreibungen ausgedruckt oder die
technischen Daten in Tabellenform darge-
stellt werden. Die Bestimmung der optima-
len Lage von Netztrennstellen durch Com-
puter erschien beinahe trivial. Die einzige
Frau, die sich auf das Podium wagte, sagte
deutlich, dass die computerunterstiitzte Pla-
nungsarbeit keine Anderung in der Pla-
nungsarbeit bringt, dem Planer aber hilft,
die Anzahl der Losungsvarianten wesent-
lich zu erhohen. Dabei kdnnen in starkerem
Mass auch wirtschaftliche Randbedingun-
gen in die Netzplanung einbezogen werden.
Daraus entwickelt sich immer mehr eine
dynamische - gegeniiber der bisher stati-
schen - Netzplanung.

Das dritte Schwerpunktthema iiber die
Qualitdt der Elektrizitdtsversorgung war
eigentlich bereits wihrend des ganzen Ta-
ges im Hintergrund gestanden. Zur Diskus-
sion stand erneut die Definition der Aus-
fallkosten. Es wurde dariiber berichtet, mit
welchen Befragungsmethoden an die ein-
zelnen Abnehmergruppen herangegangen
wird, um daraus eine fiir jede Abnehmer-
gruppe charakteristische Verlustbewertung
zu ermitteln. Eine wesentliche Rolle spielt
auch die Strategie beziiglich Ersatzteilhal-
tung, besonders fiir Transformatoren.
Mehr und mehr kommen ganze mobile
Transformierungsstationen im Stérungsfall
zum Einsatz oder werden im Netzausbau
als Provisorien verwendet.

An dieser Sitzung kam zum Ausdruck,
dass Praxisndhe, Erfahrung, Kostenbe-
wusstsein, Kreativitit und Phantasie Vor-
aussetzungen fiir einen erfolgreichen Pla-
ner von Verteilnetzen sind. Eine interessan-
te und verantwortungsvolle Aufgabe.

W. Liidin

876 (A 503)
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Perturbations dans les réseaux et

protection
(séance 2)

Les rapports consacrés aux problémes
des harmoniques traitaient des méthodes de
mesures et de calculs pour la détermiination
des impédances harmoniques des réseaux
notamment en relation avec I'installation
de condensateurs et de filtres.

La présentation du développement dans
le cadre de I'UIE d’une méthode de mesure
du flicker constitua un des faits marquants
de la séance. Sur la base de cette méthode
reconnue au plan international, deux fli-
cker-meétres ont été réalisés, 'un en tech-
nique analogique et I’autre en technique di-
gitale.

Parmi les sources de flicker, I’enclenche-
ment des compresseurs des pompes a cha-
leur a été évoqué. Il a été rappelé que
I’UNIPEDE propose I’application de trois
critéres pour le démarrage des pompes a
chaleur qui sont: le respect de la courbe de
flicker adoptée pour tenir compte de la for-
me de la variation de tension, I'installation
d’un élément de retardement du démarrage
de 10s a | min aprés une interruption de la
tension et une limitation a trois du nombre
de démarrages horaires.

Parmi les problémes encore a examiner,
la transmission de signaux privés par les fils
des réseaux basse tension a été évoquée.
Une coordination internationale serait sou-
haitable pour répartir les fréquences entre
les distributeurs d’électricité et les privés.

La derniere partie était consacrée a I’exa-
men de I’évolution de la protection des ré-
seaux du fait de I’introduction des micro-
processeurs. Le probléme de la compatibili-
té électromagnétique fut largement évoqué.

R. Clément

Cables et lignes aériennes
(séance 3)

Es wurden folgende drei Vorzugsthemen
behandelt:

1. Methoden zur Verbesserung des Verhal-
tens von Freileitungen, die ausserordent-
lichen atmosphérischen Beanspruchun-
gen ausgesetzt sind, welche die Berech-
nungsannahmen ibertreffen (5 Berich-
te).

2. Thermische und mechanische Probleme
beim Betrieb von Kabelnetzen (zuldssige
Temperaturen im Normal- und Uber-

lastfall, Dehnungsprobleme, Brand-
schutz, Korrosion und Schiden durch
Dritte) (4 Berichte).

3. Kunststoffkabel und Zubehor: Priifme-
thoden und Betriebserfahrungen. (4 Be-
richte.)

Das Vorzugsthema 1 hat trotz der Wich-
tigkeit fiir die Energieverteilungsunterneh-
men an den letzten CIRED-Konferenzen
nur wenig Beachtung gefunden.

Jedermann anerkennt die Notwendigkeit
klimatologischer Studien, um die regelmés-
sig wiederkehrenden Vorkomnisse, wie
Wind und Vereisung, besser kennenzuler-

nen. Im Gegensatz dazu kann man fiir die
Losung des Phinomens des anklebenden
Schnees keine grossen Anstrengungen er-
warten.

Uber die Frage der mechanischen Seil-
spannung bei der Montage der Leitung ist
man geteilter Ansicht. Es scheint, dass die
Mehrheit eine hohere Spannung befiirwor-
tet. Fiir die einen ist fiir einen Leiterunter-
bruch immer das Zubehor verantwortlich.
Fiir die anderen wird durch die erhohte
Leiterspannung ein Aufrichten der Isolato-
ren provoziert. Diese Differenzen erkldren
sich durch die in jedem Land verschiedenen
konstruktiven Charakteristiken (z.B. der
Sicherheitsfaktor fir die Hauptelemente
der Leitung).

Die obere Limite fiir die mechanische
Spannung ist gegeben durch die Windvi-
brationen und durch die untere Limite der
moglichen Amplitude der Schwingungen,
verursacht durch den Wind oder durch
Kurzschliisse.

Die mechanische Koordination der Ele-
mente der Leitung ist fiir jedes Land vorge-
geben, und die Wahl der Vorkehrungen, die
eine einfache Reparatur erlauben, wurde
entwickelt, um die Wiederinbetriecbnahme
zu beschleunigen.

Der Einsatz von Dispositiven zur Ver-
hinderung von Eisbildung oder ankleben-
dem Schnee war fiir die meisten Diskus-
sionsteilnehmer nicht wichtig. Sicher
scheint, dass der Einsatz von isolierten Lei-
tern die Haftung des Schnees verzdgert und
bei kurzen Schneeschauern verhindert.

Die meisten der Redner haben von ver-
bessertem Verhalten ihrer Freileitungen be-
richtet dank Anpassung an neue Erkennt-
nisse. Man ist also auf dem richtigen Weg,
und dies konnte in einem der néchsten
Kongresse bestétigt werden.

Zum Vorzugsthema 2 und 3 stellte der
Spezialreporter J. Leboulleux (F) fest, dass
im Niederspannungsbereich das Papierka-
bel praktisch verschwunden ist. Kunststoff-
kabel verdriangen aber auch im Mittelspan-
nungsbereich das Papierkabel zusehends.
Gleichwohl wird versucht, auch fiir diesen
Kabeltyp neue Erkenntnisse zu gewinnen.
So wird fiir Haftmassekabel eine um 20%
hohere Belastbarkeit ohne Beschridnkung
der praktischen Lebensdauer als moglich
erachtet, sofern das Kabel armiert ist.

Die Frage der Uberlastbarkeit im Notbe-
trieb hdngt nebst der Vorbelastung stark
von der Beschaffenheit der Einbettung ab.
Die Bodenaustrocknung ist ein komplizier-
ter Vorgang. Jedenfalls stellt der Boden ein
trages System dar, so dass die zuldssige
Dauerlast wihrend einiger Stunden notfalls
erheblich iberschritten werden darf ohne
Lebensdauereinbusse. Fiir kurze Kabel in
stabilisierter Einbettung lassen sich die
Uberlastwerte in Abhingigkeit der Vorbe-
lastung gut berechnen.

In den Diskussionen fehlte natiirlich
auch das «Water treeing» bei PE-Kabeln
nicht. Bei PE-Isolation mit hoher elektri-
scher Feldstirke muss das Eindringen von
Wasser verhindert werden. Die bekannten
Massnahmen sind:

- Léangs- und Querwasserdichtigkeit,
- Trocken- statt Dampfvernetzung bei

XLPE.

Ein deutscher Werkvertreter begriindete
die Beibehaltung des gegeniiber PE unsi-
cheren, aber billigeren PVC-Kabelmantels:

Die Mantelisolation wird nach Verle-
gung des Kabels gepriift, R >5Q und das
Kabel vorsichtig eingesandet, um Beschéi-
digungen zu vermeiden. Zur Kontrolle der
einwandfreien Haftung der Halbleiter-
schicht wird nach einigen Lastzyklen als
Garantiepriifung eine Teilentladungsmes-
sung durchgefiihrt.

Beziiglich Langswasserdichtigkeit wird
dem Kabel mit Massivleiter ein gewisser
Vorteil zuerkannt. Anderseits entstehen
Probleme fiir die Gasabfuhr nach Vernet-
zung. Auch auf die Schrumpfgefahr an den
Kabelenden wurde hingewiesen.

Der Isolationspriifung dusserer Schirm
gegen Erde wird grosse Bedeutung beige-
messen. Als Grenzwert wird bei 2 kV
Gleichspannung ein Ableitstrom von 0,8
mA/km genannt. In einem norddeutschen
Elektrizitdtswerk wurden 1982 gemessen

483 Strecken mit PVC-Mantel:
5 Fehler/km

117 Strecken mit PE-Mantel:

1 Fehler/km

Hinsichtlich Spannungspriifung nach
Verlegung wurde in einem Bericht auf die
geringe Aussagekraft der iiblichen Gleich-
spannungspriifung mit 4 X UO, 15 min.
hingewiesen und eine Verdopplung dieses
Wertes verlangt.

Aus der Schweiz fand diese Feststellung
Unterstlitzung: Hier wurden Kabel mit 120
kV Gleichspannung 2 10 X UO wéhrend
Tagen gepriift. Am verlésslichsten gibt aber
die reglementarische Wechselspannungs-
prifung mit einer begleitenden Teilentla-
dungsmessung Auskunft iiber den Kabelzu-
stand. Mit der Resonanzpriifkreisvorrich-
tung der Forschungskommission fiir Hoch-
spannungsfragen lassen sich derartige Vor-
ortpriiffungen mit vertretbarem Aufwand
ausfithren.

In einem besonderen Referat wies W.E.
Shula von EPRI, Bereich Verteilnetze, auf
eine interessante Entwicklung zur Stiick-
priifung von PE-Isolationen mittels Laser-
strahl hin. Mittels einer rotierenden Spie-
geloptik soll es moglich werden, ein durch-
laufendes Kabel auf unerwiinschte Hohl-
rdaume oder Einschliisse zu iiberpriifen, auf
die das Laserlicht mit hoher Empfindlich-
keit in Form von Dispersion reagiert. Ein
erster praktischer Versuch in einer Kabelfa-
brik ist fiir 1984 vorgesehen.

K. Thalmann; H. Biirki

Equipement des sous-stations
(séance 1)

Folgende Themen wurden diskutiert:

- Blindleistungskompensation in Verteil-
netzen

- Zukiinftige Anforderungen an Schaltge-
rite, insbesondere was spezifisch betrieb-
liche Probleme betrifft
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- Einfluss der klimatischen Bedingungen
auf die Auslegung von kompakten Netz-
stationen

- Technische und 6konomische Fortschrit-
te bei Verteiltransformatoren
Zum ersten Thema sind drei Aufsdtze

eingereicht worden. In allen drei Beitrigen

wird die Frage nach einer vom wirtschaftli-
chen Standpunkt aus gesehen optimalen

Anordnung von Kondensatoren zur Blind-

leistungskompensation in Verteilnetzen un-

tersucht. Aufgrund der unterschiedlichen

Gegebenheiten beziiglich Netzaufbau und

Energiepreisen in den verschiedenen Lin-

dern bzw. bei den verschiedenen Energie-

versorgungsunternehmen kommen die

Autoren allerdings nicht zu einer einheitli-

chen Aussage, was die Wirtschaftlichkeit

des Einsatzes von Kondensatoren zur

Blindleistungskompensation in Verteilnet-

zen betrifft. In der Diskussion wurden so-

wohl wirtschaftliche Griinde als auch be-
triebliche Griinde (z.B. Spannungshaltung)
genannt, die beim Entscheid fiir die Instal-
lierung von Kondensatorbatterien im Vor-
dergrund gestanden sind. In gewissen Fil-
len wurde auch das iiberlagerte Hochspan-
nungsnetz in die entsprechenden Uberle-
gungen mit einbezogen und in anderen Fil-
len nicht. Sowohl von EdF als auch von

ENEL wurde erwdhnt, dass man zurzeit im

Begriff sei, die im Mittelspannungsnetz in-

stallierte Kondensatorleistung stark auszu-

bauen.

Im Rahmen des zweiten Themas wurden
vier Aufsiatze diskutiert, von denen sich
zwei allerdings nicht unmittelbar mit dem
gestellten Thema befassten. Heutzutage ver-
langen gewisse Energieversorgungsunter-
nehmen Schaltgeridte mit praktisch war-
tungsfreien Loschkammern. In zwei der
Aufsitze werden deshalb spezielle Priifun-
gen zum Nachweis der elektrischen Dauer-
festigkeit von Leistungsschaltern beschrie-
ben. Mit den Loschmedien SFg und Vaku-
um ist es moglich, Schaltgerédte zu bauen,
die eine so hohe elektrische Dauerfestigkeit
aufweisen, dass sie ohne Wartung der
Loschkammern 20 oder mehr Jahre in
einem Verteilnetz in Betrieb bleiben kon-
nen. Damit die Moglichkeiten, welche die
hohe elektrische Dauerfestigkeit bietet,
auch voll ausgeniitzt werden konnen, ist es
aber unerlésslich, dass Antrieb und Steue-
rung dieser Schalter eine entsprechend
hohe Zuverlassigkeit aufweisen. Von Her-
stellerseite wurde in der sehr rege beniitzten
Diskussion darauf hingewiesen, dass es
moglich ist, Schaltgerite mit einer der ho-
hen elektrischen Dauerfestigkeit entspre-
chenden mechanischen Zuverldssigkeit zu
bauen. Unterschiedliche Meinungen be-
standen beziiglich der Frage, ob spezielle
Priifungen zum Nachweis der elektrischen
Dauerfestigkeit in die CEI-Normen aufge-
nommen werden sollen oder nicht. Von sei-
ten der Betreiber wurde einerseits iiber po-
sitive Betriebserfahrungen mit &larmen
Schaltern berichtet und anderseits eine ge-
wisse Skepsis zum Ausdruck gebracht, ob
beim Ersatz von vorhandenen Schaltern
durch (teurere) SFg- oder Vakuumschalter

die Zuverldssigkeit einer Schaltanlage tat-
sdchlich in einem entsprechenden Masse er-
hoht werden kann.

Vier Aufsitze sind zum dritten Thema
eingereicht worden. Drei davon befassten
sich speziell mit Fragen des Einflusses der
Umgebungsbedingungen auf das Verhalten
von Feststoffisolationen sowie mit entspre-
chenden Priifverfahren. Bereits an den letz-
ten CIRED-Konferenzen ist dieser Pro-
blemkreis ausfiithrlich diskutiert worden.
Zurzeit sind aber im Zusammenhang mit
dem Langzeitverhalten von Feststoffisola-
tionen unter dem Einfluss von elektrischem
Feld, hoher relativer Feuchtigkeit und Ver-
schmutzung noch viele Fragen offen. Auch
ist eine Uberarbeitung der in den CEI-Nor-
men enthaltenen Definitionen der Umge-
bungsbedingungen fiir Innenraum-Schalt-
anlagen in bezug auf Feuchtigkeit und Ver-
schmutzung erforderlich. Ferner sind Priif-
verfahren festzulegen, welche geeignet sind,
die in der Praxis auftretenden Beanspru-
chungen zeitgerafft im Labor nachzubil-
den. In der Diskussion wurde iiber Erfah-
rungen mit verschiedenen Priifverfahren
berichtet und auf Vor- und Nachteile bei
den einzelnen Verfahren hingewiesen.
Selbstverstindlich kommt bei der Ausle-
gung einer Netzstation nicht nur dem Isola-
tionssystem Bedeutung zu, denn durch ge-
eignete konstruktive Massnahmen (Liif-
tungsoffnungen, Kapselung usw.) konnen
die Klimabedingungen im Innern der Sta-
tion giinstig beeinflusst werden. Als mogli-
che Alternative zu den kompakten feststoff-
isolierten Netzstationen wurden SFe-ge-
kapselte Anlagen erwahnt.

Das vierte und letzte Thema war den
technischen und 6konomischen Fortschrit-
ten bei den Verteiltransformatoren gewid-
met. Zu diesem Thema lag nur ein Bericht
von EdF vor. Die Autoren gehen davon
aus, dass sich aufgrund der verdnderten
wirtschaftlichen  Gegebenheiten sowie
neuer technologischer und fabrikatorischer
Maoglichkeiten eine Uberpriifung der heute
iblichen Werte fiir die Leerlauf- und die
Kurzschlussverluste aufdrénge, und stellen
ein neues Verfahren zur Bestimmung der
optimalen Transformatorverluste vor. In
der Diskussion wurden die in Frankreich
und in den Niederlanden gebrduchlichen
Verfahren zur Bewertung der Transforma-
torverluste ndher erldutert. Weiter wurde
die Meinung vertreten, dass eine Anpas-
sung der normalisierten Werte fiir die
Transformatorverluste angezeigt sei, unab-
hidngig von der Tatsache, dass die Kosten
der Verluste von Land zu Land stark streu-
en. D. Braun

Exploitation et commande des

réseaux publics de distribution
(séance 4)

Les discussions de cette session se sont
principalement concentrées sur le recours
accru a I'informatique et aux microproces-
seurs, ainsi qu’au développement de la
technologie des télétransmissions, dans les

systémes d’exploitation et de commande
des réseaux électriques de distribution.

Le premier sujet traité concernait la ges-
tion de la charge. Par une sophistication de
la tarification et des équipements de mesu-
re, il est possible d’inciter le consommateur
a moduler la puissance soutirée a son avan-
tage et en méme temps conformément aux
veeux du distributeur. Il faut pour cela que
le consommateur puisse connaitre a tout
moment sa charge. Pour le distributeur,
I'utilisation de nouvelles méthodes de
transmission entre le centre de conduite et
les abonnés permet a un conducteur expéri-
menté de contrdler une plus grande puis-
sance a tous les niveaux de la consomma-
tion, de sorte que les pointes coliteuses et
indésirées peuvent étre réduites. Les der-
niers développements de la technologie
permettront, trés prochainement, aux équi-
pements de mesure électroniques de
concurrencer sérieusement les appareils
¢électromécaniques.

Le deuxiéme théme était plus classique:
développement des systémes de télécom-
mande en vue de satisfaire les besoins d’ac-
quisition de données pour la planification
et la gestion des réseaux de distribution.

Les micro-ordinateurs rendent de plus en
plus possible une large distribution de la
puissance de traitement a tous les niveaux
du processus. Deux philosophies s’affron-
tent:

- concentration des données acquises dans
un seul endroit géographique. Le traite-
ment des données en est simplifié, mais
les besoins en lignes de transmission sont
accrus. De plus, la fiabilité exige deux
unités d’ordinateur au méme endroit.

- décentralisation du stockage de données,
avec traitement sur place et envoi a I’or-
dinateur central d’un nombre restreint de
données essentielles. Ces systémes sont
plus complexes, mais permettent d’instal-
ler un ordinateur de réserve décentralisé
qui sera peut-étre mieux utilisé.

1Les nouveaux systémes incluent égale-
ment une simulation des télécommandes et
des systémes servant a I’entrainement des
équipes de controéle, opération qui prend de
plus en plus d’importance.

La rapidité de la transmission des don-
nées ainsi que I'augmentation du nombre
de données offrent aux conducteurs des
centres de controle des traitements en
temps réels qui permettent de prendre plus
rapidement de meilleures décisions.

Le dernier théme traité concernait plus
spécifiquement les moyens de transmission
tant au point de vue équipement (large ban-
de, bande étroite) qu’a celui des supports
(ligne de transmissions publiques, privées).
Un rapport tres intéressant a fait part de
l'utilisation du réseau de télédistribution
comme ligne de transmission.

Lors de cette session trés animée, tous les
problémes n’ont pas pu étre résolus, et plus
d’un participant n’a pu prendre la parole,
ce qui montre bien 'intérét porté a ce sujet.

M. Bettler
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