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Im Blickpunkt

Points de mire

Informationstechnik
Technique de I'information

Ein modernes
Druckverfahren fiir
Computer: Ink-jet printing
[Nach M. Doring: Ink-jet printing.
Philips technical Review 40(1982)7,
S. 192...198]

Eines der schwierigeren Pro-
bleme in der Entwicklung der
Hardware von Computern
stellt der Drucker dar, welcher
zugleich dusserst zuverldssig
und moglichst schnell sein soll.
Seit einiger Zeit ist ein Verfah-
ren bekannt, mit dem Druck-
farbe direkt auf das Papier ge-
spritzt wird. Dieses System ar-
beitet gerduschlos und gilt als

sehr zuverlédssig. Man nennt es

DOD-Prinzip (DOD = dro-
plets on demand).

Vorlaufer dieses Prinzips war
das Tintenstrahl-Oszilloskop.
Es hatte den Nachteil, dass die
Tropfchen, welche auf das Pa-
pier  geschleudert wurden,
zuerst mit einer elektrischen La-
dung versehen und abgelenkt
werden mussten. Dabei ent-
stand die Schwierigkeit, Tropf-
chen abzufangen, die keine La-
dung erhalten hatten, bevor sie
auf das Papier gelangten.

Beim DOD-Prinzip findet
keine Ablenkung der Tropf-
chen statt. Vielmehr wird eine
grosse Anzahl von kleinen Dii-
sen in Zwolferreihen senkrecht
zu einer Ebene angeordnet. Je-
der der Diisen ist eine kleine
Druckkammer mit einem Pie-
zoquarz zugeordnet, welcher
mittels elektrischer Erregung
eine Druckwelle erzeugt. Die
Diise hat einen Durchmesser
von 50 um. Entscheidend fir
die gute Funktionsweise ist die
Stirnflaiche der Diise. Eine
asymmetrische Befeuchtung
dieser Stirnflache muss vermie-
den werden. Deshalb wird sie
moglichst klein gemacht. Fur
die Erzeugung der Tropfchen
bzw. deren Riickhalt im
Druckerkopf wird die Oberfla-
chenspannung ausgeniitzt. Ein
Teil der von der Druckwelle
herrithrenden Energie wird zur
Uberwindung der Oberflichen-
spannung bendtigt, der restli-
che Teil versetzt das Tropfchen
in Bewegung. Es erreicht eine
Geschwindigkeit von rund
2 m/s. Die Bildung der Tropf-
chen, die Tropfchengrosse, die
Ablosung von der Diise usw.

lassen  sich  stroboskopisch
beobachten. Die Herstellung
der Diisen, insbesondere der
Deckplattchen mit der Austritts-
offnung, stellt hohe Anforde-
rungen an die Prazision.

Beim Drucken schwebt der
Druckerkopf iiber dem Papier
und druckt Linie fiir Linie. Die
gewiinschte Auflésung, d.h.
Grosse der Buchstaben und
Zeichen, bestimmt, wie viele
Diisen in einer Reihe angeord-
net werden miissen. Um einen
einzigen Buchstaben zu druk-
ken, werden mehrere Reihen
von Diisen benétigt. Die Ge-
schwindigkeit des Druckvor-
ganges ist abhdngig von der
Viskositdt der Druckerfliissig-
keit, den Elastizitatseigenschaf-
ten des Druckerkopfes, den Ab-
messungen der Anspeisung der
Druckerfliissigkeit, den Damp-
fungseigenschaften des ganzen
Systems und der Art der Damp-
fung. Die hochste Geschwin-
digkeit wird bei kritischer
Dampfung erreicht. Durch hin-
reichend kleine Wahl des
Durchmessers fir die Zufuhr-
leitung der Druckerfliissigkeit
kann die Wechselwirkung zwi-
schen den einzelnen Drucker-
kopfen herabgesetzt werden.
Dem Druckerkopf kommen
mehrere Eigenfrequenzen zu.
Die hochste Druckgeschwin-
digkeit wird erzielt, wenn die
niedrigste Eigenfrequenz mog-
lichst hoch liegt. R. Zwahlen

Drucken mittels
Elektro-Erosion

Der neue Drucker IBM 4250
liefert reproduktionsféhige
Druckvorlagen von hoher Qua-
litit und stiitzt sich auf die
Elektro-Erosions-Technologie.
Zusammen mit dem Computer
kann der Drucker selbsttitig
sdmtliche Vorgidnge behandeln,
die es braucht, um zu einem pu-
blikationsreifen Dokument zu
gelangen. Dazu geh6rt im we-
sentlichen die druckgerechte
Aufbereitung von Texten und
Abbildungen, die im Computer
gespeichert sind.

Der 4250 druckt auf ein Spe-
zialpapier, das aus drei Schich-
ten besteht und eine Gesamtdik-
ke von etwa 70 um hat. Die un-
terste Schicht ist das Tréagerpa-
pier (etwa 65 wm); darauf folgt
eine Schicht mit schwarzer Far-
be (etwa 5 um), auf die ein

hauchdiinner Aluminiumfilm
aufgedampft  wurde.  Der
Druckkopf besteht aus 32 Wolf-
ram-Elektroden, die jeweils
einen Durchmesser von 80 pum
haben. Sie sind damit so diinn
wie ein menschliches Haar, des-
sen Durchmesser zwischen 40
und 100 um liegt. Diese haarfei-
nen Elektroden miissen sehr
exakt und in geringem Abstand
zum Papier gefiihrt werden.
Der Druck kommt dadurch zu-
stande, dass dort, wo ein Punkt
erscheinen muss, eine Elektro-
de unter eine Spannung von
42 V gesetzt wird, was ein Ver-
dampfen der Aluminium-
schicht zur Folge hat. Der
Druckkopf arbeitet wihrend
der Bewegung von links nach
rechts, der Papiervorschub er-
folgt wahrend des Druckkopf-
Riickzuges nach unten. Bei
einem einmaligen Uberstrei-
chen einer Zeile mit dem
Druckkopf («Sweep») werden
32 Linien gedruckt, das ent-
spricht etwa 1,35 mm Druckho-
he. Der Druck einer A4-Seite
dauert durchschnittlich 90 bis
150 s. Die Adressier-Druckauf-
16sung betrigt 600 Pels (Picture
Elements) pro Zoll (horizontal
und vertikal).

(Information IBM)

Strommessung in
Hochspannungsanlagen
[Nach W.D. Bargmannund H. Win-
terhoff: Messverfahren zur Strom-
messung in Hochspannungsanla-
gen. Wiss. Ber. AEG-Telefunken
55(1982)1-2, 8. 122...130]

Fiir genaue Strommessungen
bei Spannungen bis 1 MV und
hoéher nimmt der Isolierauf-
wand bei den konventionellen
Stromwandlern enorm zu, so
dass die Kosten ungefidhr ex-
ponentiell mit der Spannung
zunehmen. Bei Netziiberwa-
chungen mit elektronischen
Mitteln miissen an die Strom-
messungen erhohte Anforde-
rungen gestellt werden. Geniigt
fir eine einfache Strommes-
sung eine Bandbreite von
500 Hz, so bendtigt der Netz-
schutz bereits 2 kHz und mehr.
Bei 60fachem Nennstrom
(Kurzschluss) darf das Messsy-
stem nicht tibersteuert werden.
Die unbedingte Zuverlassigkeit
ist also eine wesentliche Forde-
rung.

Nach einer Zusammenfas-
sung iber konventionelle

Strom-Messverfahren in Hoch-
spannungsanlagen wird das
Messverfahren mit Lichtwellen-
leitern (LWL) auf der Basis des
Faraday-Effektes  behandelt.
Der zur Messung und zur Uber-
tragung der Signalinformation
benutzte Lichtwellenleiter wird
ein oder mehrere Male um den
Hochspannungsleiter  gewik-
kelt. In den Lichtwellenleiter
wird linear polarisierte Strah-
lung ecingekoppelt. Das Ma-
gnetfeld des stromfiihrenden
Leiters bewirkt im Lichtwellen-
leiter eine Drehung der Polari-
sationsebene (Faraday-Effekt),
die dem Strom im metallischen
Leiter proportional ist. Eine
Kompensationsschaltung sorgt
fiir eine genaue lineare Bezie-
hung zwischen Strom und
Messsignal ohne Sittigung bei
grossen Stromen.

Als Strahlungsquellen wer-
den GaAlAs-Laser verwendet.
Fir den Bereich 1..6 kA wur-
den brauchbare Vergleichsmes-
sungen mit iiblichen Wandlern
ausgefihrt. Hs.-Hch. Giger

Herstellungsverfahren
optischer Wellenleiter
[Nach H. Karstensen: Herstellungs-
verfahren optischer Wellenleiter:
eine Ubersicht. Laser u. Optoelek-
tronik 14(1982)4, S. 13...31]

Seit den ersten Feldversu-
chen vor etwa 5 Jahren haben
grosse Fortschritte auf dem Ge-
biet der Glasfasertechnologie
die Inbetriebnahme zahlreicher
optischer Nachrichteniibertra-
gungsstrecken ermdoglicht. Es
wird erwartet, dass in den kom-
menden Jahren und Jahrzehn-
ten die Dateniibertragungs-
strecken aus Kupferkabeln all-
miéhlich durch Glasfaserkabel
abgeldst werden.

Glasfasern bestehen aus
amorphem SiO2, das sich in be-
trachtlichem Ausmass in der
Erdkruste findet. Eine Glasfa-
ser fiir die optische Nachrich-
tentechnik, haufig auch «opti-
scher Wellenleiter» oder weni-
ger korrekt «Lichtwellenleiter»
genannt, besteht im allgemei-
nen aus Kern und Mantel sowie
einer Hille aus Kunststoff. Fiir
die Praxis wichtig sind Gra-
dientenfasern mit paraboli-
schem Profil, bei denen die
Brechzahl mit dem Quadrat des
Abstandes von der Faserachse
abnimmt.
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Im Laufe der Zeit wurden
verschiedenartige  Verfahren
der Glasfaserherstellung ent-
wickelt. Den amerikanischen
Corning Glass Works gelang
1970 der entscheidende Durch-
bruch bei der Herstellung opti-
scher Wellenleiter: Durch das
IVPO-Verfahren («inside vapor
phase oxidation», innere Gas-
phasenoxidation) konnte erst-
mals eine Faser mit einer
Didmpfung von weniger als 20
dB/km (gemessen bei einer
Wellenldnge von 632,8 nm) her-
gestellt werden. Das Verfahren
beruht im wesentlichen auf der
Bildung von dotierten Glaspar-
tikeln in einer Galasphasenoxi-
dation, deren Ablagerung in
einem Quarzglasrohr, einer
auschliessenden Sinterung der
Glaspartikel zu einem transpa-
renten Glasrohr und dem nach-
folgenden Ausziehen der Glas-
faser. Diese Prozessschritte sind
auch in den weiterentwickelten
Verfahren erhalten geblieben.

Das IVPO-Verfahren wurde
in der Folge zum OVPO-Ver-
fahren (outside VPO, idussere
Gasphasenoxidation) verbes-
sert. Das 1973 von den Bell La-
boratories  bekanntgegebene
CVD-Verfahren («chemical va-
por deposition», chemische Ab-
lagerung in der Gasphase) wur-
de zum MCVD-Verfahren
(«M» fiir «modified») modifi-
ziert, wahrend von den Philips-
Laboratorien das «plasmaakti-
vierte» PCVD-Verfahren her-
ausgebracht wurde. Im Jahre
1977 entwickelte die Nippon
Telegraph and  Telephone
Company das VAD-Verfahren
(«vapor phase axial deposition
method», Ablagerung aus der
Gasphase in axialer Richtung),
welches wesentliche Vorteile er-
brachte, vor allem Faservorfor-
men beliebiger Linge, und die
bisher grosste Bandbreite einer
Gradientenfaser von 9,7
GHz/km ermdglichte.

Das MCVD-Verfahren ist
heute am weitesten verbreitet.
Das VAD-Verfahren, noch re-
lativ jung, steht in Japan an er-
ster Stelle der Faserherstellung.
Mit diesen beiden Verfahren
wurden bisher die besten Er-
gebnisse erzielt. Nach der Her-
stellung der Faservorformen
mit einem Durchmesser von
etwa 7 bis 20 mm, was unter ge-
nauester Beachtung zahlreicher
Parameter und chemischer Re-
aktionen erfolgt, kommt das
Faserziehen auf Durchmesser
von etwa 100 bis 400 um, wobei
sich als Standardformat 125 pm

durchgesetzt hat. Die Fasern
werden sodann mit mehreren
Kunststoffhiillen umgeben, die
ithnen mechanische Festigkeit
und Feuchtigkeitsschutz geben.
Ein abschliessender Leistungs-
vergleich verschiedener Her-
stellungsverfahren in Form
einer Beurteilung von Prozess-
daten zeigt, dass sich keines der
Verfahren sehr stark von den
anderen abhebt. Erst die Zu-
kunft wird zeigen, welches Ver-
fahren sich durchsetzen wird.
H. Hauck

Optische
Kommunikationstechnolo-
gie in lokalen Netzen

[Nach P. Baues: Local Area Net-
works Based on Fiber-Optic Com-
munication Technology; Siemens-
Forschungs- und Entwicklungsbe-
richte 12(1983)1, S. 3...10]

Lokale Netze sind Netze fiir
bitserielle Ubertragung von In-
formation zwischen unterein-
ander verbundenen unabhédngi-
gen Geriéten, z.B. Computern,
Terminals, Massenspeichern,
Druckern usw. Thre Reichweite
betrédgt einige Kilometer. Sie
zeichnen sich aus durch eine
hohe Datenrate und eine in der
Regel dezentralisierte Steue-
rung. Die gebrduchlichsten
Ubertragungsmedien in lokalen
Netzen sind Kupferkabel, Koa-
xialkabel und Lichtwellenleiter.
Wesentliche Vorteile optischer
lokaler Netze sind die hohe Zu-
verlassigkeit, eine grosse Stor-
unempfindlichkeit und die
hohe Bandbreite bis zu 1| GHz.
Im vorliegenden Artikel wird
der Einfluss der optischen

Kommunikationstechnologie
auf die Konzeption lokaler
Netze diskutiert.

Bei der Netztopologie opti-
scher lokaler Netze unterschei-
det man hauptsachlich Ring-,
Bus- oder Baum- und Stern-
Strukturen. In ringférmigen

Netzen werden die zu iibertra-

genden Nachrichten in Form
von Datenpaketen in einer
Richtung von Station zu Sta-
tion weitergegeben, bis sie die
Empfangerstation erreicht ha-
ben. Die Zuverldssigkeit von
Ringnetzen ist beschriankt, da
schon der Ausfall einer Station
das ganze Netz stillegen kann.
Die Zuverlassigkeit ldsst sich je-
doch in einfacher Weise erho-
hen, indem zwischen den Sta-
tionen jeweils zwei optische
Ubertragungswege vorgesehen
werden. In Netzen mit Bus-
Struktur werden die tibertrage-

nen Datenpakete allen iiber
T-Koppler am Bus angeschlos-
senen Stationen angeboten und
aufgrund ihrer Adresse in der
entsprechenden Station emp-
fangen. Der Ausfall einer Sta-
tion hat keinen Einfluss auf das
ubrige System. Die maximale
Anzahl der anschliessbaren Sta-
tionen wird durch die Einfii-
gungsdampfung der optischen
T-Koppler bestimmt. Ein nach
dem Busprinzip aufgebautes
Dateniibertragungsnetz ist das
bekannte ETHERNET. Stern-
formige Netze werden einge-
setzt, wo mehrere Stationen im
Time-Sharing mit einem zentra-
len Rechner zusammenarbei-
ten. Durch Verbindung der Sta-
tionen iiber optische Ubertra-
gungsstrecken mit dem Rech-
ner wird die Zuverlassigkeit er-
hoht. Der Vorteil optischer
sternformiger Netze gegeniiber
Bus-Konfigurationen ist die ge-
ringere Einfuigungsddmpfung,
was den Anschluss einer grosse-
ren Anzahl von Stationen er-
laubt. Allerdings verlangen
sternférmige Netze ldngere Ka-
bel, was jedoch durch viele Vor-
teile aufgewogen wird. Beson-
ders vorteilhaft ist ein Sternnetz
mit passivem optischem Stern-
koppler. Die beim Entwurf
eines solchen Netzes zu beriick-
sichtigenden Parameter und ihr
Einfluss auf Bandbreite und
Stationsentfernung werden im
Artikel behandelt.

Als Codierverfahren fiir lo-
kale Netze sind die NRZ-(Non-
Return to Zero) und die Man-
chester-Methode geeignet, wo-

-bei letztere eine grossere Band-

breite erfordert. Fiir den Netz-
zugriff stehen verschiedene
Verfahren im Vordergrund: Bei
dem fiir Ringnetze geeigneten
«Token Access» wird ein
Kennzeichen von Station zu
Station tibertragen; sobald eine
Station im Besitz des Kennzei-
chens ist, kann sie eine Nach-
richt aussenden, worauf das
Kennzeichen zur nidchsten Sta-
tion weitergegeben wird. Beim
Zugriffsverfahren CSMA/CD
(carrier sense multiple access
with collision detection)
«horcht» eine Station vor dem
Aussenden von Nachrichten,
ob bereits eine Ubertragung
stattfindet. Ist dies nicht der
Fall, beginnt sie mit dem Aus-
senden und hort gleichzeitig
weiterhin mit, um eine allféillige
Kollision mit Nachrichten
einer anderen Station feststel-
len und gegebenenfalls die
Ubertragung  abbrechen zu

konnen. Diese wird erst nach
einer bestimmten Zeit wieder
aufgenommen. Das Verfahren
findet vor allem in Bus-Netzen
Anwendung. R. Wiichter

Experimentelle
Untersuchungen an einem
20...30-GHz-Inlandsatelli-
ten-Ubertragungssystem
[Nach 4. Iso: 30-20 GHz domestic
satellite communication system ex-
periments. IEE Proc. F 129(1982)6,
S.418..422]

Im experimentell zu erpro-
benden Satelliten-Ubertra-
gungs-System waren zwei orts-
feste und eine leichte, mobile
Erdstation eingesetzt, welche
wechselweise iiber den Nach-
richtensatelliten CS Sakura in
Verbindung standen. Dieses fiir
Not- und Katastrophenfille in
Japan entwickelte Nachrichten-
ubertragungs-System soll so-
wohl im C-Band (4-6 GHz) wie
im K-Band (20-30 GHz) wich-
tige Verbindungen innerhalb
des japanischen Mutterlandes
und zu den Hauptinseln sicher-
stellen. Um Interferenzen mit
den zahlreichen C-Band-In-
landverbindungen zu vermei-
den, wurden die Versuche vor
allem im K-Band durchgefiihrt.
Die zwei ortsfesten Stationen
befanden sich 300 km nordlich
bzw. 60 km siidlich von Tokio.
Die mobile Station konnte be-
liebige Standorte innerhalb des
von der Satelliten-Antenne be-
strichenen Gebietes einnehmen.

Die Erdstationen sind mit
Cassegrain-Antennen, Kly-
stron-Sendern sowie mit para-
metrischen Empfangerverstar-
kern ausgeriistet, deren genaue
Spezifikationen in einer Tabelle
zusammengestellt sind. Die Sa-
tellitenstation verfiigt lber 6
K-Band- und 2 C-Band-Sen-
der-Empfinger, welche tber
eine kombinierte C/K-Band-
Antenne von 1 m Durchmesser
angeschlossen sind. Sie erfasst
das Mutterland und die Nach-
barinseln mit 40 bzw. 33 dB Ge-
winn im K-Band. Fiir die Nach-
richteniibertragung wurde
PCM in Verbindung mit einem
Zeitmultiplex-Verfahren  mit
Vielfachzugriff angewendet
(TDMA = Time Division Mul-
tiple Access). Damit konnte fiir
die ortsfesten Stationen eine
Kapazitit von 480 Gegen-
sprechkanilen, fiir die mobile
Station eine solche von 132 Ka-
nélen realisiert werden. Die
Messungen erstreckten sich auf
die Untersuchung der Rausch-
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bandbreiten in verschiedenen
Betriebsarten, der Wellenaus-
breitungsphdnomene, der
Streckenddmpfung, der Regen-
dampfung einzelner Abschnitte
sowie der Kreuzpolarisations-
komponenten als Ursache der
Signaldegradation. Schliesslich
wurden standortbedingte Ein-
fliisse und systemqualitative
Grossen untersucht. In vielen
Fiéllen zeigten gemessene Werte
gute Ubereinstimmung mit vor-
gédngig durchgefiihrten Berech-
nungen. Als wichtigstes Ergeb-
nis der umfangreichen experi-
mentellen Arbeit darf die Tatsa-
che bezeichnet werden, dass so-
wohl die ortsfesten Stationen
wie auch die leistungsschwa-
chere mobile Station fiir den
vorgesehenen Zweck sehr gute
Ubertragungsqualititen erga-
ben. H. Klauser

Grundsiétzliche Probleme
der biologischen Wirkung
von Ultraschall

[Nach A. P. Sarvazyan: Some Gene-
ral Problems of Biological Action of
Ultrasound. IEEE Trans. SU-
30(1983)1, S.2...12]

In den letzten zehn Jahren
wurde das weite Anwendungs-
feld der Ultraschalltechnik in
der Medizin, insbesondere de-
ren biologische Wirkung auf
Organismen und Gewebe, ein-
gehend untersucht. Die verwir-
rende Zahl von Untersuchungs-
ergebnissen, verbunden mit der
Ungewissheit iiber die Zusam-
menhdnge von Ursache und
Wirkung sowie die unterschied-
lichen experimentellen Voraus-
setzungen, lassen es als richtig
erscheinen, gewisse grundle-
gende Begriffe zu formulieren.

Ein biologischer Effekt liegt
vor, wenn einzelne biologische,
physikalische oder chemische
Parameter (Auswirkung im
Verhalten, neuronale Aktivitét
und morphologische Struktur)
wihrend oder nach der Be-
schallung von aussen eine fest-
stellbare Anderung erfahren.
Diese Folge von biophysikali-
schen und biochemischen Pro-
zessen hangt in erster Linie von
der Strahlungsleistung und der
Bestrahlungsdauer ab. In einer
Ubersicht werden die Kinetik
des Aufbaus biologischer Ef-
fekte, die Leistungs- und Dosie-
rungsfrage, der Mechanismus
der biologischen Verdnderun-
gen, die unterschiedliche Wir-

kung auf lebende und nichtle-
bende Organismen, Schwell-
wertprobleme und schliesslich
die Langzeitbestrahlung und
deren Auswirkungen analysiert
und begrifflich festgelegt. Das
bestrahlte Objekt zeigt durch
das Auftreten von Regelprozes-
sen wihrend der Bestrahlung
ein dynamisches Reaktionsver-
halten. Nach Uberschreitung
einer Reizschwelle werden die
rein physikalischen Auswir-
kungen durch biologische Ver-
anderungen abgeldst, welche
von einer gewissen Leistungs-
grenze an irreversibel und als
bleibend zu betrachten sind.
Damit tritt fiir den lebenden
Organismus die Bewertung des
Gesundbheitsrisikos in den Vor-
dergrund. Eine erfolgreiche
Untersuchung der Vorginge
wird  durch  ungentigende
Kenntnis des Schwellwertvor-
ganges und der nichtlinearen
Natur von biologischen Reak-
tionen erschwert, wodurch
Grenzwertabschétzungen
durch Interpolation oder Extra-
polation gefdhrlich und somit
die Sicherheit diagnostischer
Aussagen oder lber Behand-
lungserfolge mindestens teil-
weise fraglich ist. Es ist nicht
nur wichtig zu wissen, dass eine
Ultraschallbestrahlung  unge-
fahrlich ist, sondern man muss
wissen, warum sie dies ist und
innerhalb welcher Grenzen
dauernde Schaden mit Sicher-
heit auszuschliessen sind. Nur
eine Vielzahl von streng syste-
matisch angelegten Versuchen
mit genau definierten Vorbe-
dingungen konnen die hier auf-
gezeigten, grundlegenden Zu-
sammenhidnge festigen und die
Aussagesicherheit erhdhen. Das
umfangreiche Literaturver-
zeichnis informiert lber eine
Vielzahl bereits vorliegender
Untersuchungen auf diesem
Gebiet. H. Klauser

Verschiedenes
Divers

Flissigkeitszerstidubung
mit Ultraschall

Im Kunststoff- und Porzellan-
werk Redwitz von Siemens wer-
den piezoelektrische Kerami-
ken entwickelt und gefertigt,

~ die sich durch hohe thermische

und mechanische Stabilitét und
hohe Energieumwandlungsfak-

toren auszeichnen. Ein Anwen-
dungsgebiet dieser vielfdltig
einsetzbaren Keramiken eroff-
net sich mit der elektromecha-
nischen Zerstaubung zur Erzeu-
gung feiner Flissigkeitsnebel.
Mit Hilfe von elektrischer
Spannung wird die piezoelek-
trische Keramik des Fliissig-
keitszerstdubers in mechani-
sche Schwingungen versetzt,
die eine zugefiihrte Fliissigkeit
druck- und gerduschlos in einen
feinen Aerosolnebel zerstdubt.
Derartige Zerstduber konnen
z.B. in der Medizin als Inhala-
tor oder in der Technik zur Be-
feuchtung von Platten oder Fo-
lien, zur antistatischen Be-
schichtung von Kunststoffen
und als Feuchtwerk in Drucke-
reien oder in Klimaanlagen ein-
gesetzt werden. Die Zerstduber-
leistung ist kontinuierlich regel-
bar, wobei sich Menge und
Tropfchengrosse genau dosie-
ren lassen. Da sich nahezu alle
Flissigkeiten mit dieser Metho-
de zerstduben lassen, bieten
sich weitere zahlreiche Einsatz-
moglichkeiten etwa bei der
Heizol- und Benzinzerstdu-
bung, bei der Schmiernebel-
erzeugung oder in der Kosme-
tik an. Die Ultraschall-Fliissig-
keitszerstduber arbeiten je nach
Anwendungsbereich mit einer
Frequenz zwischen 70 und
200 kHz, bei einer maximalen
Leistungsaufnahme von 2,5 W.
Die Zerstauberleistung liegt bei
einer Tropfchengrosse von 10
bis 25 pm, zwischen 0 und
301/h.
(Presseinformation Siemens)

Bayer stelit
PCB-Produktion ein

Die Bayer AG stellt ihre bishe-
rige Produktion an polychlo-
rierten Biphenylen (PCB) im
Laufe des Jahres 1983 ein. Die-
se Stoffe wurden bislang unter
dem Handelsnamen ®Clophen
fiir bestimmte Anwendungsbe-
reiche in der Elektroindustrie
(Transformatoren, Kondensa-
toren) und im Bergbau herge-
stellt. Damit wird eine Zeit des
Ubergangs beendet, in der die
bisherigen Verwender die syste-
matische Umstellung auf Alter-
nativprodukte durchfiihren
konnten, die inzwischen fiir die
einzelnen Teilbereiche der
PCB-Verwendung  entwickelt
worden sind [1...4].

Polychlorierte Biphenyle
(PCB) hatten sich wegen ihrer
sehr gilinstigen technischen

Eigenschaften seit den dreissi-
ger Jahren weltweit als Weich-
macher, Zusatzmittel fiir Lak-
ke, Hydraulikflissigkeiten und
Kithl- und Isolierfliissigkeiten
der Elektrotechnik (Dielektri-
ka) auf breiter Basis eingefiihrt.
Hierzu trugen bei der Verwen-
dung besonders ihre Unbrenn-
barkeit, ihre hohe Hitzebestin-
digkeit, ihr Losungsverhalten
und ihre hervorragenden die-
lektrischen Eigenschaften ent-
scheidend bei.

Anfang der siebziger Jahre
stellte sich, insbesondere durch
wesentlich verfeinerte analyti-
sche Methoden, heraus, dass
die PCB gerade infolge ihrer so
vorteilhaften hohen Stabilitdt
biologisch nur schwer abbau-
bar sind und sich wegen ihrer
guten Fettldslichkeit in pflanz-
lichen, tierischen und menschli-
chen Geweben iiber lidngere
Zeit ablagern konnen. Dabei ist
festzuhalten, dass die akute To-
xizitdt der PCB gering ist. We-
gen der Moglichkeit der Akku-
mulation, besonders im Fettge-
webe hoherer Lebewesen, nah-
men Hersteller und Weiterver-
arbeiter - einer Empfehlung der
OECD folgend - zu Beginn der
siebziger Jahre entscheidende
Einschrinkungen in der An-
wendung der PCB vor: Diese
wurden von jenem Zeitpunkt
an nur noch im Bergbau als un-
brennbare Hydraulikéle und in
der Elektroindustrie in ge-
schlossenen Systemen als Die-
lektrika in Transformatoren
und Kondensatoren eingesetzt,
da es fiir diese beiden Bereiche
damals noch keine gleichwerti-
gen Ersatzprodukte gab. In der
Folgezeit ging die technische
Entwicklung in die Richtung
einer volligen Abkehr von den
PCB.
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