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150 Jahre Briickenschaltung

Die Wheatstone-Messbriicke und die
Graetz-Gleichrichterbriicke gehéren zu
den bekanntesten und auch wichtigsten
Grundschaltungen der Elektrotechnik. Es
mag jedoch iiberraschen, dass Ch. Wheat-
stone nicht der Erfinder der Messbriicke ist
und dass auch L. Graetz nicht als erster die
nach ihm benannte Gleichrichterbriicke
benutzt hat.

Die erste Beschreibung der Messschal-
tung, die man spiter als «Briicke» bezeich-
nete, stammt von S. Hunter Christie aus
dem Jahre 1833. In [2] beschreibt er Experi-
mente, mit denen er in der Royal Military
Academy der Frage nachgegangen ist, ob
das kurz zuvor von Faraday [1] entdeckte
Induktionsgesetz fiir alle Metalle gleich gilt
(Fig. 1). Zehn Jahre spiter publizierte
Charles Wheatstone (1802-1875), Professor
of Experimental Philosophy am Kings Col-
lege, London, seine Arbeit «An Account of
several new Instruments and Processes for
determining the Constants of Voltaic Cir-
cuit» [3], in welcher er wieder die Mess-
Briickenschaltung beschrieb, wobei er die
Prioritat dieser Methode S.H. Christiezuer-
kannte.

Die Briickenschaltung wurde danach all-
mahlich zur Standardschaltung der Elektri-
zitdtslehre. Nach der Entwicklung von
elektrolytischen Zellen wurde sie spiter
auch zur Gleichrichtung angewendet. Eini-
ge friithe Anwendungen sind zum Beispiel
im Buch von G. Wiedemann[4, S. 422] an-
gegeben.

Im Jahre 1896 patentierte Charles Pollak,
von den Akkumulatorenwerken in Frank-
furt a. M., den «Elektrolytischen Strom-
richtungswéhler und Umformer» [5]. Dabei
wurde die Gleichrichterbriicke als allge-
mein bekannte Schaltung angenommen.
Sie diente zur Gleichrichtung des Stromes
fir die neuen elektrolytischen «Zerset-
zungszellen» (Fig. 2). Im gleichen Jahr lie-
ferte Pollak iibrigens rotierende Gleich-
richter von 60 kW Leistung fiir die «Neue
Tonhalle» in Ziirich.

Ein Jahr spiter, 1897, publizierte L.
Graetz in Miinchen seine Arbeit iiber die
elektrolytischen Ventilzellen [6, S. 423], die
er zu Gleichrichterzwecken auch in eine
Briicke zusammenschaltete. Als Autor
eines erfolgreichen Handbuches [7] tiber-
nahm er die Gleichrichterbriicke in die spi-
teren Auflagen (es sind deren iiber zwan-
zig) und bezeichnete sie selbst als die
«Graetzschaltung» !
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Die dreiphasige Briicke beniitzte J. Jones
1899 erstmals zur Stromverteilung (D.R.P.
113988). P.H. Thomas, Mitarbeiter des Er-
finders des Quecksilberdampf-Gleichrich-
ters, P.C. Hewitt [1], patentierte 1903 den
gesteuerten Gleichrichter in der Dreh-
strom-Briickenschaltung (D.R.P. 163868).

Infolge der Entwicklung von mehranodi-
gen Quecksilberdampf-Gleichrichtern
wurden fiir die Leistungsstromrichter seit
den zwanziger Jahren allerdings lange Zeit
nicht Briicken-, sondern Mittelpunktschal-
tungen bevorzugt. Briickenschaltungen
wurden zuerst nur im niedrigeren Lei-
stungsbereich bei den ungesteuerten Se-
lengleichrichtern angewendet. In den dreis-
siger Jahren, nach der Erfindung des Thy-
ratrons, wurde die Drehstrombriicke zwar
auch fir die gesteuerten Thyratron-Strom-
richter eingesetzt, aber deren Verbreitung
war nicht gross. Aus diesem Grunde wur-
den die ersten theoretischen Untersuchun-
gen der gesteuerten Drehstrombriicke auch
relativ spat durchgefiihrt [8; 9]. Noch spéter
wurde die urspriingliche, einphasige
Gleichrichterbriicke theoretisch unter-
sucht. Die wichtigsten Arbeiten stammen
erst aus den fiinfziger und sechziger Jah-
ren, als man die einphasigen Briicken im

Fig. 1

Die erste
Briickenschaltung zu
Messzwecken von
S.H. Christie, 1833 2]

MW-Leistungsbereich bei den Wechsel-
stromlokomotiven beniitzte. Nach der Ent-
wicklung der steuerbaren Leistungshalblei-
ter, der Thyristoren (1957), wurde die
Drehstrombriickenschaltung  allméhlich
zur wichtigsten Stromrichterschaltung der
Leistungselektronik; sie wird heute bis zu
Leistungen von 100 MW gebaut.

Literatur
[1]1 H. Wiiger: Pioniere der Elektrotechnik, im Bull.
SEV:

Faraday, Michael, 57(1966)20, S. 930.
Hewitt, Peter Cooper, 62(1971)25, S. 1199.
Wheatstone, Sir Charles, 67(1976)4, S. 181.

[2] S.H. Christie: Experimental Determination of the
Laws of Magneto-electric Induction in different mas-
ses of the same Metal, and of its Intensity in different
Metals. Phil. Trans. Roy. Soc. 123(1833), S. 95...142.

[3] Ch. Wheatstone: An account of several new Instru-
ments and Processes for determining the Constants
of Voltaic Circuits. Phil. Trans. Roy. Soc. 133(1843),
S.303...327.

[4] G. Wiedemann: Die Lehre von der Elektrizitit,
1. Band 1893.

[5] Ch. Pollak: Elektrolytischer Stromrichtungswihler
und Umformer, D.R.P. 93614, 1896.

[6] L. Graetz: Elektrolytische Ventilzellen, ETZ 1897,
H.29.

[7] L. Graetz: Die Elektrizitit und ihre Anwendungen,
1. Aufl. 1883.

[8] A.J. Maslin: Three Phase Rectifier Circuit. Electro-
nics, December 1936, S. 28.

[9] Th. Wasserab: Die Drehstrombriickenschaltung,
E+M 1941,H.1/2,8.3.

Fig.2
Die Gleichrichterbriicke
von Ch. Pollak, 1896 [5]
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