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Vorschriften in Form von Schutz-
zielformulierungen mit Hinweisen auf
die moglichen Massnahmen erlauben
es, stets das Ziel im Auge zu behalten
und, dhnlich wie bei einem Regelvor-
gang, korrigierend einzugreifen. Figur
9b zeigt, wie das Ziel durch Korrektu-
ren erreicht wird.

Speziell bei den Tatigkeiten im Ge-
biet der Elektrowirtschaft treten im-

mer wieder verdnderte Situationen
auf, denen mit Schutzzielformulierun-
gen besser Rechnung getragen werden
kann als mit starren Vorschriften. Zum
Beispiel ist es nicht immer moglich,
spannungslos zu machen; das Schutz-
ziel kann aber angeben, wie auch unter
Spannung sicher gearbeitet werden
kann.

Schutzzielformulierungen erlauben

es auch, den Menschen vielmehr dar-
auf zu verpflichten, fiir seine eigene Si-
cherheit mitbesorgt zu sein. Und das
ist gerade in der heutigen Zeit eine
wichtige Forderung, soll doch der
Mensch nicht Objekt sein, welches

technische Einrichtungen bedient,
sondern Subjekt, welches sich von
technischen Einrichtungen helfen
ldsst.

Methoden der Erfassung und Auswertung von
Arbeitsunfillen in der Bundesrepublik

Deutschland

D. Kieback

Arbeitsunfalle durch elektrischen Strom wer-
den in der BRD gesondert von den (brigen
Unféllen erfasst. Uber die Erfassungs- und
Auswertungsmethoden wird berichtet.

En Allemagne fédérale, les accidents du tra-
vail dus a l'électricité sont enregistrés dans
les statistiques séparément des autres acci-
dents. L’article présente les méthodes d'enre-
gistrement et d’évaluation.
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Dr. D. Kieback, Direktor des Institutes zur Erforschung
elektrischer Unfille, Berufsgenossenschaft der
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1. Generelle Erfassung
und Auswertung von
Arbeitsunfillen

Arbeitsunfélle werden in der Bun-
desrepublik Deutschland von den Tré-
gern der gesetzlichen Unfallversiche-
rung erfasst und jeweils intern - sowie
in gewissem Umfange zentral - stati-
stisch ausgewertet.

Trager der gesetzlichen Unfallversi-
cherung sind:

1. die gewerblichen Berufsgenossen-
schaften, die fir neun Zehntel aller
gegen Arbeitsunfall versicherten
Personen zusténdig sind,

2. die landwirtschaftlichen Berufsge-
nossenschaften und

3. die Eigenunfallversicherungstriger
von Bund, Lindern, Gemeinden
und Stédten.

Die Angaben zu den Arbeitsunfal-
len werden mit der sogenannten Unfall-
anzeige erhoben. Nach der Reichsver-
sicherungsordnung besteht fiir Ar-
beitsunfdlle Anzeige- oder Melde-

pflicht, wenn ein Verungliickter fiir -

mehr als drei Tage arbeitsunfidhig
wird.

Der Unternehmer hat mit dem vor-
geschriebenen Formular - der Unfall-
anzeige - jeden anzeigepflichtigen Un-
fall (Arbeitsunfall im engeren Sinne
und Dienstwegeunfall) dem Unfallver-
sicherungstriager zu melden.

Anzeige- oder meldepflichtig sind
alle Unfille, durch die ein im Unter-
nehmen Beschiftigter getotet oder fiir
mehr als drei Tage arbeitsunfdhig
wird. Bei der Ermittlung dieser «Drei-
Tage-Frist» rechnet der Unfalltag
nicht mit. Es zdhlt jedoch jeder Kalen-
dertag. Auch arbeitsfreie Tage (Sams-
tage, Sonntage, Feiertage) sind also
bei der Wertung der Arbeitsunféhig-
keitsdauer mitzuzédhlen.

Die Unfallanzeige (Format DIN
A4) enthélt Angaben zum Verletzten,
also Angaben zur Person des Verun-
gliickten, Angaben zur Art der Verlet-
zung und zur Kennzeichnung der ver-
letzten Korperteile und Angaben zum
Unfallhergang. Gekennzeichnet wer-
den hierbei der Arbeitsbereich, der un-
fallauslosende Gegenstand und die
Bewegung dieses Gegenstandes, die
Tatigkeit des Verletzten und die Bewe-
gung des Verletzten bei dieser Tatig-
keit.

Die Unfallversicherungstriger er-
fassen mit dieser Unfallanzeige also
alle anzeigepflichtigen Unfélle in ih-
rem Zustdndigkeitsbereich und werten
die so erhobenen Daten einerseits
nach eigenem Ermessen, insbesondere
im Hinblick auf die Verbesserung der
Arbeitssicherheit, statistisch aus. An-
dererseits haben sich die gewerblichen
Berufsgenossenschaften verpflichtet,
10% der Unfallanzeigen nach einem
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Fig.1 Erfassungsbeleg fiir 10%-Statistik

einheitlichen Schliissel auszuwerten,
der vom Hauptverband der gewerbli-
chen Berufsgenossenschaften vorgege-
ben ist. Die Daten werden dem Haupt-
verband zugeleitet und im Sinn einer
Unfallursachenanalyse ausgewertet.
In diese 10%-Statistik gehen nur dieje-
nigen anzeigepflichtigen Unfille ein,
die Verletzte betreffen, die am 10., 11
oder 12. Tag eines Monats geboren
sind. Die Erfassungsbelege werden
zentral gesammelt und ausgewertet

(Fig. ).

Diese Unfallstatistik wird neben

einer seit langem bestehenden reinen
Zahlstatistik seit 1974 von den Triagern
der gesetzlichen Unfallversicherung in
der Bundesrepublik  Deutschland
durchgefiihrt. Sie beruht auf den An-
gaben und Daten der im gleichen Jah-
re eingefithrten - zuvor erlauterten -
Unfallanzeige (die die iiberarbeitete
Fassung einer &lteren Anzeige dar-

stellt).
Seit 1974 werden beispielsweise die
den gewerblichen Berufsgenossen-

schaften angezeigten Arbeits- und We-
geunfille mit Hilfe der elektronischen
Datenverarbeitung nach einem bei den
Unfallversicherungstragern unter- und
miteinander abgestimmten System er-
fasst, gespeichert, ausgewertet und
analysiert.

Auf der Grundlage dieses statisti-
schen Systems bringen die gewerbli-
chen Berufsgenossenschaften fiir ihren
Bereich jdhrlich unfallstatistische Un-
tersuchungsergebnisse auf der Basis
der zuvor gekennzeichneten 10%-Stati-
stik in Gestalt der «Unfallanalyse»
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Fig.2. Durchgangsarztbericht (Auszug aus dem Formular)

heraus. Diese Analyse durchleuchtet
des Unfallgeschehen in erster Linie
aus der Sicht des Unfallverhiitungs-
fachmannes. Ziel ist die Ermittlung
von Unfallschwerpunkten und den zu-
gehorigen auslosenden Faktoren, da-
mit Massnahmen der Unfallprophyla-
xe schwerpunktbezogen ausgerichtet
und somit moglichst effektiv durchge-
fithrt werden konnen.

2. Erfassung medizinischer
Angaben zu Arbeitsunfillen

Die Tréager der gesetzlichen Unfall-
versicherung erfassen mit dem soge-
nannten Durchgangsarztbericht auch
medizinische Angaben zu Arbeitsunfil-
len (Format A4; ein Ausschnitt ist in
Figur 2 wiedergegeben). Das Durch-
gangsarztverfahren ist bindend fiir
Unternehmer und Versicherte.

Haufig ist der Durchgangsarztbe-
richt die zeitlich zuerst beim Unfall-
versicherungstrager eintreffende In-
formation iiber einen Arbeitsunfall.
Oft ist sie auch die einzige Information
iber einen Unfall, ndmlich bei allen
Arbeitsunfillen, die nicht anzeige-
pflichtig im Sinne der Drei-Tages-Frist
waren.

Dieser Durchgangsarztbericht ist
iiber den Zwang zur sofortigen schrift-
lichen Fixierung der Angaben zum
Unfallhergang und zu ersten Be-
schwerden eine zuverldssige Grundla-
ge auch fiir spitere Beurteilungen. Er
ist aber auch Grundlage fiir das Erfas-
sen im Unfallregister und fiir die so-
fort einzuleitenden Massnahmen des
Heilverfahrens.

Medizinische Zusatzfragebogen zum
Durchgangsarzt-Bericht werden aus-
gefiillt als sog. Ergédnzungsberichte bei
Kopfverletzungen mit Hirnbeteili-
gung, bei Unfillen mit Knieverletzun-

gen und bei allen Unfillen durch elek-
trischen Strom.

3. Erfassung und
Auswertung von
Arbeitsunfillen durch
elektrischen Strom

Arbeitsunfille durch  elektrischen
Strom, hier kurz Stromunfille ge-
nannt, werden in der Bundesrepublik
Deutschland gesondert von den {ibri-
gen Arbeitsunfillen und zusétzlich zur
Erhebung mit der Unfallanzeige zen-
tral aus dem gesamten industriellen
und gewerblichen Bereich und dem
Bereich der offentlichen Hand vom
Institut zur Erforschung elektrischer
Unfille der Berufsgenossenschaft der
Feinmechanik und Elektrotechnik er-
fasst.

Das Institut erhélt die Unfallunter-
lagen iiber die gewerblichen Berufsge-
nossenschaften und die Eigenunfall-
versicherungstriager von Bund, Lin-
dern, Gemeinden und Stadten. Strom-
unfille im Bereich der landwirtschaft-
lichen Berufsgenossenschaften werden
nicht erfasst.

Mit Hilfe eines besonderen Erhe-
bungsformulars, des sogenannten
«Technischen Fragebogens», erhebt
das Institut umfangreiche technische
Angaben iiber Stromunfille zur Aus-
wertung im Hinblick auf die Verbesse-
rung der Arbeitssicherheit. Mit dem
bereits erwidhnten Durchgangsarztbe-
richt und dem Ergdnzungsbericht bei
Unfillen durch elektrischen Strom wer-
den medizinische Angaben zum Strom-
unfall erfasst.

Die in dem technischen Erhebungs-
formular enthaltenen Fragen sind

~ vollstindig standardisiert, die Fragen

der medizinischen Erhebungsformula-
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elektrischen Betriebsmitteln
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Fig.3 Technischer Fragebogen Seite 4

re dagegen nur zum Teil standardi-
siert. Die Fragebogen gewéhrleisten
insgesamt die Vergleichbarkeit der An-
gaben iiber Jahrzehnte hinaus.

Der «Technische Fragebogen» (in Fi-
gur 3 ist als Beispiel die Seite 4 abgebil-
det) erfasst 48 Unfallmerkmale mit
etwa 1300 Ausprigungen, die EDV-
mdssig auf 80 Stellen je Datensatz ver-
schliisselt werden. Die erfragten Un-
fallmerkmale sind in zehn Hauptgrup-
pen unterteilt. Erhoben werden Anga-
ben zur Person, Angaben zum Betrieb,
Angaben zum Energieverteilungsnetz
und den installierten Schutzmassnah-
men und Angaben zum Unfallort mit
ndherer Bezeichnung der Betriebsstit-
te und des Arbeitsplatzes. Ferner wer-
den Angaben zum Unfallgegenstand
erhoben, das heisst zum elektrischen
Betriebsmittel oder zur elektrischen
Anlage, die unfallbeteiligt war; des
weiteren Angaben zur Tatigkeit und
vor allem zu den Unfallursachen. Er-
hoben werden auch Angaben zur Art
der Annidherung und Berithrung an
unter Spannung stehenden Teilen, An-
gaben zu den Unfallfolgen und letzt-
lich Angaben iiber Erste-Hilfe-Mass-
nahmen und einen moglicherweise

Verhaltensfehler der Verunglickten

wu- insbesondere Nichtbeachtung
e yon Sicherheltsregeln

[J Unsinniges Verhalten &

(7. B. Einschaltberaitschall nicht sbgewartel, Minge! nicht gemeldet usw.|

9.3 Der Verungliickte war
bewuBllos

9.4 Verletzungen

notwendigen Transport in ein Kran-
kenhaus.

Der medizinische Fragebogen er-
hebt Angaben zum Allgemeinzustand
des Verungliickten nach dem Unfall,
beschreibt die chirurgischen Unfallfol-
gen, die kardialen Befunde, die Befun-
de iiber den Blutdruck, neurologische
und psychische Befunde und macht
Angaben zum renalen Status des Ver-
ungliickten. Ausserdem erheben der
D-Arzt-Bericht und sein Ergdnzungs-
bericht bei Unfillen durch elektri-
schen Strom Angaben iiber die
Wiederbelebungsmassnahmen  und
iiber medikamentose Massnahmen
nach Unfalleintritt als Soforttherapie
am Unfallort und beim Durchgangs-
arzt.

Die zentral im Institut erfassten Un-
fallunterlagen werden unter sicher-
heitstechnischen und medizinischen
Aspekten ausgewertet. Bis zum Ende
des Jahres 1982 wurden etwa 48 000
technische und 46 000 medizinische
Fragebogen ausgewertet.

Durch den grossen Datenbestand
und die Vielzahl und die Vielfalt der
erhobenen Merkmale ist das Institut
zur Erforschung elektrischer Unfille

8.4 Einwirkzeit [ < 0.3 Sek. (Wischer) [] 0,3-1Sek. [ 1-3 Sek.
[ 4ber 3 Sekunden
[ Zeit geschiitzt [ Zeit gomessen
9.1 Stromeinwirkung 7 Kérperdurchstrémung [ Lichtbogen
[] losgeschleudert ) hangengeblieben, selibst befreit
OmmemeseANGaben zu den Unfallfolgen
9.2 Der Verungliickte isl . . . [] verstorben
() emumaen 1~ DUrChstromung
teeeemman _ | § chtbogeneinwirkung

1] im Krankenht
(1 Nein

s~ tOdlicher Unfall
[ emmenen — Verletzung

L] keine sichtbaren Verletzungen

in der Lage, branchenspezifische und
auf bestimmte elektrische Betriebsmit-
tel konzentrierte Auswertungen durch-
zufiihren.

Das Datenmaterial ermdglicht eine
Hergangsstatistik, eine Folgenstatistik
und eine Ursachen- und Gefdhrdungs-
statistik. Damit ist die Unfallanalyse
nicht allein auf die Hergangs- und Fol-
genebene begrenzt, sondern sie dringt
auch in die Bedingungsebene vor. Die
Auswertungen ermdéglichen also beur-
teilende Struktur- und Verlaufsstatisti-
ken, die wiederum konkrete Schluss-
folgerungen im Hinblick auf die Ver-
besserung der Arbeitssicherheit gestat-
ten.

4. Erfassung
todlicher Unfiille

Allein die tddlichen Unfille - und
zwar sowohl Arbeitsunfille als auch
Unfille im Bereich Haushalt und Frei-
zeit - werden in der Bundesrepublik
Deutschland vom Statistischen Bun-
desamt erfasst und nach wenigen Un-
fallmerkmalen, wie Geschlecht und
Alter und im weitesten Sinne nach
dem Unfallort, aufgelistet.
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Bei der Auflistung beispielsweise
der elektrischen Unfélle nach dem Un-
fallort wird unterschieden in Stromun-
falle an elektrischen Leitungen und
Geriten im Haushalt, in Stromunfélle
in Elektrizititswerken, dort in Ver-
teilerstationen und an Hochspan-
nungsleitungen sowie in Unfille an
elektrischen Leitungen, Gerédten und
elektrischen Maschinen in Industrie
und (Handwerks-) Betrieben. Ausser-
dem werden die beiden Gruppen
«Sonstige Stromunfille» und «Nicht
nédher bezeichnete Unfille durch elek-
trischen Strom» aufgefiihrt.

Grundlagen der Erhebung sind die
von den Arzten ausgestellten Leichen-
schauscheine sowie die von den Stan-
desamtern ausgestellten Sterbefall-

zdhlkarten. In den Gesundheitsdmtern
werden die Leichenschauscheine hin-
sichtlich der Todesursachen iiberpriift.
Bei den statistischen Landesiamtern
werden Sterbefallzidhlkarten und Lei-
chenschauscheine zusammengefiihrt.
Die Signierung der Todesursache auf
der Sterbefallzidhlkarte erfolgt ab 1979
grundsitzlich nach der von der Welt-
gesundheitsorganisation (WHO) be-
schlossenen Fassung der 9. Revision
der internationalen Klassifikation der
Krankheiten, Verletzungen und To-
desursachen (ICD9). Es handelt sich
um eine laufende Erfassung, deren
Daten monatlich, vierteljahrlich und
jéhrlich aggregiert werden und an das
Statistische Bundesamt weitergeleitet
werden.

Die Aufbereitung in den statisti-
schen Landesidmtern erfolgt mittels
eines bundeseinheitlichen Programms;
im Statistischen Bundesamt werden
dann diese Daten nach der ausfiihrli-
chen Version der ICD9 zum Bundeser-
gebnis aufbereitet. Die Ergebnisse
werden vierteljahrlich und jahrlich
veroffentlicht.

Vierteljahrlich werden die Sterbefil-
le an ausgewdhlten Todesursachen
nach Geschlecht aufgelistet, jahrlich
werden alle Sterbefélle nach Todesur-
sachen, Geschlecht und Altersgruppen
aufgeschliisselt mitgeteilt. Ebenfalls
jéhrlich wird als Arbeitsunterlage ein
sogenannter Einzelnachweis der Ster-
befélle nach Todesursachen und Ge-
schlecht erstellt.

Unmittelbar durch Materialien bestimmte
Unfalle in Elektrizitatswerken

R. Rosser

Es wird zunachst eine Begriffsbestimmung
dafir gegeben, welche Unfélle als direkt bzw.
indirekt durch Materialien verursacht gelten
sollen. Anschliessend werden, nach den
Bereichen Energieerzeugung, Energievertei-
lung sowie Schutzausristungen und Geréte
geordnet, typische Gefahrenpotentiale und
Unfall-Beispiele geschildert. Die aus den
Unfallen zu ziehenden Konsequenzen wer-
den aufgezeigt.

L'article définit tout d’abord quels accidents
sont respectivement dus directement et indi-
rectement a des matériaux. Il décrit ensuite
des potentiels de danger typiques et des
exemples d‘accidents, classés selon les
domaines production, distribution, ainsi
qu'équipements de protection et appareils.
On présente enfin les conséquences qu'il
faut tirer de ces accidents.
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R. Résser, Dipl.-Ing., Hauptsicherheitsingenieur, Preus-
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1. Einleitung

Arbeitsunfille haben im allgemei-
nen nicht nur eine Unfallursache, son-
dern beruhen in der Regel auf dem Zu-
sammenwirken mehrerer Unfallursa-
chen [1]. Besonders in sicherheitstech-
nisch hochentwickelten Arbeitssyste-
men, die im EW-Betrieb sicherlich
vorliegen, tritt normalerweise bei Vor-
liegen eines einzelnen Sicherheitsman-
gels noch kein Unfall ein. Erst wenn
eine Kombination oder eine Kette
mehrerer Unfallursachen vorliegt,
kommt es zum Unfall.

Ein Beispiel soll das verdeutlichen:
Ein Leistungsschalter soll iiberholt
werden. Er wird abgeschaltet und frei-
geschaltet. Durch einen Bruch des
Schaltgestédnges Offnet ein Pol eines
Trennschalters nicht. Die Spannungs-
freiheit wird nur einpolig festgestellt.
Geerdet und kurzgeschlossen wird nur
auf der freigeschalteten Seite des Lei-
stungsschalters. Durch Bruch einer
Leitersprosse verliert der Monteur sei-
nen sicheren Stand, gerdt an die unter
Spannung stehende Seite des Schalter-

pols und verungliickt durch Stromein-
wirkung. Diese Unfallursachenkette
besteht aus vier Elementen. Wenn nur
ein Element fehlen wiirde, hitte sich
dieser Unfall nicht ereignet.

2. Begriffsbestimmung

Die unmittelbare Auslosung eines
Unfalles durch Material ist streng ge-
nommen nur dann gegeben, wenn die
Materialeigenschaft unmittelbar auf
den Menschen einwirkt. Dieses ist nur
bei den sogenannten «gefahrlichen
Arbeitsstoffen» der Fall. Hierauf soll
in diesem Bericht aber nicht eingegan-
gen werden.

Behandelt werden Unfille, die un-
mittelbar durch Maingel in der Be-
schaffenheit des Materials bewirkt
werden, aus dem der unfallauslésende
Gegenstand besteht. Die Wirkung gilt
dann als unmittelbar, wenn nach der
Auslésung des Unfalls keine weiteren
sicherheitswidrigen Umstidnde vorlie-
gen, die den Korperschaden herbei-
fiihren. Anders ausgedriickt liegt die
Unmittelbarkeit immer dann vor,
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