Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins, des
Verbandes Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen = Bulletin de
I'Association suisse des électriciens, de I'Association des entreprises
électriques suisses

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen

Band: 74 (1983)

Heft: 7

Artikel: Unfélle an elektrischen Starkstromanlagen in der Schweiz in den
Jahren 1977 bis 1981

Autor: Bichler, O.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-904783

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-904783
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Unfille an elektrischen Starkstromanlagen in
der Schweiz in den Jahren 1977 bis 1981

O. Biichler

In diesem Bericht sind die Unfélle der Jahre
1977 bis 1981 zusammengefasst und werden
mit den Ergebnissen friherer Jahre vergli-
chen. Es werden ferner bemerkenswerte
Unfélle beschrieben, deren Ursachen erldu-
tert und Massnahmen erwahnt, um ahnliche
Ereignisse zu verhten.

Interessenten kénnen Sonderdrucke dieses
Aufsatzes bei der Drucksachenverwaltung
des SEV beziehen.

Dans ce rapport, la statistique des accidents
survenus dans la période de 1977 a 1981 est
présentée et comparée aux résultats de la
période précédente. Ensuite, quelques acci-
dents particulierement notables sont décrits,
leurs causes expliquées et des mesures indi-
quées pour éviter des accidents pareils.

Contrairement a l'article lui-méme, les tirés a
part paraitront également en francais. lls

1. Statistik

1.1 Die Statistik erfasst die Unfille
in den Anlagen der allgemeinen Ener-
gieversorgung, soweit sie dem Eidg.
Starkstrominspektorat (ESTI) be-
kannt geworden sind. Unfille in Be-
triebseinrichtungen o6ffentlicher Ver-
kehrsmittel werden vom Amt fiir Ver-
kehr des Verkehrs- und Energiewirt-
schafts-Departementes behandelt.
Uber diese Ereignisse gibt die Tabelle I
Auskunft.

1.2 Im Bericht werden die Unfille
nach ihren Folgen fiir die Betroffenen
in Bagatellfille (B), die eine Arbeits-
unfédhigkeit von hochstens drei Tagen
zur Folge hatten, Félle mit Verletzun-
gen (V), die eine ldngere Behandlungs-
dauer bendtigten, sowie Todesfélle (T)
eingeteilt. Es sind die Ergebnisse von
finf Jahren (1977...1981) zusammen-

1078 (63,6%) Verletzungen und 130
(7,6%) Todesfille. Im Mittel wurden
also jahrlich 42 Unfille weniger festge-
stellt. Auch hinsichtlich der Unfallfol-
gen ist eine giinstige Entwicklung zu
vermerken, sind doch die Todesfille
jahrlich um 6, die Fille mit schweren
Verletzungen jéhrlich um 60 zuriickge-
gangen, Bagatellfille haben sich jahr-
lich um 24 erhéht.

Nachfolgend werden die Ereignisse
unter verschiedenen Gesichtspunkten
betrachtet.

1.3 In Tabelle II sind die Zahlen der
verletzten und getoteten Personen ge-
geniibergestellt, unterteilt nach der
Hohe der wirksamen Spannung
(Niederspannung bis 1000 V, Hoch-
spannung iiber 1000 V). Die Tabelle
erlaubt Vergleiche mit den Zahlen frii-
herer Jahre seit 1972.

peuvent étre obtenus aupres de [Administra- | gefasst und besonders mit dem Wie in den Vorjahren trug sich der
tion des imprimés de I'’ASE. vorangehenden Fiinfjahresbericht ~ weitaus grossere Anteil der Unfille in
(1972...1976) ') verglichen. Niederspannungsanlagen zu. Dies be-
In dieser Berichtsperiode wurden trifft auch die Todesfdlle. Man soll
gesamthaft 1485 (100%) Unfille, d.h.  sich also hiiten, immer nur Hochspan-
im Mittel pro Jahr 297 Ereignisse ge- nungsanlagen als besonders geféahrlich
zdhlt. Davon sind 606 (40,8%) Bagatel- anzusehen und sich bei Arbeiten an
len, 777 (52,3%) mit Verletzungen und  Niederspannungsanlagen sorglos zu
102 (6,9%) Falle mit tddlichem Aus- verhalten. In der Berichtsperiode 1977
gang. bis 1981 haben sich in Anlagen bis
Die Vergleichszahlen des fritheren 1000 V 554 Bagatellfille, 678 Fille mit
Berichtes sind 1696 (100%) Unfille, Verletzungen und 85 Todesfille ereig-
Mittelwert 339, 488 (28,8% Bagatellen, net; in Anlagen iiber 1000 V wurden 52
Bagatellfille, 99 Fille mit Verletzun-
gen und 18 Todesfalle gezéhlt. Daraus
1) O. Biichler: Unfille an den elektrischen kann man ablesen, dass Nlederﬁp an-
Starkstromanlagen in der Schweiz 1972-1976. ~nungsanlagen fast achtmal gefahrli-
Bull. SEV/VSE 70(1979)1, S.21..31. cher waren als Hochspannungsanla-
Starkstromunfille beim Bahnbetrieb Tabelle I
Jahr Personal Reisende und Drittpersonen Total
verletzt tot verletzt tot verletzt tot
1981 4 1 7 1 11 2
1980 2 2 11 7 13 9
1979 1 1 7 3 8 4
Adresse des Autors 1978 5 2 10 4 15 6
Ing. Otto Biichler, Eidg. Starkstrominspektorat, Abteilung 1977 4 - 2 7 6 7
Unfallwesen, Postfach, 8034 Ziirich.
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Verunfallte Personen, unterteilt nach Spannungsbereich Tabelle IT Verunfalite Personen, geordnet nach Fachkenntnissen Tabelle 111
Jahr Nieder- Hoch- Gesamt Total Jahr | Betriebspersonal Monteur- Drittpersonen Gesamt Total
spannung spannung der Werke personal
verletzt | tot verletzt | tot verletzt | tot verletzt | tot verletzt | tot verletzt | tot verletzt | tot
1981 135 11 23 5 158 16 174 1981 6 59 4 93 | 12 | 158 | 16 | 174
1980 154 17 19 6 173 23 196 1980 5 - 67 4 101 19 | 173 | 23 | 196
1979 135 22 17 1 152 23 175 1979 4 1 69 4 79 | 18 | 152 | 23 | 175
1978 120 13 19 1 139 14 153 1978 3 - 63 3 73 | 11 139 | 14 | 153
1977 134 21 21 5 155 26 181 1977 6 4 53 5 96 | 17 | 155 | 26 | 181
1976 150 15 20 5 170 20 190 1976 3 1 61 8 106 | 11 170 | 20 | 190
1975 168 15 31 6 199 21 220 1975 4 - 95 3 100 | 18 199 | 21 220
1974 189 19 27 ") 216 26 242 1974 6 - 86 4 124 | 22 | 216 | 26 | 242
1973 203 27 33 2 236 29 265 1973| 6 - 109 4 121 25 | 236 | 29 | 265
1972 213 25 43 9 256 34 290 1972 4 3 118 5 135 | 26 | 257 | 34 | 291

gen; anders ausgedriickt; man verhielt
sich darin fast achtmal unvorsichtiger.

1.4 In Tabelle III sind die Zahlen
der verunfallten Personen nach deren
Fachkenntnissen geordnet gegeniiber-
gestellt. In den Jahren 1977 bis 1981
wurden 335 verletzte und 24 tote Fach-
leute sowie 442 verletzte und 64 tote
Drittpersonen registriert. Die Zahlen
sollten Fachleute zu grosserer Vorsicht
mahnen; anderseits ist es wiinschens-
wert, fiir Laien wirksamere Schutz-
massnahmen einzurichten.

1.5 Aufschlussreich ist Tabelle IV,
in der die Unfallzahlen nach Perso-
nengruppen unterteilt und mit ver-
schiedenen elektrischen Einrichtungen
in Beziehung gebracht werden.

Ingenieure und Kraftwerkpersonal
(Gruppen A und B) sind am Gesamt-
ergebnis mit 40 Fillen (2,7%) beteiligt.
Sie werden erwartungsgeméss haupt-
sidchlich durch Hochspannungsanla-
gen in Kraftwerken und Trafostatio-
nen geféhrdet.

Elektromonteure und Servicemonteu-
re (Gruppen C und D) sind als Ange-
horige elektrotechnischer Betriebe be-
ruflich am stidrksten den Gefahren
elektrischer ~ Anlagen  ausgesetzt,
hauptsdchlich an Hoch- und Nieder-
spannungsleitungen, Trafostationen,
Industrieanlagen und allgemeinen
Hausinstallationen. 642 Unfille oder
43,2% sind ihnen zuzuschreiben.

Angehdrige industrieller und gewerb-
licher Betriebe (Gruppe E) werden be-
sonders durch Priifstinde, fest instal-
lierte Maschinen, Hebe- und Forder-
anlagen, transportable Gerdte, An-
schluss- und Verlidngerungsleitungen,
Schweissgerite und allgemeine Haus-
installationen gefihrdet. 374 Unfille
(25,2%) wurden abgeklart.

Von Arbeitnehmern auf Baustellen
(Gruppe F) verunfallten 179 oder
12,1%. Die wichtigsten Unfallquellen

sind hier Hoch- und Niederspan-
nungsleitungen im Zusammenhang
mit Kranen und Baumaschinen, orts-
verdnderliche Leitungen, Handwerk-
zeuge und allgemeine Installationen.
Im Vergleich zur letzten Berichtsperi-
ode (1972-1976) ist wiederum ein kraf-
tiger Riickgang der Unfille zu ver-
zeichnen. Waren damals 64 Bagatell-
félle, 199 Verletzte und 50 Tote zu be-

klagen, sind es in der Periode 1977 bis

1981 noch 71 Bagatellfille, 95 Verletz-
te und 13 Tote. Am starksten riickldu-
fig sind die Unfélle im Zusammen-
hang mit Handwerkzeugen (24 Ver-
letzte und 9 Tote weniger) sowie mit
Anschluss- und Verldngerungsleitun-
gen (50 Verletzte und 12 Tote weniger).
Die giinstige Entwicklung ist wohl
zum Teil auf die rezessionsbedingte
Beschiftigungslage, zum erheblichen
Teil aber darauf zuriickzufithren, dass
auf Baustellen seit 1976 Steckdosen fiir
den Anschluss tragbarer Einrichtun-
gen durch hochempfindliche Fehler-
stromschutzschalter geschiitzt sein
miissen.

Die Personengruppen G bis K wer-
den als Laien zusammengefasst. Be-

bekannt gewordenen Unfille, so ist
festzustellen, dass gesamthaft zwi-
schen den beiden Berichtsperioden
keine Anderung eingetreten ist. Beide-
mal sind je 50 Unfille pro Jahr unter-
sucht worden. Entsprechend hat sich
der Anteil dieser Unfélle am mittleren
Gesamtergebnis der beiden Berichts-
perioden von 14,5% auf 16,8% erhdht.
Auffillig ist der Anteil Todesfélle, der
von jahrlich 8 in der friiheren Periode
auf jahrlich 12 in der jetzigen Periode
gestiegen ist.

1.6 Die graphische Darstellung in
Figur 1 zeigt die prozentuale Vertei-
lung der Unfille mit ihren Folgen auf
die verschiedenen Personengruppen
gemiss Tabelle IV, im Vergleich der
Berichtsperioden 1972 bis 1976 und
1977 bis 1981. Auffillig ist der starke
Riickgang der Unfille im Baufach,
ebenso deutlich die Zunahme der To-
desfille im Haushaltbereich.

Der Schweizerische Elektrotechni-
sche Verein will nun die guten Erfah-
rungen mit Fehlerstrom-Schutzschal-
tung auf Baustellen nutzen. Diese
Schutzschalter sollen kiinftig viel hdu-
figer insbesondere im Haushaltbereich

trachtet man die nackten Zahlen der verwendet werden.
1972...1976 (finf Jahre)
ausha 1696 Unfalle = 100 %
Baufach 3.0 11.8 3.8] 18.6%
Industrie E% 14.8 l 6.8 l 22.4%
Elektrofach 1.6| 29.0 X 44.5%
1977...1981 (funf Jah
. Haushalt  [3.6] 6.7 | 6.5 | 16.8% fenr Jahre)
& 1455 Unfdlle = 100 %
Prozentuale Verteilung Baufach o 6.4 |4.8] 12.1%
der Unfille mit ihren
Folgen Industrie 7| 13.3 l 112 l 25.2 %
Jeweils von links nach ')i | J 4
rechts: Tod, Verletzung, Eiekeraracn i 284 18 i
Bagatelle, gesamthaft
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2. Bemerkenswerte Unfille

Nachfolgend werden einige Unfall-
beispiele beschrieben, die den verant-
wortungsbewussten Fachmann zum
Nachdenken anregen und dem Uner-
fahrenen zur Instruktion dienen sol-
len.

2.1 Kraftwerke und Unterwerke

Jede Schaltanlage in Kraft- und Un-
terwerken weist eigene Sonderheiten
auf, die langjahrigen Wirtern gut be-
kannt sind. Unbedeutende Zwischen-
falle und kleine Unaufmerksamkeiten
bringen dennoch gerade bestausgewie-
sene, als vorsichtig geltende Kenner
der Anlagen in hochste Gefahr.

2.1.1 Im Maschinenhaus eines Elek-
trizitdtswerkes wurden Vorbereitungs-
arbeiten fiir den Einbau einer neuen
Hochspannungs-Schaltanlage ausge-
fithrt. Der Umbau ging etappenweise
vor sich, damit der Betrieb des Kraft-
werkes nicht unterbrochen werden
musste. In der ersten Phase wurde eine
Reihe von Hochspannungszellen teil-
weise ganz abgebrochen, teilweise in
den hintern Teil der Anlage verscho-
ben. Am Freitag wurde Abgangszelle
«Kabel Dorf X» verschoben und am
Abend wieder in Betrieb gesetzt. Erst
nachher bemerkten die beiden Maschi-
nisten, dass das Gehéduse des Strom-
wandlers nicht mit der durchgehenden
Erdleitung verbunden worden war. Sie
einigten sich, diese Arbeit am Montag
nachzuholen. Die Zelle wies eine Brei-
te von 95 cm, vorderseitig (Olschalter)
eine Tiefe von 110 cm, riickseitig
(Messeinrichtungen) eine Tiefe von 77
cm auf und war beidseitig mit Gittertii-
ren verschlossen.

Am Montagmorgen befasste sich
der Chefmaschinist mit der Nachhol-
arbeit. Die Zelle wurde freigeschaltet,
der Kabelabgang kurzgeschlossen und
geerdet sowie riickseitig gegen die un-
ter Spannung stehende Nachbarzelle
links «Kabel Berg» eine Schutzver-
schalung angebracht.

Der Chefmaschinist bog anschlies-
send einen etwa 40 cm langen Kupfer-
draht zurecht, um ihn im riickseitigen
Zellenteil als Verbindungsleiter zwi-

“schen dem Gehéuse des Stromwand-
lers und der durchgehenden Erdlei-
tung einzusetzen. Offenbar entglitt
ihm dieses Drahtstiick und fiel in die
Olauffangwanne des vorderen Zellen-
teiles.

Darauf offnete er die vordere Zel-
lentiire und kroch unter dem Kessel
des Olschalters durch (freie Hohe 60
cm). Das Drahtstiick legte er auf die 30

cm hohe Trennmauer der Olwanne.
Offenbar gelang es ihm nicht, riick-
warts kriechend die Wannenumfas-
sung zu iiberwinden, und er versuchte,
in der Wanne kniend den Olkessel des
Schalters seitlich zu umgehen. Er be-
niitzte dabei zwangsldufig den Raum
der Nachbarzelle «Kabel Berg», da
hier (Vorderseite der Zelle «Kabel
Dorf X») keine isolierende Trenn-
wand eingesetzt worden war. Er geriet
mit dem Kopf zu nahe an die Schalter-
zuleitung der Nachbarzelle, worauf
ein todlicher Spannungsiiberschlag
auftrat.

Man muss sich fragen, weshalb der
Verunfallte nicht versucht hatte, das
Drahtstiick mit einem Besen hervorzu-
fischen.

2.1.2 Eine 380-kV-Freiluft-Schalt-
anlage, die im internationalen Ener-
gieaustausch von Bedeutung ist, wurde
um weitere Felder erweitert. Hierzu ge-
horte auch die entsprechende Verldn-
gerung der Sammelschiene fiir die zu-
sitzlichen Schaltfelder. Die Anlage ist
im besonderen durch die gemischte
Anordnung der obenliegenden Haupt-
sammelschienen «Nord» und «Siid»
gekennzeichnet. Danach liegen die
Phasenleiter in der Reihenfolge R
(Nord) - R(Siid), S(Nord) - S(Siid),
T(Nord) - T(Siid) nebeneinander. Die
Schaltfelder fiir die abgehenden Lei-
tungen befinden sich beidseitig der
Hauptsammelschienen und k&nnen
iiber untenliegende Querverbindungen
iiber Pantographentrenner mit den
lings aufteilbaren Sammelschienen
verbunden werden. Nach der Montage
der Hauptsammelschienen im neuen
Anlageteil sollte die neue Sammel-
schiene «Siid» einer Priifung mit Be-
triebsspannung unterzogen werden.
Hierzu mussten die Verbindungsrohre
zwischen den Stiitzen der herabhin-
genden Vierleiterbiindel eingesetzt
werden. Fiir diese Arbeit war es not-
wendig, die Verbindungsstellen beid-
seitig zu erden und iiber die vorhande-
ne Erdleitung kurzzuschliessen, damit
beim Einsetzen der Verbindungsrohre
die Arbeitenden durch Induktionsstro-
me nicht gefdhrdet wiirden.

Der Chef der Anlage begab sich mit
einem Gehilfen an die Nahtstelle zwi-
schen der alten und der neuen Anlage.
Bei der freigeschalteten Sammelschie-
ne «Siid» wurden die den Arbeitsstel-
len néchstliegenden Liangstrenner
durch Fernsteuerung vom Komman-
doraum aus gedffnet und an Ort und
Stelle visuell kontrolliert. Hernach
wurde der Gehilfe beauftragt, Er-
dungsgarnituren an den vorgesehenen

Fig.2 Ansetzstelle fiir die mobile Erdungsstange

Arbeitsstellen bereitzulegen. Er be-
gann dies im neuen Anlageteil, wurde
dann aber weggeschickt, um Hinweis-
tafeln zur Kennzeichnung der Arbeits-
stellen herbeizuschaffen.

In der Zwischenzeit kam der Chef
der Montagegruppe herbei, die die
neue Anlage erstellt hatte und die Ver-
bindungsrohre einsetzen sollte. Die
beiden Chefs der Anlage und der
Montagegruppe kamen iiberein, die
Erdung der Arbeitsstellen selbst vorzu-
nehmen. Sie setzten zuerst eine Er-
dungseinrichtung am Stiitzer R(Siid)
der bestehenden Anlage an und ver-
suchten hernach am benachbarten
Stiitzer S(Nord) das gleiche zu tun. Da
die Sammelschiene «Nord» in Betrieb
stand, trat ein heftiger Erd- und Kurz-
schluss mit gewaltigem Knall und rie-
sigem Flammbogen auf. Das Erdungs-
seil wurde zerrissen und teilweise ver-
dampft (Fig. 2 und 3), und durch die
Hitze des Flammbogens gerieten die
Kleider des Chefs der Montagegruppe
in Brand. Beide Beteiligten erlitten
schwere Verbrennungen, denen der
eine nach einigen Tagen erlag.

Die Erfahrung lehrt immer wieder,
dass Vorgesetzte sich nicht an Arbeiten
ihrer Untergebenen beteiligen, son-
dern strikte deren Aufgabe iiberwa-
chen und kontrollieren sollten. Aus-
serdem wurde in diesem  Fall eine
wichtige Arbeitsvorbereitung, ndmlich
die Arbeitsstellen zu kennzeichnen,
fliichtig iibergangen.

Fig.3 Erdungsstelle mit abgebranntem
Erdungsseil

Bull. SEV/V5E 74(1983)7, 2. April

(A177) 331



Elektrounfille 1977...1981, unterteilt nach Berufsgruppen und Art der Anlagen Tabelle IV

Personengruppe A B C D E F G H J K Subtotal Total
Inge- [Schalt- | Elektro- Service- Industrie Bauleute Land- |Haus- | Jugend- Ubrige
nieure |wirter | monteure monteure | Gewerbe wirte frauen | liche Personen

Anlagen BVT |BVT| BV T BVT BVT BVT BVT [ BVT BVT BVT B V T
1 Kraftwerke 1977 |1--|111 1 1-] --- - -- - === === --- - -1 3 22 7
Unterwerke 1978 | === [ -=--]| - 11| --- - === === --- - - - - 11 2
1979 [ --- 141 1 -1 - - - - - T B B - - - 2 42 8
1980 | ---[21- 1 -- - - -- - ——— |- === - - 3 1- 4
1981 | === | =2 - - - - - - - | === === - -1 - 21 3
2 Hoch- 1977 | ---|1-2 2 -1 - - - -1 121 -=1]|--- -1- - -1 4 36 14
spannungs- 1978 | - == | == - 1 61 -1 - - -- 211 [-=--|=--- -—- 2 - - 5 82 15
Leitungen 1979 | - == | - - - - 21 - - 1- 11 - [-12|-==| --- 11- 2 63 11
1980 | === | - -~ - 71 - - - 1 -- 141 1-2|(-=--] -=-- 2 -2 5116 22
1981 | - == | === 372 --- - -- -3 - |- |=-== -—- - - - 3102 15
3 Transformato- 1977 | === | -4 - 410- | - - - 1 -- - - = |===|=-=-- -—- - - - 514 - 19
ren- 1978 | === [ -1 - 4 9- | -1~ - 1- - - = |=== === -1- - - - 413 - 17
Stationen 1979 | - == [ - -~ 714 - 1 - - -1 - |====--- -—- - - 7151 23
1980 | - == | - - - 2 6-| --- 2 1- -=-1 |=-==-|--- -=- - - - 4 71 12
1981 | - == | -2 - 7 81 - - - - 2- - |===|=-=- -—- - - - 7121 20
4 Nieder- 1977 |- == | === 1 33 - - - -- -6- |-=-=|-=-=| -=-- -1 1 94 14
spannungs- 1978 | -1-|---| 2 71 1 - - =1 = === ]===] === -1- 2111 14
Leitungen 1979 [ - == | == - -122 - - - 31 - |[1l=--|=--- -—- - - - 413 2 19
1980 | - == [ = - - 5121 -1- -1 14- |-—=--|--- -—- 11 719 2 28
1981 | === | ==~ 612 - - - 11 52 -———-=-- - 11- 13 16 - 29
5 Priifstande 1977 |- == | ==~ 1 1-142- 3 2- - - -——— | -=- -—- - - - 8 5 - 13
1978 | === | === - 4-143 - - 1- - == |===]=-=-= -—- - - - 4 8 - 12
1979 | === [ - - - 6 4- |71 - 1 -- - == |===]=-== -—- - - 14 5 - 19
1980 [ -1- | --- 37-141 1 1- - == |===]=-== -—- - - - 810 - 18
1981 | === | = = - 1 2- 1] 44 5 -- | N el -——- - - - 11 6 - 17
6 Provisorische 1977 | - == | == - 2 1= --- - 2- 221 [-=-=-|=-==] === - - 4 51 10
Anlagen 1978 | - - - | - - - 3 1- - - - -- 3 - || === - -1 - 6 2 8
1979 | - == | - -~ 1 1- -1 - 1 -- 52- |-=-=-|=--- -—- 1 - 8 4 - 12
1980 | - == | === 1 1- 1 - - 1 -- B e - 1 - - 4 1 - 5
1981 [ --- [ --- 3 5- - - - - -- -2 - |===|=-=- -—- - - - 3 7- 10
7 Installationen 1977 | --- | -=--| 12161 11- 18 16 - - == --- -1- 31 34 1 66
in Industrie 1978 (11 - | --- | 1112~ | 2 - - 610 - - - = |===]=-=-= -—- - - - 20 23 - 43
und Gewerbe 1979 {1 == | - - - 912 - 1-- 11 8- -1l - [-=--|-2- - - - - 22 23 - 45
1980 |- == |-=-=| 10 41 -1 - 15131 e B e - -2 - 2521 2 48
1981 (11-(|--- 8§ 7-131 - 8 61 - - --=121- 1-- 1 23 17 1 41
8 Hebe- und 1977 | - == | - - - - - - - - 1 -- -1 - |=-==]=-== - 2 1 3
Forderanlagen | 1978 | ---|--- - -=1-1- 2 4- 2 -=- |=-==|=-==| -=-- 4 5 - 9
1979 | - == | - - - - -= 2 - 1 1- l - - |=-==|=--- -—- - - - 2 3 - 5
1980 | === | == = - - = - 2 6- - - = |===]=-=-= -—- - 4 6 10
1981 | -1-|--- - 2- 12 - 3 1- -2 - |=-1-|=-=- -—- - - - 4 9 - 13
9 Transportable 1977 | === | === 1 1-] -- 5 7- 161 |-=-|=-=-- - 12 - 816 1 25
Motoren 1978 |- - - | - -~ 1 1- 11 - 5 7- 22- |---|1-- --1 2 -2 12 11 3 26
1979 | - == | == - - 1-1 - 2 3- 13- |-=--|1=-2| --- 1 -2 5 74 16
1980 | - == | === - 3- - - - 3 5- 11 - [---]-2- -——- 21 - 612 - 18
1981 |- == | - -~ - - -=- 2 1- 12- |---|-11 -—- - - - 3 41 8
10 Tragbare 1977 | === | -1 - - - - - - 1 -- - - _——— -] === -1- 1 2 - 3
Leuchten 1978 | - == | - - - - 1- - - - - 3- Il - = |===|--1 -—- 1 - - 2 41 7
1979 | - == | === - -= - - - 2 -- -1 - |=-==|=-1-] === 1 - - 3 2- 5
1980 [ === [ - == - 1- -1- - 1- e B e --- -1 - - 5 - 5
1981 | -=-- | --- - -= - - - - 1- -1 -——— === -—- - -1 - 21 3
11 Transportable | 1977 | --- | --- -1-1]-=-- - 1- - |===|=-=-1] -=2 221 2 44 10
Wirmeapparate | 1978 | - = - | - - - - -= | -=- - 1- -=-= |=-=1|=-=2] --- - - - - 13 4
1979 [ - == [ - - - I == | - - - 1 2- -1 - |-=--12-2 -2- -11 4 63 13
1980 | - = - [ - - - - -- 1 - - 2 2- 1 - |---14-2 --2 311 10 45 19
1981 | === | - - - - -- - - - 211 -1 --=-1213 --1 - - - 4 26 12
12 Wasch- 1977 | === | === - - -=- - 3- -——— === === 2 - - 2 4 - 6
automaten 1978 | --- | - -~ - 1- - - - 1 3- - |===1-- -—- 1 -- 3 4 - 7
Kochherdeusw. | 1979 | - == | - - - 1 4- | - - - 1 2- - - = | ===]=-== -—- -1- 2 7- 9
1980 [ - - - [ - -~ - 1- -1 - 1 1- -—=3-- -——- -2 4 5 - 9
1981 | - == | === 1 4- 22 - 1 1- - - | === === - 15 512 - 17

B = Bagatellunfall V = Verletzt T = Unfall mittodlichem Ausgang
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Tabelle IV (Fortsetzung)

Personengruppe A B C D E F G H J K Subtotal Total
Inge- |Schalt- | Elektro- Service- Industrie Bauleute Land- |Haus- | Jugend- Ubrige
nieure |wirter | monteure | monteure | Gewerbe wirte  |frauen | liche Personen

Anlagen BVT | BVT BVT BVT BVT BVT BVT [ BVT BVT BVT B V T
13 Andere 1977 | === | === | = = =] = == | = =< =1 =] === | === =1 -| 1
transportable | 1O [ == |own] & o uf maa | 1 =] o 2 wfamn[cma] [me | =1 2 1 «| "3
Verbraucher 839 |csmleomm] 5 s3] amsl § sl 55 sl 1ss | =32 2 2 =| 4
1980 | - - = | - - - S [ T [ S 15 T T T T B
198] |samom=] 5 am| 2l | oo o« sfsomeloes] caa e 1=f 1 2 = 3
14 Anschluss- 1977 | -=-1|-=--| - 2 -| - == - 4 -] 61 -—=|-=-2 -=-- -1 -1 6 8 4 18
schniire, 1978 | === | === | = -] 2 == | 4 31| = = = |1==|-1-] === | 2 -1| 9 4 2| 15
Verlingerungs- | 1979 | - - - | - - - - 3 - - == 3 6-144-|---|--1{ --- 54 1) 1217 2 31
schniire 1980 | 1-=|---| 3 2] —1-| 3 6|45 2[1--|-11] -1 |16 1| 1321 5| 39
1981 o |oamll 1 scf cmwa| § 3|l 39 =|cuw|lws 28 | 551|128 1| 37
15 Hochspan- W |sesllemel| s Iu| vos| ¢ sul 1 cfoas|sns] sse | us =] 1 2 3
nungsanlagen 1978 | === | -=--| - | -| = == R B Bl EE Y - - - -1 - 1
in Haus- I sl emel & 2ol cmal = ol we afccclowsl el aa =] « = = =
installationen | 1980 |- -- |-==| - - | - == | 2 - -| - s [Bws| mee | = 2 = =|. 2
W] | flmmet] w wlf = = = - Y | QU JRCR G - -
16 Industrielle 1977 | - == | === 1 1 - -- 1 -l - =-=|-=-=|-=--] === - - = 2 3 - 5
Hochfrequenz- | 1978 (- --|---| 2 1 -| - 1- - - - ——=| -] === - - = 2 2 - 4
anlagen 1979 | —co | oo | 1 1 2] = | = oo o 2 ofeao|--] --- 1 - 2
1980 |cuslsmm] 5 s=| @ L] = = = el mems [mea| s | o= 1 2 =| 3
1981 [—==|-==| = = =] 1 2-] 1 - - SN P . 2 2 -| 4
17 Radioapparate, | 1977 |- == | -== | - - | 1 2-| - - -| - S [ T T T 7
Fernsehapparate| 1978 |- -- | ---| - - -| 3 -- - - -] - -l=-=-=-=-=- -=-- -4 - 3 4 - 7
1979 | || 1 = 2] = 1= = 2| = = c|ecc|-Cic] o2 {1 =< 21 2| 5
1980 |mmmofmmon| « =] B = Lo woor o e | o] e | o X 2 2 w| 4
OR] [mmofimeeel] & &=l IEf & =@ == mfleda ] ma] s | = ] 21 1| 4
18 Niederspan- 1977 |~ == |===| = = =] = == | = 4 -] = = =|occ|-n-] === | - - - 4 -| 4
nungs-Schweiss-| 1978 |- - - | -=--| | - -| - -- I 1 - = = =|=-==|-=-- === - - =1 2 1 - 3
apparate W | mnmlccm] 5« 5o s wa| § 31 mw J|eonllons ans | ===l 33 2] 10
1980 [=2-|---| = =] = == | 1 3| 11 =|acc|ea-| mcc | === 2 4 -| 6
1981 |sexlsms] = wm] s x| 8 S1] 1 » elosm o nm sme |m==| 3 8 1| #
iGlcichstrons | 1977 |=salsns] a8 2nf = 1=} § 4 =] o = slcam|sss sws |asa] I 5 6
anlagen 978 | -=-|-==| = = -] = ==| = 1 -f = = =|===|-=+] === - - -] - 1 - 1
0 |waxllos] § el Ilo=] 8 3= clemmllanel ses | wm =l §3 «| 8
1980 [-2-|---| - 1 T S P e e R T
1981 | === | === | = - 2| = 1-| 1 1 S [ I O T T
20 Allgemeine 1977 | === | === | 11 15 -] - 2- 7 2 - -3 -|-==-12-- --- 1 52( 2127 2 50
Haus- 1978 |ssw|cca [ 12 18] « 2<| § =] 32 1|s==|22x] =1= |53 =| 798 1| 62
installationen 1979 |- == |=-=--| 18 14 -| = 3-1 3 9 - 51 -|-==|21- === 4 2 2| 3230 2| 64
1980 |l |owmm]| 20 22 =] « =< 2 4| 3851 |om=|12-] B=- |43.=| Uy 1| 22
1981 | == | === |13 12 -] 1 2-| 1 3|57 -|-c-|l-- o= | 34-|228 -| 5
Summen 1977 1-112 63|37 53 5| 6 8- |38 47 1|1123 4|--1]213] -22 | 615 6|103155 26| 284
1978 [12- |- 1-|37 63 3| 1211- |25 41 1|13 6 2|1-1[433] 121 [1310 3|107139 14| 260
1979 | 1--|2 41|47 69 4| 9 9- |34 37 42015 1[112[545| 12- |1411 6134152 23| 309
1980 (14-12 1-| 48 67 4| 9 7- |37 46 11123 5(2-2|8 53| 3-3 |1520 5|136173 23| 332
1981 ([12-|- 4-| 43 59 3| 13151 | 33 26 3|1628 1 |-1-[73 4| 321 1018 3126158 16| 300

Fiinfjahrestotal 77.81| 581 (6164|21231119| 49501 |16719710( 719513 | 426 (261618 887 |587423 606777102
Gruppentotal 14 26 542 100 374 179 12 60 23 155 1485

2.1.3 In einem Unterwerk wurden
wihrend ldngerer Zeit in der 13-kV-
Anlage zellenweise Umbau- und
Malerarbeiten ausgefiihrt. Eine Ab-
gangszelle wurde mit Schutzverklei-
dungen versehen und sollte im Verlauf
von etwa 14 Tagen umgeriistet und
neu gestrichen werden.

Der Maler erstellte in der Hohe von
2,4 m ein Podest, um von dort aus die
Zellenwénde abzulaugen. Wéihrend
der zugeteilte leitende Monteur nach
dem Wassereimer griff, um ihn dem
Maler zu iibergeben, entstand ein
Kurzschluss (Fig. 4), wonach der Ma-
ler mit brennenden Kleidern abstiirzte.

Er erlag nach einigen Tagen den erlit-
tenen Verletzungen.

Offenbar hatte der Maler versucht,
die Messerkontakte des Deckentren-
ners zur Hilfssammelschiene zu
schliessen, die ihm die Bewegungsfrei-
heit einschriankte. Diese Sammelschie-
ne stand unerwartet unter Spannung,
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zerstorte Zelle

weil sie 10 Tage zuvor wihrend einer
Betriebsstorung beniitzt worden war.
Vermutlich wurde damals der ur-
spriingliche Schaltzustand nicht wie-
der herbeigefiihrt. Der leitende Mon-
teur hatte zwar die Zelle vor Arbeitsbe-
ginn kontrolliert. Er iiberzeugte sich,
dass die Leitungen in der Zelle kurzge-
schlossen und geerdet waren. Ausser-
dem stellte er fest, dass die Schutzver-
kleidung aus Spanplatten an der Sam-
melschiene anstanden, und nahm irr-
tiimlich an, dass keine Spannung an
der Schiene vorhanden sein konne.
Die Kontrolle mit dem Phasenpriifer
unterliess er.

Aus dem Vorfall ist die Lehre zu zie-
hen, dass nach lingerem Arbeitsunter-
bruch alle einzelnen Teile im Arbeits-
bereich auf Spannungsfreiheit zu prii-
fen sind. Trockenes Holz kann auch
einer Hochspannung lange Zeit wider-
stehen.

2.2 Hochspannungsleitungen

Beim Bau von Hochspannungslei-
tungen entstehen besonders dann kriti-
sche Situationen, wenn mehr als eine
Mannschaft gleichzeitig oder nachein-
ander daran beteiligt ist.

2.2.1 Uber einer Baustelle musste
freier Bewegungsraum fiir den Bau-
kran geschaffen werden. Es war vorge-
sehen, die Gemeinschaftsfreileitung
50/11 kV zweier Elektrizitdtswerke
iiber der Baustelle hoher zu verlegen,
d. h. einen hoheren Tragmasten einzu-
setzen. Fiir diese Arbeit mussten die
Leitungen wiahrend zweier Wochen
freigeschaltet werden. Die 11-kV-Lei-
tung musste fiir die Speisung einer
Trafostation deshalb provisorisch ver-

setzt werden. Die provisorische Ver-
bindungsleitung (Umgehungsleitung)
zur Trafostation wurde von der Mon-
teurgruppe des Gemeindewerkes er-
stellt und mit der in Betrieb stehenden
Trafostation verbunden.

Der Monteurgruppe des Uberland-
werkes oblag nun die Aufgabe, an
einem Betontragmast die durchgehen-
den Leitungen aufzutrennen und dort
gleichzeitig den 11-kV-Strang mit der
Umgehungsleitung zur Trafostation zu
verbinden. Diese Monteurgruppe be-
gann am Betonmast die aus 2 m langen
Einzelteilen bestehende Aufstiegsleiter
zu befestigen (Fig. 5). Die Teilstiicke
wurden vom Monteur nicht wie iiblich
an einem Seil hochgezogen, sondern
iiber die Schulter gehidngt hinaufgetra-
gen. Auf diese Weise geriet das vorste-
hende Teilstiick mit der unter Span-
nung stehenden Umgehungsleitung in
Kontakt, deren erste Tragstange in
einer Entfernung von nur 1 m neben
dem Betonmast stand. Der Monteur
wurde vom Strom getroffen und stiirz-
te leblos ab.

Die Umgehungsleitung war als «fix-
fertig» erstellt gemeldet worden. Unter
diesem Ausdruck konnte aber der
Chef der Monteurgruppe keineswegs
verstehen, dass die Leitung unter
Spannung gesetzt sei. Das Missver-
standnis fiihrte schliesslich zum Ver-
héngnis, da keine zusitzlichen Schutz-
massnahmen getroffen worden waren.

2.2.2 Infolge einer Stoérung im
11-kV-Netz musste die Ringleitung
aufgetrennt werden. Der Chef der
Monteurgruppe begab sich vom Ar-
beitsplatz auf die eine Seite der Ring-
leitung, um den Streckenschalter zu
Offnen, und schickte gleichzeitig sei-

Fig.5 Umgehungsleitung 1 m vom Mast
entfernt

Fig. 6 Stangenwechsel: Frisch imprignierte
Holzstangen sind leitfihig

nen Gehilfen in die Gegenrichtung mit
dem Auftrag, den ersten Schalter aus-
zuschalten. Bei diesem «ersten Schal-
ter» handelte es sich aber um einen
Abzweigschalter zu einer neuen, erst
kurze Zeit zuvor in Betrieb gesetzten

‘Trafostation. Der in Betracht gezogene

Streckenschalter befand sich auf der
néchstfolgenden Tragstange der Ring-
leitung.

Auf den Arbeitsplatz zuriickgekehrt,
schickte sich der Chefmonteur an, die
Tragstange der Freileitung zu bestei-
gen. Der Gehilfe beobachtete, dass der
Monteur die Erdungs- und Kurz-
schlussvorrichtung nicht mitgenom-
men hatte, und beharrte darauf, diese
Schutzeinrichtung anzuwenden. Er
trieb unterdessen den Erdungsbohrer
in den Boden, vernahm dann ein aus-
sergewoOhnliches Gerdusch und stellte
fest, dass der Monteur hoch im Leiter-
bild leblos in den Gurten hing.

Es stellte sich heraus, dass einerseits
der Gehilfe infolge des ungenauen
Auftrages den falschen Schalter beté-
tigt, anderseits der Monteur die Kurz-
schliess-Vorrichtung nicht fachgemaéss
beniitzt hatte.

2.2.3 Zwei Elektromonteure hatten
Holzstangen einer 10-kV-Leitung zu
ersetzen. Hierzu beniitzten sie einen
Transportwagen mit aufgebautem Hy-
draulikkran. Die Arbeit wurde wih-
rend des Betriebes der Leitung durch-
gefiihrt, indem die alte Stange abge-
sdgt und schrig gestellt, hernach die
neue Stange in das ausgehobene Loch
eingepflanzt wurde. Die neue Stange
hing am Kranausleger und war mit Sti-
chel aus Holz bzw. Aluminium gesi-
chert (Fig. 6). Zur Fluchtlinienkorrek-
tur fassten die beiden Monteure den
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Aluminiumstichel und driickten die
Stange in die richtige Lage. Unerwar-
tet schwenkte der Stangenzopf gegen
die Hochspannungsleitung und be-
riithrte kurzzeitig einen Leiter. Gleich-
zeitig verspiirten beide Monteure eine
starke Elektrisierung und wurden 4 m
hangabwirts geworfen. Der eine Mon-
teur konnte sich wieder erheben, fiir
seinen Kollegen niitzte auch keine
arztliche Hilfe.

Wie oft muss wiederholt werden,
dass neu impragnierte Holzstangen ge-
niigend leitfahig sind, um geféhrliche
Elektrisierung hervorzurufen, wenn
der Stangenzopf mit der unter Span-
nung stehenden Leitung in Kontakt
gerdt? Das Beispiel zeigt auch, dass
Metallstichel nicht als bestgeeignete
Stellgeréte gelten diirfen. Geféhrliche
Beriihrungsspannungen konnen auch
iiber den Kran zu den Bedienungsor-
ganen verschleppt werden. In jedem
Fall ist der Stangenzopf mit isolieren-
den Gummimatten zu umkleiden,
wenn der Stangenwechsel im Betriebs-
zustand der Leitung durchgefiihrt
wird.

2.3 Transformatorenstation

2.3.1 Hier soll ein Sonderfall er-
wiahnt werden, von dem ein Elek-
trikerlehrling iiberrascht wurde. Er
hatte den Auftrag erhalten, im Kom-
pressorenraum eines Gewerbebetrie-
bes eine Lichtinstallation auszufiihren.
Es handelte sich um zwei nebeneinan-
derliegende gleichartige Réume, die
urspriinglich als Garagen beniitzt wor-
den waren. Seinerzeit waren dort UP-
Rohre verlegt worden.

Der Lehrling wollte nachsehen, ob
eines der Rohre fiir die Lichtinstalla-
tion verwendet werden konnte. Er
steckte den Stahldraht (Einzugsdraht)
in das Rohr und schob ihn vorwarts.
Plotzlich wurde er elektrisiert und von
der Holzleiter zu Boden geworfen. Der
leitende Monteur stellte dann fest,
dass der Stahldraht in den Nebenraum
eingedrungen war, in dem entgegen
der friiheren Zweckverwendung eine
Transformatorenstation eingebaut
worden war. Der Stahldraht war in der
Schalterzelle mit der 12-kV-Sammel-
schiene in Kontakt geraten.

2.3.2 In den Trafostationen einer
grosseren Anlage war der Revisor seit
Tagen damit beschiftigt, die Einstel-
lung der Ausloserelais der Schalter zu
kontrollieren. Ihm stand ein situa-
tionskundiger Monteur als Helfer zur
Verfiigung. Man war dabei, die letzte
von zehn Stationen zur Kontrolle vor-
zubereiten. Der Hochspannungsschal-

b i T )

Fig. 7 Monteur greift iiber das Sperrgitter hin-
weg in die Hochspannungsanlage

ter der zugehdrigen Trenner sowie der
Niederspannungs-Hauptschalter wa-
ren gedffnet. Der Revisor stellte den
Hochspannungspriifer, bestehend aus
Isolierstange und Priifkopf zusam-
men, um die zu bearbeitende Anlage
auf Spannungsfreiheit zu priifen.

In dieser kurzen Zeitspanne begab
sich der Monteur zur 2 m entfernten
Eingangstrenner-Zelle und versuchte
mit dem eigenen Taschen-Phasenprii-
fer, der fiir eine Spannung von hoch-
stens 500 V geeignet ist, am offenen
Trennermesser Spannungsfreiheit fest-
zustellen (Figuren 7 und 8). Es ent-
stand ein Uberschlag mit gewaltigem
Knall und Flammbogen. Der Monteur
wurde getotet.

Offenbar hatte er in gedankenlosem
Ubereifer mit einem ungeeigneten In-
strument iiber die Abschrankung hin-
weg in die 16-kV-Anlage gegriffen.

2.4 Niederspannungsleitungen

2.4.1 Junge, unerfahrene Monteure
sollen mit besonderer Sorgfalt in die
Arbeitsmethoden  einer  Gemein-
schaftsgruppe eingefiihrt werden.

Ein junger Monteur war erst seit
drei Monaten einer Freileitungs-Bau-
gruppe zugeteilt. Man hatte ihn inzwi-
schen als begabten und willigen Mitar-
beiter kennengelernt. Die Baugruppe

Fig. 8 Solche Phasenpriifer sind fiir Hochspan-
nung absolut nicht geeignet

(vier Mann und ein Gruppenchef) soll-
ten die Dréihte einer Niederspan-
nungs-Freileitung auswechseln. Auf
den Tragstangen dieser Leitung war
auch eine Hochspannungsleitung
montiert. Der Gruppenchef beauftrag-
te den jungen Monteur und einen élte-
ren Kollegen mit dem Auswechseln
der Drihte, wies sie aber an, die Arbeit
erst zu beginnen, wenn er personlich
die Meldung iiberbringe, dass die Lei-
tungen freigeschaltet seien. Mit den
zwei letzten Monteuren befasste sich
der Gruppenchef damit, nach einem
Schaltprogramm die beiden Leitungen
auszuschalten und zu erden.

Der junge Monteur und sein Kolle-
ge begaben sich an den Arbeitsort und
legten die Werkzeuge bereit. Auf die
Bemerkung des dlteren Monteurs «wir
bereiten uns jetzt vor» ging jeder zu
einer Tragstange eine Spannweite ent-
fernt. Sie verloren dabei die Sichtver-
bindung untereinander, weil zwischen
den beiden Stangen ein grosser Baum
stand. Beide bestiegen die Holzstan-
gen, wobei der dltere Monteur etwa
1 m unterhalb der Leitung die Mel-
dung des Gruppenchefs abwartete. .
Der junge Monteur stieg weiter auf, 16-
ste zwei Dréhte auf der einen Seite und
legte sie in die Isolatorentrdger. Beim
Standortwechsel auf die andere Seite
geriet er mit der Leitung in Kontakt,
elektrisierte sich und glitt angegurtet
laut schreiend die Stange ab. Arztliche
Bemiihungen um den Verunfallten
blieben erfolglos (Fig. 9).

Man kann nur vermuten, dass der
junge Monteur jene Bemerkung seines
Kollegen «Wir bereiten uns jetzt vor»
missverstanden hat.

Fig.9 Sturz vom Mast nach Elektrisierung
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2.4.2 Ein Unfall ist als indirekte
Folge eines Gewitters zu betrachten.
Wihrend eines heftigen Gewitters
schlug der Blitz in eine alte Scheune
und steckte sie in Brand. Die Feuer-
wehr war daran, den Vollbrand zu be-
kdmpfen, als der Schwiegersohn des
Eigentiimers nach Hause kam und ver-
suchte, im stromenden Regen, nur mit
Unterwische bekleidet, aus dem ange-
bauten Wohnhaus Effekten zu retten.
Die Feuerwehr liess ihn als Berechtig-
ten gewidhren. Uber den Hof fiihrte
eine Freileitung zum Dachstdnder der
Scheune, deren Drihte durch die Hitze
des Feuers rissen und auf den Boden
fielen. Die Leiter standen noch unter
Spannung. Ungliicklicherweise trat
der Schwiegersohn mit nackten Fiissen
auf die am Boden liegenden Leiter,
stiirzte und kam mit der Korper darauf
zu liegen. Infolge der Elektrisierung
fand er den Tod. Man hatte es unter-
lassen, das Elektrikerkorps des Elek-
trizititswerkes geniigend friihzeitig
aufzubieten und die Freileitung auszu-
schalten.

2.5 Versuchslokale, Priifstéinde

Unfille in Versuchslokalen und auf
Priifstinden waren in der Berichtspe-
riode jahrlich 16 zu verzeichnen. Ein
Ereignis im Zusammenhang mit Mess-
instrumenten soll hier erldutert wer-
den.

2.5.1 Zwei Elektriker hatten die Ab-
sicht, an der neu erstellten 980-V-Ver-
teilanlage der Tunnelbeleuchtung
Spannungsmessungen durchzufiihren.
Offenbar hatten die beiden Schwierig-
keiten, das vorhandene digitale Mess-
instrument richtig zu beniitzen, und
riefen ihren Kollegen zur Mithilfe her-
bei. Das Geriit war fiir Messungen von
Widerstanden, Gleich- und Wechsel-
spannungen sowie Gleich- und Wech-
selstromen ausgelegt. Der Kollege be-
hiandigte das Instrument, an dem die
Schalttasten fiir Wechselspannung
(V=) sowie die Bereichtaste 2000 ge-
driickt waren (Fig. 10) und setzte die
Priifspitzen der Messleitung am Lei-
stungsschalter an. Darauf trat im In-

Fig. 10 Digitales Messgeriit

nern des Messgerétes ein Flammbogen
auf. Instinktiv zog der Kollege die
Priifspitzen zuriick, so dass auch am
Schalter ein Flammbogen entstand,
der einen allpoligen Kurzschluss ein-
leitete. Alle drei Elektriker erlitten
Verbrennungen im Gesicht und an den
Hinden.

Sie hatten iibersehen, dass iiber der
Schalttaste 2000 eine zusitzliche Auf-
schrift «max. 650 V=» vorhanden war.
Das Messgerit war also fiir die zu mes-
sende Spannung von 980 V nicht ge-
eignet.

2.6 Provisorische Anlagen und
Anlagen auf Baustellen

Wie erwéhnt, sind in Anlagen auf
Baustellen die Unfille stark zuriickge-
gangen, zum erheblichen Teil dank der
Fehlerstromschutzschalter, die fiir be-
wegliche und transportable Objekte
angewendet werden miissen. Fiir die
nicht zusétzlich geschiitzten Anlagetei-
le bleiben Probleme bestehen, beson-
ders dann, wenn keine Baustromver-
teiler zur Verfiigung stehen.

Ein Beispiel: Fiir die Fassadenreno-
vation entlehnte sich ein Maler bei
einem Kollegen ein Hochdruckreini-
gungsgerit, mit dem die Wand abge-
waschen wurde. Fiir den Anschluss des
Gerites wurde zuerst eine Steckdose
mit Schutzkragen beniitzt. Kurz nach
Inbetriebnahme sprach die vorge-
schaltete Sicherung an, die ersetzt wer-
den musste. Das Anschlusskabel wur-
de anders verlegt und im Wohnzimmer
des Hauses mit einer Steckdose Typ 12
verbunden. Dadurch war der Schutz-
leiter unterbrochen. Es war dann noch
keine halbe Stunde verflossen, als der
Maler am Gerit elektrisiert wurde und
vom Geriist stirzte. Er blieb mit
schweren Kopfverletzungen, die zum
Tode fiihrten, liegen.

Das Gerit wies einen Isolationsde-
fekt auf. Der Kollege beniitzte es nor-
malerweise mit einem mobilen Fehler-
stromschutzschalter, er hatte diesen
aber dem Maler nicht mitgeliefert.

2.7 Industrielle und gewerbliche
Anlagen

Die Anzahl der Unfille in indu-
striellen Anlagen hat sich um 25% ver-
mindert. Dies ist vermutlich dem Ein-
fluss der Wirtschaftsrezession zuzu-
schreiben. Es sind fast ausschliesslich
Elektriker und Mechaniker, die durch
Unvorsichtigkeit bei Arbeiten an
Schaltanlagen und Maschinen unter
Spannung Schaden erleiden.

2.8 Transportable Motoren

Mit transportablen Motoren und
Handwerkzeugen wurden 53 Unfille
weniger festgestellt als in der vorange-
henden Periode, dies zu Gunsten von
Arbeitnehmern in der Industrie und
auf Baustellen. Demgegeniiber sind
die Nichtbetriebsunfille leicht anstei-
gend. Todesfille erlitten vier Haus-
frauen und zwei Viter bei der Verwen-
dung von Rasenmihern sowie zwei
Bastler, die Handbohrmaschinen im
Freien betrieben.

2.8.1 Ein Pensionierter half seinem
Freund, die Unterseite des neu erstell-
ten Bootsteges mit Kupferblech zu ver-
kleiden. Er stand in Badehosen etwa
I m tief im Wasser und bohrte mit
einer sonderisolierten Handbohrma-
schine Locher in den Steg. Er beriihrte
dabei eine verletzte Stelle des Zulei-
tungskabels und setzte sich einer Span-
nung von 220 V aus. Die Elektrisie-
rung fiihrte zum Tod.

Elektrische Gerite sollen im Freien
in jedem Fall mit Fehlerstromschutz-
schalter geschiitzt werden. Eine dies-
beziigliche Vorschrift wird in Kiirze er-
lassen werden.

2.9 Transportable Wirmeapparate

Ein diisteres Kapitel. In den fiinf
Jahren wurden 18 Todesfille speziell
von Hausfrauen und Kindern regi-
striert, die Haartrockner im Bad be-
niitzten. Diese traurige Bilanz hat die
verantwortliche Kommission veran-
lasst, in Baderdumen kiinftig die Feh-
lerstromschutzschaltung als zusétzli-
che Schutzmassnahme vorzuschrei-
ben.

2.10 Anschlussleitungen,
Verléingerungsleitungen

Mehr als 50 Unfille weniger muss-
ten abgekldrt werden, die fast allein
auf die giinstige Entwicklung auf Bau-
stellen zuriickzufithren sind. Ander-
seits ist wiederholt eine Mahnung an-
gebracht, Reparaturen an solchen Lei-
tungen mit aller Umsicht auszufiihren.
Dies gilt nicht nur fiir Arbeitnehmer in
Industrie und Baufach, sondern auch
fiir Hausfrauen.

2.10.1 Eine Rentnerin klagte ihrer
Nachbarin, dass im Wohnzimmer die
dreiflammige Stdnderleuchte sowie
das Fernsehgerdt nicht mehr funktio-
nierten, und bat sie, allenfalls die Si-
cherung zu ersetzen. Die Nachbarin
erklérte sich bereit, nachzuschauen.

Der Fernseher und die Leuchte wa-
ren iiber eine ortsverdnderliche Mehr-
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fachsteckdose und ein kurzes Zwi-
schenkabel mit der Netzsteckdose ver-
bunden. Die Nachbarin fand bald her-
aus, dass in der Kupplungssteckdose
Wackelkontakt vorhanden war. Ohne
vorher den Netzstecker auszuziehen,
Offnete sie diese, schnitt die Leiterlit-
zen 5 cm kiirzer und befestigte die
Kontaktbuchsen. Erst beim Einlegen
der Buchsen in die Griffschalen wurde
sie an beiden Hinden (Daumen) elek-
trisiert und sank tot zusammen.

2.11 Radio- und Fernsehgeriite,
Musikanlagen

In einem Dancing nahm die Singe-
rin das Mikrofon in die Hand und
wurde gleich todlich elektrisiert, weil
sie mit den nackten Fiissen in Kontakt
mit der Messing-Einfassung der Bo-
denplatten stand. Ursache war eine
selbstgebastelte Mehrfachsteckvor-
richtung mit 2-P+ E-Steckdosen, in de-
nen die Neutralleiterbriicke nicht ent-
fernt und der 2-P-Netzstecker falsch
gepolt in die Netzsteckdose eingefiihrt
worden war.

3. Riickblick, Ausblick

Seit 1911 werden vom Eidg. Stark-
strominspektorat statistische Erhebun-
gen liber Elektrounfille gemacht. Das
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Fig. 11 Jihrliche Entwicklung der Elektro-
unfille 1939-1981

Diagramm der Figur 11 zeigt die lang-
jéhrige Entwicklung der Unfallzahlen
in der Schweiz. Bis zum Jahr 1940 wur-
den iiber eine lange Periode von 15
Jahren im Mittel je rund 100 Unfiélle
registriert. In der Folge stiegen die
Zahlen ausserordentlich stark an, in-
nerhalb von 8 Jahren bis 1948 auf 359.
In der anschliessenden Beruhigungs-
phase bis 1956 fiel die Anzahl Unfille
auf etwa 290 zuriick, um dann nach er-
neuter rascher Entwicklung nach 10
Jahren (1966) die bisher hochste Zahl
von 453 zu erreichen. Die folgenden

Jahre bis 1978 lassen hingegen eine
ebenso starke riickldufige Entwick-
lung feststellen, die heute bereits wie-
der abgeschlossen ist.

Die erste Zunahme der Elektroun-
falle (1941...1946) fiallt in die Zeit der
wirtschaftlichen Mangellage wéhrend
und nach dem Zweiten Weltkrieg, als
die vorhandenen elektrischen Einrich-
tungen nicht ohne weiteres ersetzt wer-
den konnten und Defekte mit sehr be-
helfsmédssigen Mitteln behoben wer-
den mussten. Der zweite starke An-
stieg der Unfallzahlen (1956...1966)
fallt in die Zeit der wirtschaftlichen
Hochkonjunktur, der nachfolgende
Riickfall (1967...1978) in die Zeit der
Wirtschaftsrezession.

Es scheint also, dass sich die Unfille
wesentlich nach den dusseren Umstén-
den entwickeln, die heute einer Stress-
Situation gleichen, der auch die ge-
samte Gesellschaft nicht gewachsen
ist. Dies darf uns aber nicht dazu ver-
leiten, untdtig zu bleiben und in den
Anstrengungen nachzulassen, Unfille
zu verhiiten.

Wir glauben, mit der Fehlerstrom-
Schutzschaltung ein Mittel in der
Hand zu haben, die Entwicklung der
Unfille kiinftig in glinstigem Sinne zu
beeinflussen, und bitten alle, diese
Moglichkeit auszuniitzen.
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