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STROMNETZE

6. Tension en retour

Lors d’'une panne de réseau la géné-
ratrice marchant en paralléle doit se
séparer de celui-ci. Quelle grandeur
physique faut-il observer pour enregis-
trer & coup sir la panne du réseau?
Est-ce la fréquence, la tension, la puis-
sance ou plusieurs ensembles? Théori-
quement la puissance fournie par la
génératrice peut égaler ou étre supé-
rieure & la puissance absorbée par le
réseau. Dans ce cas avec un bon régla-

ge de tension et de fréquence il n’y a
pas de déclenchement du groupe lors
d’une panne de réseau. Ce cas est ex-
ceptionnel et les expériences faites jus-
qu’a aujourd’hui ont montré que des
relais de fréquence combinés avec des
relais de tension suffissent pour déce-
ler la panne de réseau.

7. Remarques finales

A I’aide de solutions techniques plus
ou moins compliquées on peut ré-

soudre tous les problémes résultant de
la marche en parallele des génératrices
avec les réseaux. Un point cependant
ne se résout pas a 1’aide de la tech-
nique; c’est la bonne collaboration
entre ’exploitant du réseau et celui de
la génératrice. Chaque mise en parallé-
le nécessite I’accord de ’exploitant du
réseau. Avec une compréhension mu-
tuelle les buts visés seront plus facile-
ment atteints.-

Anschlusspraxis von Erzeugungsanlagen an
das Niederspannungsnetz

Diskussionsbeitrag

Das Elektrizitatswerk der Stadt Zdrich fahrt
Anschlisse von Erzeugungsanlagen an das
Niederspannungsnetz nicht als normalen
Abzweig aus. Die Grunde, die zu dieser
Anschlusspraxis fihrten, werden diskutiert.

Le Service de I'électricité de la ville de Zurich
n'effectue pas de raccordements d'installa-
tions d'autoproduction au réseau de basse
tension sous la forme de branchement nor-
mal. Les raisons qui ont conduit a cette pra-
tique de raccordement sont discutées dans
larticle qui suit.

Adresse der Autoren

K. Thalmann, Vizedirektor, und Th. Biirgisser, Chef Netz-
betrieb, Elektrizitatswerk der Stadt Ziirich, Beatenplatz 2,
8023 Ziirich.

1. Einleitung

Die Frage, ob der Anschluss von Er-
zeugungsanlagen an das Niederspan-
nungsnetz des Elektrizititswerkes der
Stadt Ziirich iiber eine normale Ab-
zweigleitung ausgefithrt werden soll,
galt es im Zusammenhang mit dem
Anschlussgesuch einer sog. TOTEM-
Anlage (Total Energy Module) von
15 kW zu beantworten.

In der Stadt Ziirich gibt es insgesamt
19 Notstromanlagen, die mit dem
Niederspannungsnetz parallel schalt-
bar sind. Es handelt sich dabei um Ge-
neratorleistungen von 110  bis
500 kVA. Ausnahmslos sind diese An-
lagen iiber eine sog. Netzschaltstelle
ans Netz angeschlossen. Als Netz-
schaltstelle gilt jede werkeigene Ver-
teilstelle
- in Transformatorenstationen,

- in Verteilkabinen oder Verteilni-
schen,
- bei einem Sonderanschluss mit

Netzschlaufe oder direkter Anspei-

sung ab Transformatorenstation.

2. Praxis des
Elektrizitatswerkes der
Stadt Ziirich

Netzschaltstellen sind im Gegensatz
zu normalen Abzweigen fiir gewohnli-

che Hausanschliisse aus den Netzpla-
nen ersichtlich. Die Figur 1 zeigt die
Anschlussmoglichkeiten fiir Eigener-
zeugungsanlagen. Am Anschlusspunkt
ist eine rote Warnungstafel befestigt:

«Achtung Notstromgruppe, Riick-
spannung»

HA

ab Station / VK
HA
EEA
w w
TRF % ' v

ab Sonderanschluss

Fig. 1 Anschlussmoglichkeit von FEigenerzeu-
gungsanlagen im Niederspannungsnetz

TRF Transformatorenstation

VK  Verteilkabine

HA Hausanschluss

EEA Eigenenergieerzeugungsanlage

W Warnungstafel
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Vor der 1. Betriebsaufnahme findet
eine Abnahmekontrolle statt, um den
sicheren, ungeféhrlichen Betrieb der
Eigenerzeugungsanlage geméss den
Werkvorschriften fiir den Parallelbe-
trieb zu garantieren.

Im Falle des erwdhnten Anschluss-
gesuches fiir eine TOTEM-Anlage
wurde auf diese Anschlussbedingun-
gen hingewiesen. Es ergaben sich dar-
aus Anschlusskosten in der Grdssen-
ordnung der gesamten Anlagekosten.
Der Gesuchsteller brachte dafiir natiir-
lich wenig Verstindnis auf, um so
mehr, als aus den Weisungen des
Starkstrominspektorates iiber Parallel-
schaltung von Niederspannungs-
Energieerzeugungsanlagen nicht ein-
zusehen ist, weshalb ein normaler An-
schluss als Abzweig nicht geniigen soll.
Er berief sich darauf, dass die in Ziffer
6 und 7 geforderten Massnahmen zur
Vermeidung von Riickspannungen ins
Netz gewihrleistet seien, indem iiber
Frequenz- und Spannungsrelais die
TOTEM-Anlage bei Netzausfall zu-
verlédssig ausser Betrieb gesetzt werde.

In Ziffer 8 wird dem Werk zudem
empfohlen, vor Arbeiten im Netz zu
erden und kurzzuschliessen. Hier liegt
nun auch das eigentliche Problem. Im
stddtischen Niederspannungskabelnetz
wird nicht geerdet und soll aus folgen-
den Griinden auch kiinftig nicht geer-
det werden:

a) Die bisherige Praxis hat sich be-
wiahrt. Tédglich wird an mehreren
Orten an Niederspannungskabeln
gearbeitet. Die Strangldnge betrigt
heute zusammen mit dem Lichtnetz
2750 km. Es wird ausgeschaltet, ge-
priift und gesichert. Bei den Haus-
anschliissen werden keine Siche-
rungen herausgenommen. Am Ar-
beitsort wird der Leiter freigelegt
und nochmals gepriift. Bis heute
sind keine Unfille bekannt, die auf
fehlendes Erden zuriickzufiihren
wéren.

b) Diese Sicherheit beruht nicht zu-
letzt auf der einfachen, iibersichtli-
chen und gewohnten Darstellung
der Netzplédne, aus denen die Netz-
schaltstellen, jene Orte, wo geschal-
tet werden muss, klar ersichtlich
sind. Anschliisse, die keine Sonder-
anschliisse mit eigener Netzschalt-
stelle sind, wiirden den Plan unno-
tig belasten oder wiirden iibersehen
(Fig. 2).

c) Eine neue Vorschrift zum Erden
und Kurzschliessen hitte ein unzu-
mutbares Gefahrenrisiko fiir das
Netzpersonal zur Folge (Fig.3).
Einige wenige TOTEM-Anlagen
rechtfertigen eine derart einschnei-
dende Praxisdnderung bei weitem
nicht.

\‘_’

74
auhallengasse

Fig.2 Ausschnitt aus einem Netzplan

Fig. 3 Verteilkabine neuer Bauart im Nieder-
spannungskabelnetz

Erden und Kurzschliessen hitten ein unzumut-
bares Gefahrenrisiko fiir das Netzpersonal zur
Folge

3. Ausnahmeregelung

Wie ldsst sich nun aber dem Ein-
wand begegnen, dass bei einer TO-
TEM-Anlage mit Asynchrongenerator
bei Netzunterbruch keinerlei Geféhr-
dung zu befiirchten sei, da eine sichere
Abschaltung zwangsldufig erfolge?

Bei Betrieb einer Blindstromkom-
pensation und bei sehr schwacher
Netzlast ist eine zuverldssige Abschal-
tung nicht zum vornherein gewéhrlei-
stet und somit die geforderte Perso-
nensicherheit nicht garantiert.

Im fraglichen Falle wurde einem
Abzweiganschluss ausnahmsweise zu-
gestimmt. Vor der Hauseinfithrung
wird jedoch eine jederzeit zugdngliche
Schaltstelle geschaffen und diese im
Netzplan sowie an den Strangenden
markiert. Eine solche Losung darf je-
doch im Interesse des Betriebsperso-
nals nicht als Normalfall betrachtet
werden.
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