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Riickblick auf die HILSA 1982 : Energiesparen im Mittelpunkt

Die 7. Internationale Fachmesse der Heizungs-, Luft- und Sani-
tartechnik, HILSA, die vom 16. bis 20. Marz 1982 in den Hallen
der Ziispa stattfand, war die grosste Fachausstellung ihrer Art, die
je in der Schweiz zur Durchfithrung gelangte. Das Messegelande
wurde durch den Bau von zusitzlichen Hallen auf 52000 m2 erwei-
tert und bot in den 12 Hallen Platz fiir rund 410 Aussteller mit
Produkten aus iiber 20 europiischen und {iiberseeischen Léandern.
Mit 69000 Besuchern und iiber 2500 Berufsschiilern herrschte an
den meisten Stinden dauernd ein grosser Andrang.

Die Bedeutung der HILSA zeigte sich aber nicht nur an der Aus-
stellungsfliche und der Besucherzahl, sondern auch in der Qualitit
der ausgestellten Produkte. Seit der letzten HILSA im Jahre 1978
hat sich die Entwicklung sprunghaft fortgesetzt. An der diesjahrigen
HILSA wurden nicht weniger als 91 sog. Weltneuheiten, 281 Neu-
heiten aus der Schweiz, 143 Verbesserungen und 10 Prototypen
ausgestellt. Branchenmissig iiberwiegen die Neuheiten bei der Hei-
zungstechnik mit 217 vor der Luftungs- und Klimatechnik mit 92
und der Sanitir- und Spenglertechnik mit 77 Meldungen.

Die HILSA stand eindeutig im Zeichen des Energiesparens. Nach
wie vor stellt Erdol den wichtigsten Energietriger dar. Rund zwei
Drittel des Weltenergiebedarfs wird durch Erdol und Erdgas gedeckt.
Da dieser Rohstoff nicht erneuerbar und nur begrenzt vorhanden ist,
miissen die Moglichkeiten des Energiesparens vollumféanglich ge-
nutzt werden. Ein beachtliches Potential der Energieeinsparung
ergibt sich einerseits durch die personliche Einstellung zur sparsamen
Verwendung und anderseits beim Einsatz von technischen Hilfs-
mitteln, die eine rationelle Energienutzung ermdoglichen. Rationelle
Energienutzung bedeutet unter anderem, Primirenergie gezielt und
sparsam einzusetzen und womoglich durch geeignete Alternativen
zu ergianzen oder gar abzulosen.

Viele Produkte, welche an der HILSA 82 in den Sektoren Hei-
zung, Liiftung, Klima und Automatik ausgestellt wurden, zeigten
Einsatzmoglichkeiten auf, die dem Erwihnten voll und ganz ent-
gegenkommen. Auffallend war dabei der umfassende Einsatz von
elektrischen bzw. elektronischen Komponenten. Heizungs- und
Liiftungssteuerungen sind teilweise mit Mikroprozessoren ausge-
riistet. Die Steuerung bzw. deren Regler werden «intelligentery;
wesentlich mehr Regelgrossen, welche die rationelle Nutzung der
Energie beeinflussen, werden beriicksichtigt und verbessern damit
die Aufheizvorginge.

Dass grosse Moglichkeiten in der Nutzung von Abwirme liegen
(z.B. Kernkraftwerke), steht heute mit Bestimmtheit fest. Einige
Produkte, die diese Nutzungsart ermoglichen, sind erwdhnenswert.
So befasst sich die Kabelindustrie mit der Herstellung von Fern-
wirmeleitungen, welche vielseitig eingesetzt werden konnen.

In derselben Richtung stossen die Warmepumpenhersteller. Fiir
die Nutzung der kalten Fernwirme oder iiberhaupt der Umwelt-
energie stehen erprobte Warmepumpen mit gut ausgebauten Steue-
rungen zur Verfiigung. Das Produkt Wirmepumpe wurde und wird
stets optimiert und stellt selbst bei stagnierenden oder sogar fallenden
Olpreisen eine echte, saubere und sinnvolle Alternative dar.

Dasselbe gilt fiir Elektrospeicherheizungen. Auch hier wurde die
Steuerung verbessert, indem zum Teil individuell einstellbare Wo-
chen- bzw. Tagesprogramme eingegeben werden kdnnen. Zusitzliche
Abrufdaten oder Programme finden Platz und ergéinzen die Spei-
cherheizungssteuerung in kluger Art und Weise. Der Wirkungsgrad
wird verbessert, somit reduziert sich auch der gesamte Stromver-
brauch.

Die HILSA 82 bot jedem etwas, der das Energieproblem an der
Wurzel anpacken mochte, um den Verbrauch auf ein verniinftiges
Mass zu reduzieren. Die Zukunft der ausgestellten Fachbereiche
Heizung, Liiftung/Klima, Isolation und Sanitir ldasst sich an der
Aufgabenstellung und deren Entwicklung, insbesondere auf dem
Energiebereich, als recht gut und optimistisch beurteilen. Ta
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Nicht das Energiesparen allein, vor allem auch die zunehmende
Bedeutung der Mess- und Regeltechnik an der HILSA sind der
Anlass, dass im Bulletin SEV/VSE iiber diese Ausstellung berichtet
wird. Unter den Ausstellern befanden sich 65 Mitgliedfirmen des
SEV mit zahlreichen Neuheiten.
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Heizungsanlagen

Uber 75% der gesamten Nutzenergie der Schweiz wird fiir die
Erzeugung von Wirme verwendet. Davon betrifft ein grosser Teil
die Raumwirme. Im Bereich der Raumheizung bestehen heute noch
betrachtliche Sparmdoglichkeiten, weil die Verbesserung der Gebaude-
isolation und die Erneuerung der bestehenden Anlagen nur langsam
fortschreitet.

Fiir den optimalen Betrieb der Heizanlagen bietet die moderne
Mess- und Regeltechnik vielfiltige Moglichkeiten. Landis & Gyr
stellte den Heizungsregler «Villagyr» fir kleinere Heizungen mit
automatischer Heizkurvenanpassung vor, Stifa Control ihr modu-
lares System SCS-dimo mit witterungsgefithrtem Vorlaufregler.
Honeywell prisentierte ein neues Mikroprozessor-Regel- und Ener-
giemanagement-System, wihrend Sauter das umfassende zentrale

SCS-dimo-Heizungsregler
(Stafa Control System)

Zentrales Leitsystem EY 2400 von Sauter

Leitsystem EY 2400 mit Farbsichtgerit erstmals zeigte. Oertli bietet
ein Anlagesanierungskonzept an. Heizkessel fiir Ol und Gas werden
kleiner (Oertli, Protherm) und sind auf Niedertemperaturheizungen
(Calorcal, Huber Basel) ausgerichtet. Diese sind Voraussetzung fiir
Bodenheizungen (Mantel, Angst-+ Pfister, Protherm), die sich in gut
isolierten Gebiuden als sehr zweckmissig erweisen. Derartige An-
lagen ermoglichen auch den Anschluss an Sonnenkollektoren und
Wiarmepumpen. Holz ist wieder als vollwertiger Warmespender
entdeckt worden (CTC), oft auch in bivalenten Heizkesseln ver-
wendbar (CIPAG).

Die Fernwirmeversorgung wird voraussichtlich an Bedeutung
stark zunehmen. Im Rahmen ihres « Fernwirmepaketes» informierte
Rittmeyer iiber ihre Mess- und Regelgerite sowie das entsprechende
Fernwirksystem «ridaty. CTC zeigte eine neue Ubergabestation fiir
Fernwirme. Fiir einwandfreie Aufbereitung des Heizungswassers in
geschlossenen Systemen sorgen die Omnistil-Anlagen von Christ.
Mehr und mehr verbreitet sind thermostatische Regelventile fiir
Radiatoren (Honeywell).

Elektro-Gebdudeheizungen sind energiepolitisch umstritten.
Technisch jedoch sind es ausgereifte Losungen in einer grossen Zahl
von Varianten und Kombinationsmoglichkeiten. Der Schwerpunkt
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Omnistil : Aufbereitung
des Wassers fiir ge-
schlossene Kreisliufe
(Christ)

liegt bei den Feststoff-Zentralspeicherheizungen fiir Warmwasser-
Zentralheizungen (Bauknecht, BBC, H. P. Koch, Star Unity, Liikon).
Oft sind die Speicher bivalent, damit eine Warmepumpe oder Son-
nenkollektoren angeschlossen werden kénnen. Bei Elcalor ist der
Speicher aus demselben Grund zonenweise zuschaltbar. Die opti-
male Lade- und Nachladesteuerung der Zentralspeicher stellt hohe
Anforderungen. Im Zentralsteuergerit «Elfamatic pC» von AEG
(H.P. Koch) konnen die verschiedenen Randbedingungen, wie
Klimazone, Heizgrenze, Tag/Nacht-Kennlinie, an einzelnen Ein-
stellern festgelegt werden.

Bei den elektrischen Raumheizkorpern wird grosser Wert auf
das Design gelegt. Zwischen den Nachtspeichergeriten mit Einzel-
regler und den Direktheizgeriten gibt es verschiedene Mischheiz-
gerite. E. Schénmann stellte die Reihe der «Escotherm»-Durchlauf-
erhitzer vor, die speziell als autonome Wirmequelle z.B. fiir Alter-
nativanlagen, fiir Ferienhduser usw. entwickelt wurde. Die Elektro-

Durchlauferhitzer SD80 von E. Schénmann

heizung ist auch fiir Bodenheizungen geeignet; Star Unity verwendet
dazu eine Heizfolie. Eine besondere Art von Elektroheizung stellen
die beliebig trennbaren Begleitheizungen fiir Rohrleitungen von
Christ dar.

Elektroboiler

Bei den Elektroboilern wird der einwandfreien Isolation vermehrt
Beachtung geschenkt (Cipag, Domotec, Liikon). Mantel hat mit der
porenfreien Rilsan-Verkleidung einen neuen Schutz gegen Verkal-
kung und Korrosion entwickelt. Bivalente Boiler werden von Domo-
tec, Elcalor und Schweizer angeboten. Anstelle der verponten Zir-
kulationsleitung empfiehlt Raychem die Verwendung des selbstregu-
lierenden Heizbandes « HWAT-Auto Trace». Analog dem Combi-
Olkessel gibt es nun auch die mit dem Elektro-Zentralspeicher kom-
binierte Gebrauchswarmwasserbereitung ( Liikon).
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Elektroboiler mit Rilsankorrosionsschutz und ausziehbarem
Heizelement (Mantel AG)

Wirmepumpen

Unter den alternativen Heizsystemen wird allgemein den Wirme-
pumpen die grosste Chance eingeraumt. Luft-Wasser- und Wasser-
Wasser-Wirmepumpen gibt es in den verschiedensten Ausfiithrungen
und Grossen (Angst-+ Pfister, Frigorex, H.P.Koch, Kummler &
Matter, Mantel, Merker, Star Unity, Stiri). Ein besonders breites
Spektrum, bis zu Grossanlagen von 7000 kW, deckt Frigorex ab.
Fiir Wohnhiuser ist die Laufruhe der Warmepumpe ein wichtiges
Kriterium. Die Freiluftaufstellung (CTC, Star Unity) bietet speziell
bei Umbauten eine giinstige Losungsmoglichkeit. Verschiedene An-
lagen konnen bivalent betrieben werden. Naturgemiss stellen die
tiefen Umgebungstemperaturen ein bedeutendes Problem dar. CTC
prisentierte eine Pumpe fiir — 15 °C, Hemair ein neuartiges Abtau-
verfahren, Pro Elektra eine 3stufige Anlage.

Neben diesen fiir die Heizung bestimmten Warmepumpen treten
mehr und mehr auch Anlagen fiir die Trinkwasserversorgung in
Erscheinung, teils zum Anschluss an Boiler (Domotec, Hitachi),
teils integriert als Wirmepumpenboiler (Bauknecht, Elcalor, Sie-
niens).

Vier Grosswirme-
pumpen mit 1163 kW
Wiirmeleistung
(Frigorex AG)
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Ein wesentlicher Bestandteil jeder Wirmepumpenanlage ist der
Kompressor. Erstmals in der Schweiz zeigte W. Kuster den Prestcold
Kompressor C4 fiir den Bereich 7,5 bis 25 kW bei 2900 U/min.

Klimaanlagen und -gerdite

Klimaanlagen sind oft betrichtliche Energiesiinder. Der opti-
malen Regelung von Temperatur und Feuchtigkeit gebiihrt deshalb
besondere Beachtung. Firmen wie Honeywell, Landis & Gyr und
Sauter haben fiir grossere Anlagen komplexe Regelsysteme ent-
wickelt, die sowohl proportional wie integral regulieren.

Klimaschrinke werden in den meisten Riumen mit EDV-An-
lagen benétigt. Das «Computair»-System von Frigorex ist modul-
weise in verschiedenen Grossen aufbaubar. Ebenso verfiigt Hemair
iiber eine ganze Baureihe von Klimaschranken. Hitachi stellte ein
neues Kompaktgerit fiir Fenster- und Wandeinbau vor.

Die Verdunster-Zerstiuber von Defensor sind in verschiedenen
Richtungen verbessert worden: hohe Lebensdauer dank Filterein-
sdtzen aus rostfreiem Material, mehrstufige Hygrostate, Niveau-

Verdunster-Luftbefeuchter in EDV-Anlage (Defensor AG)

Uberwachung usw. Im industriellen Bereich ist E. Schonmann mit
dem ESCOvap-Programm zur Dampferzeugung und Luftbefeuch-
tung spezialisiert.

A. Widmer hat einen Warmepumpen-Ventilator speziell fiir hohe
Driicke bei mittlerem Volumen entwickelt, entsprechend dem Bedarf
fiir Warmepumpen 60-80 kW. Energiesparend ist das Varax-Geblise
mit im Lauf verstellbaren Schaufeln von W. Kuster.

Verschiedene Gerdite

Mannigfaltige Neuheiten fiir die Waschkiiche wurden bereits in
der Muba-Nummer des Bulletins SEV/VSE beschrieben (Kenwood,
Merker). Neuartige, energiesparende Losungen zeigte Roth-Kippe
mit dem Kondensations-Wischetrockner Typ Bora sowie mit dem
Elektro-Luftentfeuchter mit spezieller Luftfiihrung.

Die Zahl der in der Schweiz installierten Sonnenkollektoren
steigt langsam, aber stetig (BBC Rollar, Hitachi, E. Schweizer, Star
Uniry). Um im Markt bestehen zu konnen, miissen die Firmen kom-
plette Anlagen mit Wirmespeicher und Regulierung in wohlabge-
stimmter Modulbauweise anbieten konnen.

Eine Reihe Neuheiten auf dem Gebiet der Pumpen- und Filter-
anlagen prisentierte die Firma Heny. Hervorzuheben ist, dass alle
fiir den Zivilschutz bestimmten Anlagen und Teile nun EMP-
geschiitzt sind.

Messen und Regeln
Voraussetzung fiir die Automatisierung und Optimierung ver-
schiedenster Prozesse sind einwandfreie Mess- und Regelsysteme.
Uber den Wirkungsgrad der Olfeuerungen bestehen oft Unklar-
heiten. Das #7-Messgerit fiir Olfeuerungen von Honeywell bringt
hier Abhilfe. Die individuelle Heizkostenabrechnung von Mehrfami-
lienhdusern ist Gegenstand von heftigen Diskussionen. Sie setzt eine
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Statischer Wirmezihler WSA
mittels Ultraschall (Landis & Gyr)

Kleinwirmezihler Bautam E von Aquametro

korrekte Messung des Wirmeverbrauches voraus, z.B. mit dem
«Exatron»-Heizkostenverteiler von Aquametro oder dem statischen
Wiérmezihler WSA von Landis & Gyr. Fiir die sichere Pumpenausle-
gung im Heizungskreislauf bringt Protherm ihre Messvorrichtung
«Mess-Wilo» auf den Markt. Zur Regelung der Raumtemperatur
von Einzelriumen und Einfamilienhdusern eignet sich speziell der
«Chronogyr» von Landis & Gyr. Schaltuhren mit vielen Programm-
moglichkeiten ermdglichen heute ohne grossen Aufwand, Heiz-
energie zu sparen ( Honeywell, Sauter, SCS, Wisar).

In die Regelkreisliufe gehoren selbstverstindlich auch Thermo-
state (Landis & Gyr, Sauter), Niveauregler (W. Kuster, Kiibler)
sowie Regelventile (W. Kuster). Fiir die Betitigung von Luftklappen
liefert Belimo Steckmotoren verschiedener Grosse; interessant ist
vor allem der Steckmotor mit Federriicklauf fiir Brandschutzklappen.

Wo Erdgas verwendet wird, besteht grundsitzlich Explosions-
gefahr. Im gefdhrdeten Bereich, namentlich in Keller- und Heizungs-
raumen ist deshalb die Verwendung der speziell entwickelten Gas-
melder von Cerberus angebracht.

Kellerraum mit Erdgas-
heizung, durch
Cerberus-Brand- und
-Gasmelder iiberwacht

Verschiedenes

Am Rande der Elektrotechnik seien die Badezimmer-Einrich-
tungen erwihnt: Corian, ein neuer Werkstoff fiir Waschtische, Ab-
stellflichen usw. (Gaggenau); das kompakte Badezimmer-Mdobel-
programm von Franke; ferner die Bade-Set «Mondo» und «Arte»
der Keramischen Industrie Laufen.

Bei der Installation von Heizungen kann das elektrische Trep-
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penfahrzeug von CTC gute Dienste leisten. Als Energiesparer pra-
sentierte Angst-+ Pfister ihr vielseitiges Isolationssystem fiir Arma-
turen. Der Kango 327 ( Elektrohammer) wiegt nur 3,1 kg und diirfte
deshalb fiir viele Bohrarbeiten sehr begriisst werden.

Schljesslich stellte Protherm ihren « Wilo-Austausch-Shop» vor,
der dem Heizungsinstallateur fiir jeden Pumpenaustausch das rich-
tige PaBstiick sowie die notwendigen Schrauben und Dichtungen ent-
halt. Eb

Literatur — Bibliographie

DK: 620.92:536.722:532.07

Vademecum. Energiesparen auf Gemeindeebene. Herausgegeben vom
Energieforum Schweiz. Bern, Energieforum Schweiz, 1981 ; 14,7 X
10,5 cm, 40 S., Preis: brosch. Fr. 5.—-

Die durch die erste Olkrise ausgeloste Sparwelle ist verebbt. Der
Olpreis ist auf hoherem Niveau stehengeblieben. Da Energie immer
noch geniigend und zu relativ bescheidenem Preis vorhanden ist,
wird Energiesparen in der breiten Offentlichkeit kaum mehr ernst-
genommen. Mittelfristig besteht aber eine absolute Notwendigkeit,
die verfiigbare Energie optimal einzusetzen. Der Anreiz zum Sparen
ist fiir den einzelnen ungeniigend; um so wichtiger ist es, dass das
Gemeinwesen mit gutem Beispiel vorangeht.

Das «Vademecum» ist ein handliches Taschenbuch, das auf Ge-
meindeebene gute Dienste leistet. Im ersten Teil, unter dem Titel
«Energiefragen auf Gemeindeebene» enthilt es eine knapp gefasste
Ubersicht iiber die Sparmoglichkeiten und die Art des Vorgehens
auf Stufe Gemeinde: vorab bei gemeindeeigenen Bauten und An-
lagen, aber auch durch gezielte Information und Unterstiitzung der
Bevolkerung. In grosseren Gemeinden ist die Bildung einer Energie-
kommission zweckmissig, in welcher neben Vertretern der betroffe-
nen Verwaltungsbereiche und dem zustdndigen Mitglied der Exe-
kutive interessierte Biirger und Fachleute zusammenarbeiten.

Den grosseren Teil des Biichleins bilden mannigfaltige praktische
Hinweise: eine umfangreiche Liste der Informationsstellen des
Bundes, der Kantone und weiterer Organisationen; eine Zusammen-
stellung der wichtigsten energietechnischen Begriffe, Masseinheiten
und Heizwerte; einige Energieverbrauchszahlen der Schweiz, Ener-
giekennzahlen sowie Richtwerte fiir energietechnische Sanierungs-
massnahmen; den Schluss bildet eine Art Checkliste fiir den Ge-
meindepolitiker.

Das «Vademecump ist kein Rezeptbuch. Dem interessierten Leser
vermittelt es jedoch viele niitzliche Hinweise und Anregungen und
verdient damit grosse Verbreitung. Eb

DK: 537 SEV-Nr. A936

Energy methods in electromagnetism. By P. Hammond. Monographs
in electrical and electronic engineering — Oxford, Clarendon
Press, 1981; 8°, XIV/180 p., fig., tab. ISBN 0-19-859328-7.
Price: cloth £ 18.—

Zwischen Elektromagnetismus und Mechanik bestehen viele enge
Bezichungen. Von den zwei Betrachtungsweisen in der Mechanik
befasst sich die gewdhnliche Newtonsche Mechanik mit vereinzelten
konzentrierten Massen oder starren Korpern, auf die Krifte bzw.
Momente einwirken. Der Gleichgewichtszustand ist dabei erreicht,
wenn die resultierenden Krifte und Momente gleich null sind. In
der analytischen Mechanik nach Lagrange werden dagegen Systeme
von verteilten Objekten untersucht. Dabei wird die Gleichgewichts-
bedingung vom Prinzip der virtuellen Arbeit abgeleitet, welches die
Energievariation bei beliebiger, kleiner Verschiebung bzw. Variation
des Systems priift. Das System ist im Gleichgewicht, wenn die geringe
Variation in der Lagrangeschen Energie, die aus der Differenz der
kinetischen Energie und der Potentialenergie gebildet wird, kleiner
bzw. gleich null ist. Da die Quellen der elektromagnetischen Felder
raumlich verteilt sind und sich gegenseitig beeinflussen, ist die La-
grangesche Systemmechanik besonders geeignet fiir die Anwendung
auf elektromagnetische Systeme.

Mit der Lagrangeschen Energiemethode und deren Anpassung
fiir die elektromagnetischen Probleme als zentrales Thema gliedert
sich das Buch in sieben Kapitel. Einleitend werden die Zusammen-
hinge zwischen dem Elektromagnetismus und der Mechanik gezeigt
und die Begriffe des Elektromagnetismus eingefithrt. Dann geht der
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Autor auf die variationellen Prinzipien der Mechanik ein, die fiir
sein Buch von grundlegender Bedeutung sind. Die Variationsrech-
nungen werden im dritten Kapitel fiir verschiedene elektromagne-
tische Prozesse und Systeme verwendet. Um die Bedeutung der va-
riationellen Prinzipien deutlicher zu machen, werden anschliessend
einige bekannte Energiesiitze behandelt und deren Relevanz zur
Variationsmethode erldutert. Die Struktur der elektromagnetischen
Gleichungen, die entsprechend der Mechanik aufgestellt werden,
lassen eine duale Formulierung zu. Damit ist es moglich, die obere
und die untere Grenze der Gleichgewichtsenergie und daraus die
Grenzwerte der zu berechnenden elektromagnetischen Grossen zu
bestimmen. Nach diesem Vorgehen werden im funften Kapitel einige
Parameter von elektrischen Kreisen berechnet und mit den Ergeb-
nissen anderer Berechnungsarten verglichen. Im sechsten Kapitel
werden elektromechanische Energiewandler mit der Energiemethode
behandelt. Am Schluss werden verschiedene Feldberechnungsmetho-
den gegenibergestellt und mit der Energiemethode verglichen.

Die Energiemethode ist mithin eine von mehreren Berechnungs-
methoden im Elektromagnetismus. In geeigneten Fillen kann sie die
Komplexitit der Berechnungen sowie die Rechendauer verringern.

Das Verstehen des vorliegenden Buches setzt die Kenntnisse der
Grundlagen der Mechanik, des Elektromagnetismus und der Vektor-
algebra voraus. Aus diesem Grund eignet sich das Werk sehr gut als
Textbuch fir die Studierenden der hoheren Semester und von Nach-
diplomkursen einer technischen Hochschule. Dariiber hinaus soll es
auch die praktizierenden Ingenieure, speziell diejenigen ansprechen,
die sich mit der Berechnung und Analyse von elektromagnetischen
Apparaten und Geréten befassen. B. B. Palit

DK: 621.316.542.016.001.1/.2:621.31.027.3 SEV-Nr. A932

Schalterbeanspruchungen in Hochspannungsnetzen. Von Friedhelm
Noack. Berlin, VEB Verlag Technik, 1980; 8°, 204 S., 220 Fig.,
31 Tab. Preis: brosch. Ostmark 28.—

Durch sieben Hauptabschnitte werden nach der einfithrenden
Definition der physikalischen Grundlagen und Kenndaten die netz-
bedingten Anforderungen an Leistungsschalter beim Ausschalten
verschiedener Fehlerstrome systematisch untersucht. Behandelt sind
Abstandskurzschlisse, Klemmenkurzschliisse, Doppelerdschliisse
und nichtsynchrone Netze. In Skriptform werden dabei, jeweils aus-
gehend von der Definition des Fehlers, Fehlerursachen, Fehlerfille
und Fehlerhdufigkeiten diskutiert, danach die Schalterbeanspru-
chungen bei den einzelnen Schaltfillen sowie deren Besonderheiten
in Hoch- bzw. Mittelspannungsnetzen analysiert. Zur Illustration
der theoretischen Aussagen dienen vielfach praktische Betriebsdaten,
insbesondere aus Netzen der DDR.

Das Unterbrechen kleiner induktiver Strome sowie das Einschal-
ten von Leitungen wird in analoger Weise umfassend dargestellt;
hingegen fehlt die Behandlung einiger wichtiger Schaltvorgéinge, wie
z.B. das Ausschalten von leerlaufenden Leitungen, das Schalten von
Kondensatorbatterien oder auch der Betrieb von Generatorschal-
tern.

Der Verfasser legt das Hauptgewicht auf die Darstellung der
physikalischen Zusammenhinge und die Berechnung anhand ein-
facher Ersatzkreise, was dem Leser hilft, Betriebsfille selbst zu ana-
lysieren und durchzurechnen. Im Anhang wird auch auf die Vielfalt
der Berechnungsverfahren hingewiesen, wobei Ersatzschaltbilder
und Kenngrossen der Betriebsmittel zur Verfiigung stehen. Somit
wendet sich das Werk in Form und Inhalt an Ingenieure in der
Schalterentwicklung, in Anlagen und Priiffeldern sowie an Studie-
rende der Elektrotechnik. H. Aeschbach
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