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Elektrizitatsiibertragung und Landschaftsschutz

Von G. Neher

Die durch eine Arbeitsgruppe erarbeitete Wegleitung « Elektrizitdits-
iibertragung und Landschaftsschutz» wurde durch das Eidg. Departe-
ment des Innern am 17. November 1980 in Kraft gesetzt. Aufgabe der
Wegleitung ist es, den Landschaftsschutz im Sinne des Bundesgesetzes
iiber den Natur- und Heimatschutz, bei der Projektierung, Beurteilung
und Bewilligung von Freileitungsanlagen angemessen zu beriicksichti-
gen. Anhand von Beispielen aus der Praxis werden Anwendungen fiir
das Erstellen von Freileitungen und Unterstationen aufgezeigt.

1. Einleitung

Durch den stindig wachsenden Bedarf an elektrischer Ener-
gie wird das Ubertragungsnetz immer dichter, und teilweise
miissen zusitzlich die Ubertragungs- und Verteilspannungen
erhoht werden. Demgegeniiber steht der Schutz der Land-
schaften und Ortsbilder, welcher mit Recht immer mehr an
Bedeutung gewinnt.

Will man diesen zwei Notwendigkeiten gerecht werden,
konnen sehr leicht Konfliktsituationen entstehen. Besonders
die relativ hohe Besiedlungsdichte der Schweiz und der Natur-
schutzgedanke fiihren zu Konfliktsituationen.

Durch das richtige Anwenden der vorliegenden Wegleitung,
welche sich an die Projektierenden wie auch an die Beurteilen-
den richtet, kann dieses Spannungsfeld erheblich abgebaut
werden, um so mehr als die aufgestellten Grundsidtze vom er-
fahrenen und verantwortungsbewussten Projektierenden bereits
angewendet werden. Die Wegleitung soll selbstverstiandlich
auch den Kontrolistellen eine wertvolle Stiitze sein.

Die Grundsétze entsprechen u.a. auch Art. 72 der STVO,
welcher sagt: «Bei der Erstellung von Freileitungen ist darauf
Riicksicht zu nehmen, dass sie das landschaftliche Bild mog-
lichst wenig storen.»
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Fig. 1 Schematische Darstellung der heutigen Netzstufen
in der allgemeinen Stromversorgung
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La directive «Transport de I’énergie électrique et protection du pay-
sagey élaborée par un groupe de travail a été mise en vigueur en date
du 17 novembre 1980 par le Département fédéral de 'intérieur. L’objec-
tif de cette directive consiste & tenir compte de fagon appropriée de la
protection des sites et de I’environnement, dans le sens de la loi fédérale
sur la protection de la nature et du paysage, lors de la planification, de
Pappréciation et de I'autorisation de construire des installations de
lignes a haute tension. A I'aide d’exemples provenant de la pratique, on
démontre des applications de cette directive lors de la réalisation de
lignes a haute tension et de sous-stations.

2. Anwendung der Wegleitung
2.1 Allgemeines

Die Wegleitung enthilt Verfahrensgrundséitze und Gestal-
tungsgrundsitze. Diese Grundsitze sind fiir alle Spannungs-
ebenen anwendbar (Fig. 1).

Die Interessen der Elektrizitdtswerke und des Landschafts-
schutzes sind im wesentlichen die folgenden:

Im allgemeinen beeinflussen und verdndern die Freileitun-
gen, Schalt- und Transformatorenstationen das Landschafts-
und Ortsbild negativ. Es sind technische Anlagen, welche in
mehr oder weniger natiirliche, agrarkulturelle oder architek-
tonisch gepridgte Landschaften einzufiigen sind. Dadurch
koénnen

— das Landschaftsbild
— der okologische Haushalt und
— die Nutzungsmoglichkeiten

negativ beeinflusst werden.
Die Figuren 2 bis 5 illustrieren diese Beeinflussung.

2.2 Interessen der Elektrizitdtsiibertragung

Die Aufgabe der Elektrizititswerke besteht in der ausrei-
chenden, zuverldssigen und preisgiinstigen Versorgung der
Bevolkerung und der Wirtschaft mit elektrischer Energie. Der
Elektrizititsverbrauch bestimmt die Anzahl der notwendigen
Anlagen und Leitungen, wobei betriebswirtschaftliche Grund-
sdtze und gesellschaftspolitische Ziele mitzuberiicksichtigen
sind.

Bull. ASE/UCS 73(1982)4, 20 février



Fig. 3 150-kV-Leitung

Fig. 5 Ortstrafostation
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Fig. 6 Unversehrte Landschaft

2.3 Interessen des Landschaftsschutzes

Der Natur- und Heimatschutz, d.h. der Landschaftsschutz
im umfassenden Sinn, hat die Aufgabe, zur Schonung des
heimatlichen Landschafts- und Ortsbildes, der geschichtlichen
Stitten sowie der Natur- und Kulturdenkmiler des Landes
beizutragen und auch den natiirlichen Lebensraum der Tier-
und Pflanzenwelt zu schiitzen. Die besonders schiitzenswerten
Landschaften und Objekte sind in den verschiedenen Pldnen
und Inventaren festgehalten. Diese planerischen Grundlagen
finden sich im Anhang der Wegleitung. Die Figuren 6 und 7
zeigen hiezu zwei ausgewihlte Beispiele.

Mit den in der Wegleitung vorgeschlagenen Verfahrens-
grundsitzen soll ein friihzeitiges Erkennen und ein frithzeitiges
Losen von Konflikten zwischen Elektrizitétsiibertragung und
Landschaftsschutzinteressen erreicht werden.

Um zum gewiinschten Erfolg zu kommen, sollten die
Anliegen der kommunalen, kantonalen und eidgendssischen
Stellen bekannt sein. Diese Instanzen sind somit, je nach Wich-
tigkeit des Objektes, bereits vor dem Plangenehmigungsver-
fahren zu orientieren und anzuhdren. Ebenso sind die plane-
rischen Grundlagen —sie sind im Anhang der Wegleitung auf-
gefiihrt — miteinzubeziehen. Sie konnen eine Erleichterung sein
fiir die Wahl eines Leitungszuges oder den Standort einer
Unterstation.

Fig. 7 Geschichtliche Stitte (Schloss Aigle)
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2.4 Gestaltungsgrundsdtze fiir Freileitungen

Durch geschickte Leitungsfithrung und Standortwahl der
Masten sowie durch die richtige Anwendung von Gestaltungs-
mitteln konnen neue Leitungen sorgféltig in die Landschaft
eingefiigt werden.

Grossrdumig sind Leitungen so anzulegen, dass sie am
Hangfuss und in Geldndesenken entlang fithren. Visuell ex-
ponierte Lagen und Schutzgebiete sind zu umgehen. Verkehrs-
und Energietrdager sind zusammenzulegen, wie Figur 8 zeigt.
Ohne auf Einzelheiten einzugehen, seien einige technische
Mittel erwidhnt, welche zur Reduktion der Landschaftsbela-
stung fithren konnen, z.B.:

— Tarnen der Stahlmaste (evtl. CORTEN-Stahl), siehe Figur 9

— Dunkelfarbung der Betonmaste

- Kompaktleitungen; mehrstrangige Leitungen, bei welchen
die Phasenabstinde durch Isolierdistanzhalter reduziert
werden (Fig. 10)

- Gemeinschaftsleitungen; mehrstringige Leitungen (Fig. 11)

Durch die grossere Belegung wirken besonders Gemein-
schafts- und auch Kompaktleitungen schwerer, so dass im
Einzelfall beurteilt werden muss, was landschaftsschonender
ist, ganz abgesehen von den betrieblichen Problemen und der
Unterhaltsfrage. Sie konnen aber von grosser Wichtigkeit sein.

In diesem Zusammenhang sei auf ein Missverstindnis hin-
gewiesen.

In der Wegleitung wird unter (22) Masttyp ein schlanker
Stahlgittermast bevorzugt. Der Wortlaut ist wie folgt richtig-
zustellen: «Wo immer moglich, sind schlanke Masten vorzu-
ziehen.» Es ist auch von Vorteil, den einmal gewihlten Masttyp
tiber langere Strecken beizubehalten.

Fir die landschaftsspezifischen Gestaltungsgrundsiitze bie-
tet die Wegleitung ebenfalls einige Beispiele. Es versteht sich
von selbst, dass alle aufgefiihrten Grundsitze anzustreben sind.
Das Handhaben der Wegleitung ist auch entsprechend aufzu-
fassen. Selbstverstindlich erhebt die Wegleitung keinen An-
spruch auf Vollstdndigkeit.

Fig. 8 Verkehrs- und Energietriiger verlaufen parallel
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Fig. 9 Links: Getarnter Gittermast
Rechts: Gittermast aus Corten-Stahl

Fig. 10 Sstringige Betonmastenleitung

75 <>§ 

Fig. 11 Gittermastenleitung mit 4 Systemen
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ANZUSTREREN

L ZU VERMEIDEN

Fig. 12 Beispiel aus der Wegleitung

Fig. 13  Gittermastenleitung mit drei 132-kV-Systemen

Die folgenden landschaftsspezifischen Beispiele zeigen, wie
die Theorie in die Praxis umgesetzt werden kann. Sie sind
wahllos aus der Wegleitung herausgegriffen.

Wiilder

Wilder sollen grundsitzlich umgangen werden, sofern da-
durch nicht eine gesamthaft stirkere Belastung der Landschaft
entsteht. Wo keine Umgehung mdoglich ist, sind bestehende
Schneisen von Verkehrswegen fiir den Leitungszug auszuniit-
zen oder Wilder an schmalen Stellen zu iiberspannen. Bei
Uberspannung der Wilder sind wenig iiber den Wald ragende
Mastbilder zu verwenden. Dies gilt besonders in flachem bis
hiigeligem Gelinde; dazu Figuren 12 und 13.

Wie die Figuren 14 und 15 zeigen, kann durch die Wahl
von Halbschneisen eine landschaftsschonende Losung gefun-
den werden. Der Baumbewuchs ist auf eine bewusste Hohe
(z.B. 20 m) zu beschridnken.

Wird eine Ganzschneise angelegt, insbesondere fiir das
Feinverteilnetz, so ist diese wenn moglich winklig anzulegen,
damit kein Durchblick entsteht. Die Figur 16 zeigt eine solche
Ganzschneise.

Hanglagen

Leitungen sind grundsitzlich an Nordhdngen zu flihren.
Bei abgetreppten Hingen sind die Leitungen an der Hangfliche
zu erstellen und nicht auf den Terrassenflichen auszustellen
(Fig. 17 und 18).
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Fig. 15 Halbschneise einer 132/16-kV-Stahlvollwandmastenleitung

2.5 Gestaltungsgrundsdtze fiir Unterstationen

Grundsitzlich sind Unterstationen in Industriezonen oder
in abgeschirmten Gelidndekammern zu erstellen und an gross-
maBstibliche Landschaftselemente anzulehnen. Figur 19 zeigt
das Beispiel aus der Wegleitung, die Figuren 20 und 21 geben
zwei Beispiele aus der Praxis wieder.

Auch bei Unterstationen sind zumindest die grosseren ver-
zinkten Stahlteile zu tarnen. Betonstiitzen und -trdger sollten
dunkelgrau eingefirbt werden. Wo es moglich ist, sind Be-

Fig. 16 Winklig angelegte Ganzschneise einer 132/16-kV-Leitung
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pflanzungen und evtl. Gelindemodellierungen vorzunehmen.
Solche Anpassungen miissen aber unauffillig und eingepasst
erscheinen. Auch sollen eventuelle Bepflanzungen standort-
gerecht sein (Fig. 22).

Bei der Wahl des Stationsstandortes sind die abgehenden
Leitungsstrassen bereits einzuplanen, wobei diese zu gruppie-
ren und gleiche Masttypen zu wihlen sind. Ebenso sind die
Masten in bezug auf Distanz und Richtung wenn méglich
aufeinander abzustimmen.

Fig. 19 Beispiel aus der Wegleitung

156 (B 56)

Die Bauweise ist der Umgebung anzupassen. In Gebieten
mit charakteristischen Bauformen soll die Gebiudegestaltung
moglichst der ortsiiblichen Bebauung entsprechen, wie Figur 23
zeigt.

3. Zusammenfassung

Durch das Wachstum der Gesellschaft und der Wirtschaft
bendtigen wir immer mehr elektrische Energie, welche bis zum
Abnehmer verteilt werden muss. Demgegeniiber wird unser

i . Gt

Auf drei Seiten abgedeckte 150/50/16-kV-Unterstation

Fig. 22 Durch Bepflanzung (noch Jungwuchs) kaschierte

220/132-kV-Unterstation
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Lebensraum immer kleiner und muss somit in verniinftiger
Weise verteidigt und erhalten bleiben. Fiir die Projektierenden
heisst dies u.a., dass Freileitungen und Unterstationen so gut

Fig. 23

Dem Baustil
angepasstes
Gebiude einer
50/16-kV-
Unterstation

als moglich in die Landschaft einzupassen sind. Die regionalen
und ortlichen Landschaftsstrukturen sind in die Projektierung
miteinzubeziehen, wobei betriebswirtschaftliche und gesell-
schaftspolitische Grundsitze zu beriicksichtigen sind.

Die Wegleitung soll eine Stiitze fiir die gross- und klein-
rdumige Linienfithrung von Freileitungen wie auch fiir die
Standortwahl und die Gestaltung von Unterstationen sein.
Dabei sind auch Details sehr wichtig und die Einzelheiten sorg-
filtig zu planen.

Die Wegleitung erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit.
Auch ist sie nicht tabu; sie soll leben und angepasst werden
konnen. Es konnen mit ihr nicht alle Fragen beantwortet
werden. Die Diskussion ist offen und sollte die laufende An-
passung der Wegleitung an die Bediirfnisse der Gesellschaft,
die bekanntlich Anderungen unterworfen sind, erlauben. Dabei
ist zu beachten, dass das Beurteilen der Natur keine exakte
Wissenschaft ist, so dass vielmals erst das sachlich gefiihrte
Gesprich und vor allem der gesunde Menschenverstand zum
gewiinschten Ziel fiihren kénnen.
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