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BULLETIN

des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
de I’Association Suisse des Electriciens

des Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke
de I’'Union des Centrales Suisses d’Electricité

Elektrotechnik— Electrotechnique

NEMP — Nuclear Electro-Magnetic Pulse

Introduction

La «tempéte électromagnétique» accompagnant chaque
explosion nucléaire avait été prévue par E. Fermi bien avant
1945. Lors des premiéres explosions atomiques aux années
1945 et suivantes, on a pu mesurer ces phénomeénes; malheu-
reusement ces mesures sont en général gardées secrétes par
les instances militaires.

Ces phénomenes et leurs effets ont eu des conséquences
inattendues telles que le déclenchement intempestif des dis-
joncteurs d’un réseau (effet «pop-corn» a Honolulu) [1]. Ce
déclenchement peut &étre attribué aussi bien a ’effet des sur-
tensions et des surintensités sur les lignes électriques aériennes
qu’aux perturbations des installations de mesure et de protec-
tion du réseau.

En 1977, le laboratoire a haute tension (LHT) de I’Ecole
polytechnique fédérale de Lausanne (EPFL) a été équipé d’un
générateur de choc a front raide (front d’onde de 25 ns a 1 ps)
500 kV permettant de simuler les champs électromagnétiques
générés par une explosion d’origine nucléaire [2;3]. A fin
1977 le LHT a eu I’occasion de participer activement au 1er
colloque NEMP organisé par la division TA 8 du laboratoire
AC de Wimmis dépendant du Groupement de I’Armement
(GRD). En 1978 Cébles Cortaillod SA a chargé le LHT d’effec-
tuer une étude générale concernant les ordres de grandeur des
ondes de choc NEMP, de développer un ensemble de pro-
grammes d’ordinateur permettant de calculer les tensions

induites a Pintérieur de cibles de transmission protégés et
d’optimiser cette protection contre les NEMP. Des mesures
pratiques comparatives au moyen des simulateurs de champs
¢lectromagnétiques impulsionnels du GRD a Wimmis et du
LHT-EPFL, ont également été effectués.

Les trois articles qui suivent résument une partie de ces
travaux: la génération du phénoméne NEMP, les ordres de
grandeur des champs électromagnétiques impulsionnels inci-
dents, le couplage entre les champs électromagnétiques et le
cable de transmissions et finalement I'optimisation des pro-
tections de cibles.

Cet exemple de collaboration industrie-régies fédérales
a permis d’obtenir les résultats escomptés grace a I’excellent
esprit de collaboration et d’ouverture qui a régné entre les
participants. On peut donc constater que la mise en commun
des moyens humains et matériels de plusieurs centres d’activité
peut étre un élément de succés. Cette filiere se doit d’étre
exploitée dans de multiples directions de I’activité humaine.

M. Aguet
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