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Technische Neuerungen — Nouveautés techniques

Ohne Verantwortung der Redaktion
Cette rubrique n’engage pas la rédaction

Mittelspannungskabel EPR-«Banane»,
Mit der Einfiihrung des Mittelspannungs-
kabels mit Polyidthylen- und vernetzter
Polyidthylenisolation sowie leicht schilba-
rer Feldbegrenzungsschicht, die in einem
Arbeitsgang mit der Isolation aufgespritzt
wird, konnten spiirbare Fortschritte hin-
sichtlich Betriebssicherheit und Montage-
vereinfachung erzielt werden.

Der Cdbles Cortaillod S.A., 2016 Cor-
taillod, ist es nun gelungen, auch das
Elastomer (EPR)-isolierte Kabel mit einer
nach der gleichen Methode aufgebrachten
leicht schilbaren Feldbegrenzungsschicht
zu versehen. Dieses Kabel, fiir die Span-
nungsreihen 10, 20 und 30 kV, bietet neben
den bereits beim Kabel mit vernetzter
Polyiithylenisolation bekannten Vorteilen
noch eine fiir ein Hochspannungskabel bis
heute unerreichte Flexibilitat, sehr hohe
mechanische Robustheit, Uberlast- und
Kurzschlussfestigkeit sowie eine ausge-
zeichnete Temperaturbestiandigkeit. Diese
Eigenschaften kommen aber erst voll zur
Wirkung durch den homogenen Drei-
schichtenaufbau des Kabels. Teilentladun-
gen treten trotz extremer mechanischer
Beanspruchungen sowohl bei der Verle-
gung als auch nach thermischen Lastwech-
seln nicht mehr auf.

Wie bei den Rethilen-Kabeln wurde
auf eine miihelose und saubere Entfern-
barkeit der Feldbegrenzungsschicht geach-
tet, so dass sich auch mit dem EPR-«Ba-
nane»-Kabel die Montage der Zubehore
schnell, sicher und einfach gestaltet.

Leistungstransformatoren. Die konse-
quente Weiterentwicklung des Bereichs
Spezialtransformatoren ermoglichte der
Elektro-Apparatebau Olten AG, 4600 Ol-
ten, die Ausfithrung von Auftrigen iiber je
eine Serie Tonfrequenz-Transformatoren
und Tonfrequenz-Drosselspulen fiir Frei-

luftaufstellung. Dabei handelt es sich um
vollstindige Neuentwicklungen im Rah-
men des Tonfrequenz-Produktesortiments.
Samtliche Einheiten wurden im ersten Halb-
jahr 1978 ausgeliefert und stehen bereits
seit Monaten im Betrieb. Die in sie gesetz-
ten hohen technischen Anforderungen er-
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fiillen sie zur vollen Zufriedenheit des Kun-
den. Sie weisen folgende technische Kurz-
daten auf. Transformatoren: Ubertragungs-
leistungen 20...60 kVA, Steuerfrequenz 260
Hz, Spannungsreihe 72,5 kV, Schaltgruppe
Yy0. Drosseln: Nenninduktivititen zwi-
schen 196 und 550 mH, Steuerfrequenz 260
Hz, Spulengiite bei 260 Hz und Nennbe-
trieb > 60, Spannungsreihe 52 kV, Stoss-
Spannungsfestigkeit 250 kV.

Die biegsame Welle als Konstruktions-
element. Mit biegsamen Wellen lassen sich
kostengiinstig  Konstruktionen fiir die
Kraftiibertragung herstellen. Langer Kon-
struktionsaufwand, lange Fertigungszeiten
sowie die damit verbundenen hohen Ko-
sten werden weitgehend eingespart. Uber
die Lieferung von Standard-Elementen hin-
aus projektiert und fertigt Otto Suhner AG,
5200 Brugg, auch nach Kundenwiinschen.

Fin interessantes Anwendungsbeispiel

. dazu wurde kiirzlich in bezug auf grosse

Turbinenrédder fiir die Stromerzeugung be-
kannt. Um den hohen Wirkungsgrad zu ge-
wihrleisten, muss jede einzelne Schaufel
der oft mehrere Meter grossen Turbinen-
rader mit exaktem Profil und glatter Ober-
fliche versehen werden, eine Arbeit, die
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weder maschinell noch automatisch durch-
gefithrt werden kann, dafiir aber um so
mehr Kénnen vom Schleifer verlangt. Aber
nicht nur das Fingerspitzengefiihl, auch
das Schleifgerit triagt entscheidend zum Er-
gebnis bei. So muss auch bei hoher Lei-
stung vor allem feinfiihlig und ermiidungs-
frei geschliffen werden konnen. Zum Ein-
satz kommen daher vorwiegend spezielle
Maschinen mit zwei biegsamen Wellen
Typ Suhner-Rotovar, deren Arbeitsdreh-
zahl iiber ein stufenloses Getriebe genau
der jeweils erforderlichen Umfangsge-
schwindigkeit angepasst werden kann. Ein
besonderer Vorteil dieses Maschinenkon-
zeptes: Trotz hoher Schleifleistung ist das
zu handhabende Werkzeuggewicht denk-
bar gering. Zudem sind die auswechsel-
baren Werkzeugvorsidtze von den Abmes-
sungen her so ausgelegt, dass auch an en-
gen Stellen noch genaue Formen geschlif-
fen werden kdonnen. Die konstanten Dreh-
zahlen sorgen fiir hohe Schleifleistung und
geringen Scheibenverschleiss.

Aufgrund des ungewohnlich grossen
Drehzahlbereiches von 1000 bis 40000

min-! und der verschiedenen auswechsel-
baren Werkzeugsitze bietet das Geréit uni-
verselle Anwendungsmoglichkeiten.

Hochstromverbindungen durch wasser-
gekiihlte Kabel. Fiir die wirtschaftliche
Ubertragung grosser Strome sind die was-
sergekiihlten HOMA-Hochstromkabel
(Bruno Winterhalter AG, 9006 St. Gallen)
besonders geeignet. Diese Kabel werden in
einer Spezialkonstruktion nach einem be-
sonderen Fertigungsverfahren hergestellt.
Sie sind nicht nur bei Gleich- und Netz-
wechselstrom, sondern auch bei Mittelfre-
quenzstromen hoch belastbar und zeichnen

sich durch einen geringen Spannungsab-
fall aus. Wassergekiihite HOMA-Kabel
sind preiswerter und platzsparender als
luftgekiihlte Kabel, sind ohne Schaden
dauernd iiberlastbar und sind dusserst fle-
xibel. Ein Schutzmantel schiitzt gegen fliis-
sige Metallspritzer.

Die Standardausfiihrung der Kabel ist
fiir Betriebsspannungen bis 3 kV geeignet.
Der 50-Hz-Nennstrom der verschiedenen
Typen belauft sich auf 1175 bis 12 600 A
pro Kabel, wobei der zulédssige Betriebs-
strom dauernd bis zu 409/ hoher liegen
darf. Kiihlwasserseitig werden die Kabel
mit einem Wasserdruck von 10 bar gepriift;
der Berstdruck liegt entsprechend hoher.
Wassergekiihlte Hochstromkabel werden
haufig als preiswerter Ersatz fiir umfang-
reiche  Hochstromschienenverbindungen
eingesetzt, da sie sich nicht nur leicht ver-
legen lassen, sondern bei einer eventuellen
Umgestaltung der Anlagen wiederverwen-
det werden konnen.

Kabelschutzkanal. Ebenso gut auf
Holz-, Eisen- und Betonmasten wie auf
Backstein- oder Betonmauerwerk montie-
ren lassen sich die neuen Kabelschutzkani-

Ie Plioline (E. Hess + Cie, 4006 Basel). Sie
bestehen aus schlagfestem, grau eingefarb-
tem Hart-PVC, einem Material, das allen
Wettereinfliissen und allen aggressiven

Bull. ASE/UCS 70(1979)9, 12 mai



Einflissen im Erdreich widersteht. Der
Verlangerung des Kabelschutzkanals ins
Erdreich steht also nichts im Wege. Be-
festigt werden die standardmdssig in 3 m
Jangen Abschnitten angelieferten Kanile
entweder mit Schrauben oder mit Klam-
mern bzw. Bindern aus resistentem Kunst-
stoff; entsprechende Offnungen sind vor-
handen. Erhaltlich sind die Kabelschutz-
kanidle in 5 Grossen: Die kleinste Ausfiih-
rung hat die Form eines Winkelprofils mit
den ungefihren Abmessungen 30X30 mm.
Die grosseren Modelle haben einen halb-
kreisformigen Querschnitt; approximative
Abmessungen 35<35 bis 90X90 mm.

Miinzzeitautomaten. Die grosse Palette
verschiedenster Miinzzeitautomaten von
Spiess Elektrizitiits-Erzeugnisse AG, 8004
Ziirich, bietet dem Kunden die Mdglich-
keit, den fiir seinen Anwendungsbereich
richtigen Typ auszuwihlen. Das Angebot
reicht vom einfachen, fiir Farbfernsehge-
rite idealen Modell iiber Ausfiihrungen
mit Miinzpriifer, Miinzzihler, Kontroll-
lampen, Schliisselschaltern, festen oder ein-
stellbaren Laufzeiten bis zu elektronischen
Miinzzeitautomaten mit einstellbaren Ab-
laufzeiten von 1..99 min und Speicher-

"

moglichkeit bis zu 9 Miinzen mit Leucht-
ziffernanzeige der gespeicherten Miinzen.
Fin Spitzenprodukt ist der elektronische
Miinzzeitautomat fiir Solarienbetrieb, mit
Miinzpriifer, wobei nach Ablauf einer frei
einstellbaren Zeit ein Summerton fiir 2 s
ertont und nach Ablauf der Totalzeit eine
Sperrzeit von 5 min zur Abkiihlung der
Solarlampe beginnt. Erst nach Ablauf
dieser Sperrzeit wird der Miinzeinwurf-
schlitz wieder geoffnet, und das Gerit ist
wieder betriebsbereit.

Leistungstransistoren. Die von General
Semiconductor Industries, Inc. neu entwik-
kelten Leistungstransistoren in TO-3-Ge-
hausen mit isoliertem Kollektor bieten
gegeniiber der bisherigen Ausfithrung die
folgenden Vorteile:

— Reduktion der Radio-Stérspannung
in geschalteten Stromkreisen bis zu 20 db.
— Reduktion des Wiarmewiderstandes
um 0,2...0,5 0)C/W
dank der Elimination der Glimmerscheibe.
— Weniger Zubehoérteile bedeuten einfachere
Montage, keine Kurzschlussgefahr und
erhohte Zuverlassigkeit.
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Alle C2RTM-Transistoren der GSI bis
450 Vezo und 20 A sind in der neuen
Ausfiithrung lieferbar und werden mit ei-
nem Zusatzbuchstaben «I» in der Typen-

nummer gekennzeichnet. Die Preise der
neuen Ausfiihrung mit isoliertem Kollek-
tor liegen ca. 15 bis 35 9/, iiber den Preisen
fiir die Normalausfithrung. In Gerédten mit
hochfrequenten Schaltkreisen, wo Stor-
spannungsprobleme von Bedeutung sind,
wird diese Neuentwicklung von GSI be-
stimmt interessant sein.

(Elwet AG, 5430 Wettingen)

Steckbare Transistor-Servo-Verstarker
filr Gleichstromantriebe. Mit der Reihe
NC 400 bietet die Contraves Antriebstech-
nik AG, 8105 Regensdorf, jetzt auch
preiswerte Transistor-Servo-Verstiarker an,
die steckbar sind. Sie zeichnen sich deshalb
durch geringen Inbetriebnahmeaufwand
und einfachste Installation aus. Zu diesen
Verstarkern sind  19”-Einschubgehduse
lieferbar, in die bis zu 4 Verstirker fiir
Mehrachsantriebe passen.

Vorteile dieser kompakten Transistor-
verstarker sind glinstiges Preis-Leistungs-
Verhiltnis, minimaler Optimierungsauf-
wand, hohe Dynamik, ideeller Gleich-
strom, keine momentfreien Pausen, I?t-
Strombegrenzung, ein Formfaktor von
1,005, Pulsbreitenmodulation, eine Band-
breite von 0...1000 Hz, ein Regelbereich
von 5000:1 mit einer Genauigkeit von
0,05 9/o, Differentialverstirkereingang so-
wie Funktionsiiberwachung mit LED-An-
zeigen.

Kombiniertes Zangenampere-Multime-
ter. In einem Gerit vereinigt sind ein Zan-
genampeéremeter bis 500 A und ein Multi-
meter mit Gleich- und Wechselspannungs-
bereichen sowie 3 Widerstands- und 3
Schwachstrombereichen. Die Widerstands-
bereiche sind durch ecine Feinsicherung
wirksam geschiitzt. Die farbigen Skalen er-

leichtern das Ablesen der Messwerte; die
Bereichswahl erfolgt durch einen einzigen
Drehknopf fiir alle Bereiche. Der Praktiker
wird auch die Tatsache schitzen, dass die
Schenkel der Messzange auf ihrer ganzen
Linge voll isoliert sind. Dies ermdoglicht
auch Messungen an dicht nebeneinander
angeordneten Leitern.

Strom: 5/25/50/100/250/500 A~;
0,5, 10, 100 mA—

Spannung: 50/250/500 VA;
50/250/500 V=

Widerstand: 1/10/100 kOhm

Genauigkeit: +£2,50/

Max. Offnung

der Zange: 35 mm

Gewicht: ca. 0,5 kg

Abmessungen: 220 X 80 X 35 mm

(H. C. Summerer AG, 8033 Ziirich)

Zeichentrickfilm aus dem Computer,
Die traditionelle Herstellungsart von Zei-
chentrickfilmen ist ausserordentlich zeit-
aufwendig. So miissen fiir eine Sekunde
Film zwischen 20 und 25 praktisch gleiche
Zeichnungen wiederholt werden. Bei der
neuen Technik ANTICS gibt der Zeichner
seine Grundfigur mit dem Leuchtstift iiber
einen Graphik-Terminal in den SPERRY
UNIV AC 1100/11 Computer ein. Mit Hilfe
von Befehlen und Angaben iiber Positio-
nen, Bewegungsrichtungen und -Geschwin-
digkeiten kann nun die Grundfigur auto-
matisch verdndert werden. Sie ldsst sich
verkleinern, vergrossern, verziehen, dre-
hen und verwackeln, ja sie kann auch zum
Hiipfen und Schaukeln gebracht werden.
Uber 100 Elemente einer farbigen Zeich-
nung konnen gleichzeitig zu verschieden-
artigen Bewegungen veranlasst werden.
Der Computer kann dazu auch optische
Hintergrundeffekte erzeugen.

Sollen sich die Trickfiguren in natiir-
licher Weise bewegen, beniitzt der Zeich-
ner den «Skelett-Befehl». Um den Bewe-
gungsablauf festzulegen, gibt er mit ein-

zelnen skelettartigen Strichfiguren die
wichtigsten Bewegungsdnderungen vor.
Der Computer erginzt alle Zwischenpha-
sen, die fiir den vollstindigen Bewegungs-
ablauf notwendig sind. Zum Schluss lduft
die Grundfigur in einer fliessend natiirli-
chen Bewegung iiber den Bildschirm. Die
gesamte Film-Sequenz wird dann auf Vi-
deoband aufgenommen, damit sie noch-
mals korrigiert werden kann.

Elektronische  Anlaufsteuerung  fiir

Asynchronmotoren bis 600 kW. Die kom-
promissbeladenen klassischen Methoden
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zur Steuerung des An- bzw, Hochlaufs von
Dreiphasen-Asynchronmotoren (Stern-
Dreieck, Autotransformator, Feldschwi-
chung) konnen nun durch die elektroni-
sche Steuerung der Spdlti Elekiro-Appa-
rate AG, 8912 Obfelden, ersetzt werden.
Diese Steuerung ermdglicht die Beherr-
schung der Anlaufcharakteristik von Mo-
toren mit Leistungen von 11 bis 600 kW
iiber die ganze Hochlaufphase. Dadurch
ergeben sich eine erhohte Lebensdauer
fiir Schaltgerdte und Motoren sowie eine
optimale Anpassungsfihigkeit und Gleich-
maissigkeit der An- und Hochliufe. Im
Prinzip arbeitet die elektronische Anlauf-
steuerung wie die konventionellen Systeme,
jedoch mit dem Unterschied, dass der Mo-
torstrom kontinuierlich tiberwacht und ge-
regelt wird. Ebenso konnen das Anlauf-
moment und die Beschleunigung entspre-
chend den Gegebenheiten eingestellt bzw.
kontinuierlich geregelt werden. Aus be-
wiahrten Elementen der Leistungselektro-
nik aufgebaut, arbeitet die elektronische
Anlaufsteuerung  dusserst betriebssicher
und fiihrt durch ihren kompakten Aufbau
zu ganz erheblichen Platzeinsparungen bei
der Zusammenstellung der elektrischen
Ausriistungen.

pH-/mV-Messumformer. Fiir viele An-
wendungen werden einfache, leicht bedien-
bare und doch robuste Gerite verlangt. Fiir
diese Fille hat Polymetron AG, 8634
Hombrechtikon, die Geriteserie Typ 8248
entwickelt, die die wohlbekannten Schalt-
tafeleinbaugeréte Typ 8270, 8271, 8272 und
8277 sinnvoll erginzt, da diese neuen pH-/
mV-Messumformer in Wandaufbaugehdu-
sen fiir vor Ort-Montage eingebaut sind.

Die spritzwasserdichten Ausfiihrungen
mit eingebautem Anzeigeinstrument, ohne,
mit einem oder mit zwei Schaltpunkten,
erlauben die Montage des Messumformers
in unmittelbarer Nahe des Messwertge-
bers. Diese Anordnung hat folgende Vor-
teile:
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— die Messkabelldnge zwischen Mess-
wertgeber und Messumformer wird auf ein
Minimum beschrankt

— einfaches Eichen der Elektroden vor
Ort dank eingebautem Anzeigeinstrument

— der Schaltschrank mit den elektri-
schen Kontrollorganen kann ausserhalb der
korrosionsgefahrdeten Zone installiert wer-
den.

Mikroprozessor-Set. Dieses Set und der
Einfiihrungskurs von Omni Ray AG, 8008
Ziirich, ermoglichen den raschen und mii-
helosen Einstieg in die Mikroprozessor-
Technik.

Das uP-Set beinhaltet den ausbaufihi-
gen Mikrocomputer-Bausatz MEK6800D2
von Motorola, mit welchem man schon
nach kurzer Zeit eigene Steuerungsaufga-
ben I6sen kann. Weiter gehodren dazu die
deutsche Anleitung zum Bausatz, das
Grundlagenbuch von Osborne «Einfiihrung

in die Mikrocomputer-Technik» sowie das
vom gleichen Autor verfasste Buch «6800
Programming for logic design», welches
ausfithrlich erkldrt, wie «Verdrahtete Lo-
gik» durch Software ersetzt werden kann.

Der 3tigige Grundkurs I vermittelt fun-
diertes pP-Know-how und erspart das
miihevolle und zeitraubende Selbststudium.
Jeder Teilnehmer hat die Moglichkeit, meh-
rere Stunden praktisch mit dem Rechner
zu arbeiten.

Logikanalysatoren. Der automatische
Funktionstest digitaler Systeme ist jetzt mit
den Logik-Analysatoren HP-1610A und
HP-1615A von Hewlett Packard (Schweiz)
AG, 8952 Schlieren, moglich. Der An-
schluss an den Hewlett-Packard Interface
Bus (IEEE 488) kann entweder durch den
Einbau eines Nachriistsatzes oder gleich bei
der Bestellung als Option vorgesehen wer-
den. In Kombination mit einem Controller
wie dem Tischcomputer HP-9825A konnen
die von den programmierbaren Analysato-
ren erfassten Daten an den Controller zur
automatischen  Auswertung iibermittelt
werden. Die Moglichkeit, Tests zu pro-
grammieren, ergibt einen tieferen Einblick
in die Arbeitsweise digitaler Systeme, be-
dingt durch die Schnelligkeit und Leichtig-
keit, mit der Daten mittels des HP-IB ge-
sammelt, zusammengefasst und als Hart-
Kopien ausgegeben werden kénnen. Der bei
diesen Analysatoren vorgesehene Betrieb
als «Nur-Sprecher» ermoglicht die Erstel-
lung von Hart-Kopien iiber die HP-IB-

Schnittstelle, ohne dass ein Controller er-
forderlich ist.

Die externe Steuerung des Analysator-
Betriebs ist fiir folgende Anwendungen ge-
eignet: Vorgabe der TRACE-Parameter des
Analysators; Lesen, Speichern oder Ver-
gleichen von Daten; Verzweigung nach
Entscheidungen; Ausfiihren von Daten-
manipulationen wie z.B. inverse Assem-
blierung; Analyse von Ergebnissen; stati-
stische Berechnungen; Ausgabe von Daten
oder Aufforderungen an den Anwender
tiber den Bildschirm des Analysators; au-
tomatische Hart-Kopie-Ausgabe von Daten
oder Ergebnissen auf einem externen Plot-
ter oder Printer.

Ubergangswiderstands-Messgeriit. Der
Ubergangswiderstand der Pole von Hoch-
spannungs-Leistungsschaltern muss im
Neuzustand zur Kontrolle der Garantie-
werte gemessen werden. Auch spater wer-
den solche Messungen durchgefiihrt, um

—
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Riickschliisse auf den Zustand der Kon-
takte ziehen zu konnen. Fiir solche Mes-
sungen kann das abgebildete Ubergangs-
widerstands-Messgerdt von Peter Gloor,
Fabrik elektr. Apparate, 8050 Ziirich,
eingesetzt werden. Ein Gleichrichter liefert
den zwischen 0 und 150 A einstellbaren
MeBstrom (max. Ausgangsspannung 3 V).
Der iiber der MeBstrecke entstehende
Spannungsabfall wird mit dem ecingebau-
ten Digitalvoltmeter gemessen (Messbe-
reich 199,9 V mit 100 uV Auflosung). Bei
einem MefBstrom von 100 A kann der
Widerstand direkt in uQ abgelesen werden.
Abmessungen etwa 290X400X250 mm;
Gewicht ca. 34,5 kg.
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