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Elektronik im Haushaltapparatebau:

Entwicklung am Beispiel des elektrischen Fons

Von J.Pfandler

1. Einleitung

Jedes Unternehmen, das seine Produkte nicht permanent
der fortschreitenden Technologie anpasst, lauft Gefahr, von
der Konkurrenz iiberfliigelt zu werden. In der Schweiz steigt
der Importdruck aus Lindern mit niedrigeren Produktions-
kosten, und in den importierten Waren spiegelt sich das
«Know-how», das in den hochindustrialisierten Landern in
wertvollen Jahren erarbeitet werden musste. So hat nur das-
jenige Produkt eine echte Chance, das sich in praktischer, wirt-
schaftlicher, umweltfreundlicher Hinsicht positiv vom beste-
henden Markt abhebt. Andererseits wird der Zeitraum fiir
Kreation, Entwicklung und Konstruktion immer kiirzer be-
messen, was vor allem das technische Personal vor grosse
Probleme stellen kann.

Auch im Haushalt-Elektroapparatebau wird diese Entwick-
lung aufmerksam verfolgt. Von der Mdoglichkeit, dem Konsu-
menten Vorteile zu bieten — sprich der Konkurrenz die be-
rihmte Nasenlinge voraus zu sein —, muss kompromisslos
Gebrauch gemacht werden. Was friither grossen elektromecha-
nischen Aufwand erforderte, wird heute mittels elektronischer
Komponenten ausgefiihrt. Bekannt ist die Anwendung von
Phasenanschnitt- und Schwingungspaketsteuerungen mit inte-
grierten Schaltkreisen, die im Zusammenhang mit der Rege-
lung oder Steuerung von Heizungen, Wechselstrommotoren,
Gliithlampen usw. aus dem praktischen Leben kaum mehr weg-
zudenken sind.

Die Miniaturisierung der Elektronik-Komponenten er-
schliesst zusitzlich laufend neue Anwendungsgebiete. Vor
allem Bauelemente mit integrierten Schaltungen (IC) beein-
flussen die Entwicklung ganz wesentlich. Diese modernen
elektronischen Komponenten fiihren heute zu Problemlosun-
gen, die noch vor wenigen Jahren aus Platz- und Preisgriinden
bei kleinen elektrischen Haushaltgeriten nicht in Betracht ge-
zogen werden konnten. Eine typische Anwendung soll im
folgenden Beispiel aufgezeigt werden.

2. Elektronische Regelung
eines elektrischen Haartrockners

Handhaartrockner konnen in der Regel sowohl in bezug
auf die Luftmenge als auch in bezug auf die Lufttemperatur
in vorgegebenen Stufen geregelt werden. Dabei ist es aber nicht
moglich, die Temperatur der aus dem Haartrockner austreten-
den Luft unabhiingig von deren Menge konstantzuhalten. Jede
Stauung des Luftstromes hat unwillkiirlich einen Anstieg der
Lufttemperatur zur Folge, wie das beispielsweise beim «Hair-
styling» moderner Frisuren mit aufgesetzter Ondulierdiise der
Fall ist. Hohe Temperaturen jedoch kdnnen zu Haarschadi-
gungen fiihren.

Diese Erkenntnis fiihrt zu der Problemstellung, einen Haar-
trockner zu entwickeln, bei dem die Temperatur der ausge-
blasenen Luft von kalt bis zu einem vorgegebenen Hochstwert
stufenlos einstellbar ist, und zwar unabhéngig von der Blas-
stirke. Um das Gerit in jeder Beziehung universell zu gestal-
ten, soll auch die Luftmenge oder Blasstirke stufenlos einstell-
bar sein.
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Diese Aufgabe kann derart gelost werden, dass das Gerit
eine Steuerelektronik enthalt, mittels welcher ein Heizelement
in Abhingigkeit von der Temperatur der ausgeblasenen Luft
und der Einstellung eines Sollwert-Gebers stufenlos regelbar
ist. Die Steuerelektronik ist mit einem Nullpunkt-Trigger aus-
gerlistet, der durch Differentialauswertung eines von der Tem-
peratur der ausgeblasenen Luft abhidngigen Widerstandswertes
und des Widerstandswertes des Sollwert-Gebers das Heiz-
element ein- und ausschaltet. Auf diese Weise wird erreicht,
dass die Temperatur der ausgeblasenen Luft unabhingig von
deren Menge stufenlos einstellbar ist und automatisch kon-
stantgehalten wird.

Fig. 1 zeigt das Schaltschema des elektronisch geregelten
Haartrockners. Die Steuerelektronik kann direkt am Netz
angeschlossen werden. Der Ventilatormotor wird mittels
Phasenanschnittsteuerung geregelt. Bei der Heizung handelt es
sich um eine Nulldurchgangs-Steuerung. Die Schaltung enthilt
die hiernach aufgezihlten Elemente, die in der nachfolgend
beschriebenen Art zusammenwirken (Fig. 2, 3).

Ein Kondensator 1 ist direkt an die Wechselspannung ge-
legt und dient der Entstorung. Ein Siebkondensator 2 dient
der Siebung der Gleichspannungsversorgung eines IC 6, das
eine interne Gleichrichtung und Stabilisierung aufweist.
Regler 3, der als Dreh- oder Schiebewiderstand ausgebildet
sein kann, dient der Einstellung einer Solltemperatur des aus
dem Haartrockner austretenden Luftstromes; diese ist zwi-
schen zwei Grenztemperaturen stufenlos und gleichbleibend
einstellbar. Ein NTC-Widerstand 4 (Widerstand mit negativem
Temperaturkoeffizienten) und ein Widerstand 5 bilden den
Istwert fiir die Ansteuerung des Nullpunkt-Trigger-IC 6, das
durch Differentialauswertung zu dem durch den Regler 3 ein-
gestellten Sollwert die Heizung 10 steuert. Uber einen Syn-
chronisationswiderstand 7 wird dem Nullpunkt-Trigger-IC 6
die fiir die Feststellung des Nulldurchganges notwendige Wech-
selspannung zugeleitet. Ein Strombegrenzungs-Widerstand 8
bildet zusammen mit einem Kondensator 9 die Speisung des
j (@}

Die Heizspule 10 wird jeweils im Nulldurchgang der Wech-
selspannung des Netzes durch einen Triac 13 ein- bzw. ausge-
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Fig. 1 Schaltschema eines elektronisch regelbaren Haartrockners
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Fig. 2 Anordnung der Printplatte im Handgriff

Der NTC-Widerstand (4) und ein Sicherheits-
thermostat sind in der Deckplatte des kastenformigen
Heizelementes (10) untergebracht

schaltet, je nachdem, ob die durch den NTC-Widerstand 4
gemessene Temperatur des Luftstromes unter oder iiber dem
mit dem Regler 3 eingestellten Sollwert liegt. Dank der An-
steuerung des Triac durch das Nulldurchgang-Trigger-IC 6
wird dieser im Augenblick des Nulldurchganges der Wechsel-
spannung des Netzes geschaltet, wodurch das Auftreten von
Storimpulsen vermieden wird.

Durch die dargestellte Steuerelektronik wird der Ventilator-
motor 17 des Haartrockners, ein Seriemotor, in bekannter
Weise iiber einen Triac 16 und eine Triggerdiode 15 gesteuert.
Die Mindestdrehzahl des Motors wird durch den Begrenzungs-
widerstand 12 festgelegt. Dariiber kann sie mit dem Regel-
widerstand 11 stufenlos bis zur Hochstdrehzahl eingestellt
werden. Ein in Serie mit den Widerstdnden 11 und 12 geschal-
teter Trigger-Kondensator 14 dient der Ansteuerung der
Triggerdiode 15.

Mit der dargestellten und beschriebenen Steuerelektronik
konnen bei einem Haartrockner sowohl die Menge der pro
Zeiteinheit austretenden Luft als auch die Temperatur der-
selben in einfacher Weise unabhingig voneinander je zwischen
zwei Extremwerten stufenlos eingestellt werden.

Die Genauigkeit der Temperaturregelung bzw. die Schwan-
kung der eingestellten Temperatur steht in direktem Verhiltnis
zur Toleranz der eingesetzten Komponenten. Bei optimalem
Zusammenwirken der Bauteile kann theoretisch durchaus eine
Temperaturkonstanz von 4+ 1 %K erreicht werden. Die Hand-
habung des Gerites zeigt jedoch, dass das relativ trige Ein-
und Ausschalten der Heizung (ca. 1...2 Schaltungen pro Se-

Fig. 3 Geoffnetes Gerit

In der Mitte der Printplatte ist das handelsiibliche
IC erkennbar. Bemerkenswert ist ferner die
starke Querschnittverjiingung der Ondulierdiise

kunde) eine wesentlich grossere Temperaturschwankung be-
wirkt, die zwar messbar ist, vom- Beniitzer des Gerites jedoch
kaum festgestellt werden kann.

3. Zusammenfassung

Das dargestellte Beispiel zeigt einen einzelnen Fall aus der
Praxis. Tiéglich werden #dhnliche Anwendungsmoglichkeiten
erkannt und realisiert. Jedoch — der Schweizer Markt ist klein,
die Exportchancen aus bekannten Griinden geschrumpft, die
Entwicklungskosten stehen in ungiinstigem Verhéltnis zu den
Absatzmoglichkeiten. Wenn man ferner bedenkt, dass ein
guter Teil des schweizerischen Entwicklungspotentials ins
Ausland abwandert und in Form von Kopien im weitesten
Sinne wieder importiert wird — und das zu Preisen, die nach
westeuropdischen Verhaltnissen teilweise unter den Material-
beschaffungskosten liegen —, muss dieser Zustand nicht nach-
denklich stimmen? Spiirt man hier nicht eine gewisse Unsicher-
heit fur die Zukunft?

Pessimismus hilft nicht weiter, hier ist der konsequente
Schritt nach vorn am Platz, der die Zuversicht bestirkt, dass
der Fleiss jedes einzelnen und der Wille zur zielgerichteten
Leistung dazu beitragen werden, dass das schweizerische Qua-
litaitsimage seine Stellung im Weltmarkt behalten kann.
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