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und einem Generator mit vertikaler Achse, die mit 750
U/min arbeiten (Fig. 8).

Die zwei vor dem Maschinenhaus stehenden Transforma-
torengruppen zu je 180 000 kVA spannen die in den Genera-
toren erzeugte Energie von 13 kV auf 380 kV um (Fig. 9).
Ein Kuppeltrafo 240 000 kVA, 220/380 kV, transformiert
die Energie von Ova Spin auf 380 kV. In der Freiluftschalt-
anlage wird die in Pradella und Ova Spin produzierte elektri-
sche Energie gesammelt und verteilt. Der Hauptteil wird mit
einer 380-kV-Hochspannungsleitung talaufwirts iiber den
Albulapass nach Sils im Domleschg transportiert. Dort wird
die Energie in das schweizerische Verbundnetz eingespeist.
Eine relativ kleine Energiemenge dient der Stromversorgung
des Tales.

Neben der Freiluftschaltanlage befindet sich im Dienst-
gebidude die zentrale Kommandostelle. Von hier aus werden
die Zentralen, Wasserfassungen und weitere Anlagen iiber-
wacht (Fig. 10). Die Ubertragung zu den genannten fernge-
steuerten Anlagen erfolgt grosstenteils mittels Fernwirk-
signalen iiber Hochspannungsleitungen. )

Zur Sicherung des Energieabtransportes der EKW und
zur Verbesserung des schweizerischen Verbundbetriebes be-
steht ein Projekt fiir den Bau einer 380-kV-Doppelleitung
talabwérts nach Osterreich und Italien.

6. Talversorgungsnetz

Die EKW hat sich beim Abschluss der Wasserrechtsver-
leihung verpflichtet, den Konzessionsgemeinden die elektri-
sche Energie fiir ihr Versorgungsgebiet zu liefern. Wihrend
das Unterengadin ihre Energie ausschliesslich von unserer
Gesellschaft bezieht, verlangen die Konzessionsgemeinden
im Oberengadin vorldufig nur die reine Konzessionsenergie.
Letztere wird iiber das Netz der Biindner Kraftwerke gelie-
fert.

Kraftwerke Hinterrhein AG (KHR)

1. Entstehungsgeschichte

Vor der Vollendung der Anlagen der KHR nutzten im
Einzugsgebiet des Hinterrheins nur 7 kleine Gemeindewerke
und das um die Jahrhundertwende erbaute Kraftwerk Thusis
(5500 kW Leistung, 42 Mio kWh mittlere Jahresproduktion)
die natiirliche Wasserkraft zur Erzeugung elektrischer Ener-
gie aus. Der Hinterrhein, mit seinem beim Ausfluss aus der
Viamalaschlucht rund 600 km2? umfassenden Einzugsge-
biet, bildete seit den Jahren 1910/11 Gegenstand zu Studien
iiber die Nutzbarmachung seiner Wasserkrifte. Eine kiihne
Projektidee fiir die Hinterrheinkraftwerke wurde 1911-14
verfasst und sah 6 Stauseen und 4 Zentralen mit einer Jah-
resproduktion von 800 Mio kWh vor. In den Jahren 1917/18
erwarb sich die Lonza AG, welche seit 1903 im Besitze des
Kraftwerkes Thusis war, die ersten Konzessionen am Hinter-
und Averserrhein. Diese gingen 1920 mit der Griindung der
Rhitischen Werke fiir Elektrizitit AG, Thusis, in deren Be-
sitz iiber. Dieser Gesellschaft war es eine der wichtigsten

Bull. SEV/VSE 69(1978)9, 13. Mai

Das Talversorgungsnetz ist in 50 kV mit dem Unterwerk
in Bever der Kraftwerke Brusio verbunden (Fig. 11). Ab La
Drossa/ll Fuorn besteht eine Leitungsverbindung in 16 kV
tiber den Ofenpass ins Miinstertal. Der Energieverbrauch im
Unterengadin nahm im Geschiftsjahr 1976/77 um 10 % zu.

7. Finanzielles und Wirtschaftliches

Der Bau der Anlagen kostete rund 790 Millionen Fran-
ken. Darin eingeschlossen sind auch die Aufwendungen fiir
die Energieabtransportleitungen in 220 und 380 kV sowie
fiir das gesamte Netz der Talversorgung. Die Obligationen-
schuld weist zurzeit 505 Millionen Franken auf. Die von den
Partneraktiondren iibernommenen Jahreskosten beliefen sich
im Geschiftsjahr 1976/77 auf 54,72 Millionen Franken.

Der Kraftwerkbau wirkte sich in starkem Masse befruch-
tend auf die Wirtschaft im untern Teil des Engadins aus. Die
Bauzeit brachte den Gemeinden neue Einnahmen, neue
Strassen (etwa 40 km) und eine betriebssichere Talversor-
gung. Die starken Impulse der Bauzeit tragen nun auch in
der Betriebsphase ihre Friichte.

Als privatrechtlich organisierte Unternehmung lieferte die
EKW im Geschiftsjahr 1976/77 dem Bund, dem Kanton
Graubiinden und den Verleihungsgemeinden insgesamt 9,4
Millionen Franken an Steuern und Wasserzinsen ab. Den
Konzessionsgemeinden hat die EKW iiberdies sdmtliche
elektrische Energie loco Gemeindeboden zu Spezialpreisen
abzugeben.

Die EKW ist stets bemiiht, das gute Verhiltnis mit den
Konzessionsgemeinden und den kantonalen Behorden auf-
rechtzuerhalten.

Adresse des Autors
Engadiner Kraftwerke AG, 7530 Zernez.

Aufgaben, die Vorarbeiten fiir eine grossziigige Wasserkraft-
nutzung am Hinterrhein zu leisten. Langjdhrige Studien
fiihrten zum Projekt 1930/31, welches 7 Speicherbecken,
darunter den Stausee Rheinwald mit 280 Mio m3 Inhalt,
und 5 Zentralen mit einer mittleren jahrlichen Energiepro-
duktion von 1213 Mio kWh vorsah. Der Konzessionserwerb
scheiterte am Widerstand der 3 durch den Stausee Rhein-
wald betroffenen Gemeinden.

Im Jahre 1942 schloss sich die Rhitische Werke AG mit
der Stadt Ziirich, der Nordostschweizerischen Kraftwerke
AG, der Aare-Tessin AG, der Bernischen Kraftwerke AG
und der Stadt Basel zum «Konsortium Kraftwerke Hinter-
rhein» zusammen. In den vorangegangenen Jahren entstand
durch weitere Studien das rein schweizerische Dreistufen-
projekt 1942 mit den Stufen Rheinwald-Sufers, Sufers—An-
deer und Andeer-Sils sowie der Uberleitung des Averser-
rheins in den Stausee Sufers. Das Konsortium unterbreitete
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dieses Projekt den 19 Territorialgemeinden zur Konzessions-
erteilung. Im Kanton Graubiinden sind die Gemeinden Inha-
ber der Wasserhoheit und demnach allein verleihungsberech-
tigt, wihrend die Kantonsregierung lediglich das Geneh-
migungsrecht ausiibt. Da auch diesem Projekt die Erstellung
eines grossen Stausees im Rheinwald zugrunde lag, scheiterte
es erneut am Widerstand dreier Konzessionsgemeinden. Die
wesentlichsten Griinde der Ablehnung lagen beim Speicher-
see Rheinwald, welcher betrdachtliche Verluste von Kultur-
land und die Uberflutung des Dorfes Spliigen sowie einiger
Hauser von Medels zur Folge gehabt hiatte. Willkommenen
Ersatz fiir diesen Speicherraum bot das benachbarte, nur im
Sommer wihrend der Viehalpung besiedelte Valle di Lei, wo
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es moglich war, unter geologisch und topographisch giinsti-
gen Bedingungen einen etwas kleineren, dafiir hoher gelege-
nen Speicher vorzusehen.

Das Valle di Lei ist italienisches Territorium, gehort aber
zum Einzugsgebiet des Hinterrheins. Aus dem schweizeri-
schen Dreistufenprojekt 1942 entwickelte sich eine interna-
tionale LOsung. In Zusammenarbeit der beiden Projektie-
rungsgesellschaften Motor-Columbus AG, Baden, fiir die
Anlagen auf schweizerischem Gebiet und Societa Edison,
Mailand, fiir jene auf italienischem Territorium entstanden
1948/49 das schweizerisch-italienische Konzessionsprojekt
des Kraftwerkes Valle di Lei—Ferrera und die schweizeri-
schen Konzessionsprojekte der Stufen Ferrera/Sufers—
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Birenburg (oberhalb Andeer) und Barenburg—Sils i. D. Die
Verhandlungen, die 1948 mit Italien aufgenommen wurden,
erstreckten sich iiber 7 Jahre und fanden im Dezember 1955
ihren Abschluss mit der Erteilung der Verleihung fiir die
internationale Stufe. Der Schweizerische Bundesrat und die
italienische Regierung setzten diese Verleihung auf den
1. Februar 1956 in Kraft. Am 5. November 1955 geneh-
migte die Regierung des Kantons Graubiinden die von den
Gemeinden bereits erteilten Konzessionen fiir die beiden
schweizerischen Stufen. Das Konsortium Kraftwerke Hinter-
rhein beschloss am 28. Mirz 1956 die Annahme der Wasser-
rechtsverleihungen.

2. Griindung und Organisation

Am 10. Dezember 1956 wurde die Kraftwerke Hinter-
rhein AG mit Sitz in Thusis und einem Rechtsdomizil in
Italien auf unbeschrankte Dauer gegriindet. Am Aktienkapi-
tal sind beteiligt:

Schweiz:
Stadt Ziirich 19,5 %
Nordostschweizerische Kraftwerke AG 19,5 %
Kanton Graubiinden 12,0 %
Aare-Tessin AG rund 9,3 %
Bernische Kraftwerke AG rund 7,7 %
Kraftwerke Brusio AG rund 4,1 %
Verleihungsgemeinden 3,0 %
Kanton Basel-Stadt 2,5 %
Rhiatische Werke AG rund 2,4 %
80,0 %
Italien:
Montedison SpA, Mailand 20,0 %
100,0 %
Fig. 2

Stausee Valle di Lei

Fig. 3
Kavernenzentrale Ferrera

Die KHR verkorpert demnach eine grosse gemischtwirt-
schaftliche Unternehmung mit der betrdchtlichen Zahl von
10 Partnern. Entsprechend dieser breiten Risikoverteilung
sind auch die Verwaltungsorgane bestellt worden. Aufgrund
der den Partnern zustehenden verbindlichen Vorschlags-
rechte wihlt das oberste Organ, die Generalversammlung,
die 25 Mitglieder des Verwaltungsrates. Dieser ernennt aus
seiner Mitte den Préasidenten und den Vizepridsidenten sowie
weitere 8 Mitglieder in den Verwaltungsratsausschuss.

Die Geschiftsleitung und die Betriebsfithrung besorgen
die KHR selbst. Das Verwaltungsgebdude in Thusis beher-
bergt die Direktion, die Betriebsabteilung und die admini-
strative Abteilung. Das ebenfalls in Thusis stehende Zentral-
magazin ist zugleich Standort der Netzbau- und Netzunter-
haltsequipe. Gegenwartig beschiftigt die KHR 75 Personen,
wovon 26 in Thusis und 49 in den Zentralen titig sind.

3. Produktionsanlagen

Die gesamten Anlagen der dreistufigen Kraftwerkkombi-
nation (Fig. 1) wurden in den Jahren 1956-1963 gebaut.

Das Kernstiick der Anlagen bildet der 197 Mio m3 fas-
sende Stausee Valle di Lei. Er wird aufgestaut durch eine
Bogenmauer mit einer maximalen Hohe von 138 m, einer
Kronenldnge von 635m und einer Betonkubatur von
840 000 m3. Die Staumauer lag urspriinglich auf italieni-
schem Gebiet, gelangte nach der Kollaudation durch einen
staatsvertraglich geregelten Gebietsabtausch auf Schweizer
Boden. Das aufgestaute Wasser stammt zu rund einem Drit-
tel aus natiirlichen Zufliissen des italienischen Einzugsgebie-
tes, und rund die Hilfte wird aus den schweizerischen Télern
Avers, Madris und Niemet kiinstlich zugeleitet. Der zur Fiil-
lung des Stausees benstigte restliche Teil des Wassers wird
mit den Speicherpumpen des Kraftwerkes Ferrera hochge-
pumpt.

In der Kavernenzentrale Ferrera (Fig. 3) verarbeiten drei
Francisturbinen bei einem maximalen Gefille von 524 m
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Fig. 4 Staumauer, Zentrale und Schaltanlage Barenburg

und einer Schluckfdhigkeit von 45 m3/s das Wasser des
Stausees Valle di Lei. Die installierte Generatorleistung be-
tragt 185 MW. Aus einem durch Stauung des Averserrheins
oberhalb der Zentrale Ferrera geschaffenen Ausgleichsbek-
kens von 230 000 m3 Inhalt konnen die Zufliisse aus den
Zwischeneinzugsgebieten in den Stausee Sufers iibergeleitet
oder in den Speicher Valle di Lei hochgepumpt werden. An
die drei Hauptgruppen ankuppelbare Speicherpumpen kon-
nen bei einer totalen Leistungsaufnahme von 80 MW einc
Wassermenge von 16 m3/s fordern. Mit zwei Zubringer-
maschinen kann zudem Wasser aus dem Stausec Sufers den
Hauptpumpen oder dem Ausgleichsbecken Ferrera zuge-
fithrt werden.

Der Uberleitungsstollen von Ferrera nach Sufers fiithrt
das Betriebswasser der Zentrale und — bei ruhendem Pump-
betrieb — die Zufliisse aus dem Ausgleichsbecken Ferrera
sowie diejenigen des Surettabaches in das Speicherbecken
Sufers. )

Das Speicherbecken Sufers mit einem Nutzinhalt von
18,3 Mio m3 wird durch eine 58 m hohe Bogenmauer und
einen kleinen Erddamm gebildet. Der Stausee erlaubt, die
Zufliisse aus dem grossen Einzugsgebiet Rheinwald und das
vom Uberleitungsstollen zugefiihrte Wasser den Betriebs-
erfordernissen entsprechend zu konzentrieren.

Die Zentrale Birenburg (Fig. 4) verarbeitet mit ihren vier
Francisturbinengruppen iiber ein maximales Gefille von
320m und einer installierten Generatorleistung von
225 MW das im Stausee Sufers gespeicherte Wasser. Die
Stufe Sufers—Barenburg ist fiir eine Betriebswassermenge
von 80 m3/s ausgelegt. In das Wasserschloss dieser Stufe
werden auch die Zufliisse des Fundognbaches und diejenigen
aus dem Valtschiel eingeleitet. Das turbinierte Wasser ge-
langt in das Ausgleichsbecken Barenburg, welches durch eine
Schwergewichtsmauer gebildet wird. Das Maschinenhaus ist
mit der Staumauer des Ausgleichbeckens und der 220-kV-
Schaltanlage zusammen in einem einzigen Bauwerk verei-
nigt.

Die Zentrale Sils (Fig. 5) ist ausgertistet mit vier Francis-
turbinengruppen, die auf der untersten Stufe bei einem maxi-
malen Gefille von 410 m und einer installierten Leistung
von 220 MW eine Wassermenge von 70 m3/s verarbeiten
konnen. Zwei kleinere Pelton-Einphasengruppen von total
5 MW Leistung geben ihre Energieproduktion in das Fahr-
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Zentrale Sils

Fig. 5

leitungsnetz der Rhitischen Bahn ab. Das Maschinenhaus
Sils liegt an der Albula, nahe bei der 1910 erstellten Zentrale
des Albula-Werkes der Stadt Ziirich. Die Wasserriickgabe an
das natiirliche Gewisser erfolgt demnach an die Albula, wel-
che 1700 m weiter unten in den Hinterrhein miindet.

Die KHR besorgt nur den Abtransport der aus den Zen-
tralen Ferrera, Barenburg und Sils anfallenden Energie bis
auf die Sammelschienen der grossen Schaltanlage Sils. Dafiir
stehen eine einstriangige 220-kV-Leitung Ferrera—Barenburg
und eine doppelstrangige 220-kV-Leitung Birenburg—Sils
zur Verfiigung. Von der Schaltanlage Sils aus ist der Weiter-
transport der Energie Sache der Partner. Dic Schaltanlage
Sils, in die auch die Leitungen des Elektrizitdtswerkes der
Stadt Ziirich aus dem Bergell und Oberhalbstein, der Kraft-
werke Brusio aus dem Puschlav, der Elektrizitatsgesellschaft
Laufenburg aus dem Misox und der Engadiner Kraftwerke
aus dem Engadin eingefiihrt sind, besteht aus einem 220-kV-
und einem 380-kV-Teil. Von Sils aus erfolgt der Abtransport
iiber eine doppelstrangige 220/380-kV-Leitung eines Lei-
tungskonsortiums und eine doppelstringige 220-kV-Leitung
des EWZ.

In einem Jahr mittlerer Niederschlige erzeugt das Wasser
des Averserrheins, das bei Juppa, etwa 2000 m iiber Meer,
gefasst wird, und des Hinterrheins, welches sich im Stausee

Fig. 6 Kraftwerk Thusis
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Sufers auf 1400 m sammelt, bis zur Wasserriickgabe in Sils
auf 667 m in den drei Kraftwerken 1325 Mio kWh elektri-
sche Energie, wovon 750 Mio kWh oder 57 % auf das Win-
terhalbjahr Oktober bis Mirz entfallen. Bei der in den drei
Stufen insgesamt installierten Leistung von 640 MW ergibt
sich eine ideelle Benutzungsdauer von rund 2000 Stunden.

Das alte Kraftwerk Thusis der Rhitischen Werke fiir
Elektrizitit AG wurde nach der Inbetriebsetzung des Kraft-
werkes Birenburg-Sils stillgelegt, nachher von der KHR
kiuflich erworben und, gestiitzt auf neue Konzessionen, ent-
sprechend den verinderten Wasserfithrungsverhiltnissen in
den Jahren 1966-1968 erneuert. Bei einem Gefille von
100 m niitzt es zwischen der Wasserfassung bei Rongellen
und der neu erstellten Zentrale Thusis (Fig. 6) das im Hinter-
rhein verbliebene Dotier- und Restwasser bis maximal
6 m3/s mit einer installierten Leistung von 6 MW aus. Die
Zentrale wird vom Kraftwerk Sils aus ferngesteuert. Die Pro-
duktion von rund 20 Mio kWh geht in das Talversorgungs-
netz fiir die Konzessionsgemeinden und den Werkseigen-
bedarf.

4. Energieabgabe an die Partner

Die Aktiondre haben im Verhdltnis ihrer Aktienbeteili-
gung Anspruch auf die in den Werken der KHR jeweilen
verfiigbare elektrische Leistung und Arbeit, soweit sie nicht
von der KHR fiir Eigenbedarf sowie fiir verleihungsmaissige
oder vertragliche Energieabgabe zur Ablosung bestehender
Rechte benotigt wird. In gleicher Weise konnen die Partner
entsprechend ihrem Anteil an Pumpleistung und zur Verfii-
gung stehender Wassermenge Pumpenergie fiir den Pump-
speicher- oder Umwiilzbetrieb liefern. Als einer der wichtig-
sten Leitsitze fiir den Betrieb eines Partnerwerkes gilt, dass
kein Partner besser oder schlechter fahren soll, als wenn er
sein der Beteiligung entsprechendes, eigenes Teilkraftwerk
besdsse.

Bei einem Hochdruckwerk, wie es die Werkkombination
der KHR darstellt, muss sorgfiltig zwischen Laufenergie und
Speicherenergie unterschieden werden. Ein Teil des anfallen-
den Wassers, das Laufwasser, kann nicht in einem Stausec
gelagert werden und muss daher entsprechend der Wasser-
fithrung sofort verarbeitet werden. Ein anderer Teil, welcher
im Einzugsgebiet des Saisonspeichers Valle di Lei anfillt,
kann wihrend des Sommerhalbjahres aufgespeichert und
nach Belieben im Winter bezogen werden. Die Laufenergie
muss also tiglich von jedem Partner sofort bezogen werden,
wihrend beim Bezug der Speicherenergie wesentlich grossere
Freiheit besteht. Jeder Partner kann den seiner Aktienbeteili-
gung entsprechenden Stauraum im Valle di Lei frei bewirt-
schaften und insbesondere die Speicherenergie dann bezie-
hen, wenn er sie bendtigt.

Naturgemaiss ist die Wasserfiihrung unserer Fliisse und
Biche sehr unregelmissig. Die Laufenergie, welche ein Part-
ner zu beziehen hat, ist daher starken Schwankungen unter-
worfen. Aus diesem Grunde hat die KHR téglich ein Ener-
gieangebot an die Partner zu machen, das die momentanen
Abflussverhdltnisse und etwaigen meteorologischen Gege-
benheiten berticksichtigt. Entsprechend diesem Angebot ar-
beitet jeder Partner einen Bediirfnisplan fiir die Beziige des
folgenden Tages aus. Die Superposition der verschiedenen
Wiinsche der Partner ergibt das Produktionsprogramm der
KHR, wie es am nachsten Tag gefahren werden muss.

Bull. SEV/VSE 69(1978)9, 13. Mai

5. Energieversorgung der Konzessionsgemeinden

Die KHR hat gemiss den Bestimmungen der Wasser-
rechtsverleihungen die Ubertragungs- und Verteilanlagen bis
zu den Hausanschliissen in den Konzessionsgemeinden zu
erstellen, zu betreiben und zu unterhalten. Die 18 Konzes-
sionsgemeinden haben Anspruch auf jahrlich 2,8 Mio kWh
Gratisenergie, 2,5 Mio kWh zu Vorzugspreisen und dariiber
hinaus benotigte Energie zu ebenfalls sehr gilinstigen Bedin-
gungen. Die Details dieser verleihungsmaissigen Verpflich-
tungen sind in einem Energieversorgungsvertrag zwischen
den Gemeinden und der KHR festgelegt. Die Energieabgabe
an die einzelnen Abonnenten erfolgt durch die Gemeinden,
die in ihrer Tarifgestaltung vollig frei sind.

Das Versorgungsgebiet der KHR umfasst somit die Ge-
meinden im Avers, Rheinwald (ohne Medels, Nufenen und
Hinterrhein) und Schams sowie Rongellen, Sils i. D., Soglio
und Thusis. Die letztgenannten drei Gemeinden beziechen
auch noch Konzessionsenergie aus Verleihungen an das
Elektrizititswerk der Stadt Ziirich.

Die Energieversorgung der Konzessionsgemeinden stiitzt
sich einerseits auf einen Anschluss an die 50-kV-Leitung des
EWZ in der Unterstation Rheinau bei Thusis und anderseits
auf die 16-kV-Einspeisung des Kraftwerkes Thusis. Eine 50-
kV-Ubertragungsleitung von Thusis bis Hinterhein speist
neben der Unterstation Rheinau die weitern 50/16-kV-
Transformatorenstationen Zillis und Riiti bei Spliigen
(Fig. 7). In diesen drei Stationen ist eine Transformierungs-
leistung von 13 MVA installiert. Von den genannten Haupt-
speisepunkten aus wird ein 16-kV-Hochspannungsnetz ge-
speist, an welches dann die Ortstransformatorenstationen an-
geschlossen sind. Die Niederspannungsnetze wurden bei der
Betriebsaufnahme der Werkgruppe durch die KHR von der
Rhitischen Werke AG und von den Gemeinden kduflich
erworben und seither stets den Bediirfnissen entsprechend
erweitert und ausgebaut. Die nachstehenden Zahlen vermit-
teln einen Uberblick iiber die Entwicklung der Energieab-
gabe an die Konzessionsgemeinden zwischen 1963 und 1977.

Niederspannungsleitungen: 1963 1977
Freileitungen 43,7 km 50,4 km
Kabel 6,4 km 38,5 km
Ortstrafostationen:

Anzahl 21 41

Gesamte Trafoleistung 3,3MVA 10,7 MVA
Jahresenergieabgabe 10,6 Mio kWh 19,3 Mio kWh

Fig. 7 Unterstation Riiti bei Spliigen
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6. Finanzielle Aspekte

Im generellen Bauprojekt 1956 waren fiir die gesamten
Anlagekosten, einschliesslich Erwerb der Konzessionen,
rund 590 Mio Franken vorgesehen. Mit zusitzlichen, wih-
rend der Bauausfiihrung bewilligten Krediten fiir Erweite-
rungen zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit standen 612
Mio Franken Kredite zur Verfiigung. Die auf den 31. Mai
1966 abgeschlossene Bauabrechnung lautet auf den Betrag
von 623,5 Mio Franken. Die Kosteniiberschreitung mit 11,5
Mio Franken oder rund 2 % der Kreditsumme betriagt be-
deutend weniger als die Baukostenverteuerung wihrend der
Bauzeit. Beriicksichtigt man auch diese, so wurde der Ko-
stenvoranschlag unterschritten.

Das Aktienkapital der Gesellschaft beziffert sich auf 100
Mio Franken. Die weiteren Mittel wurden auf dem Kapital-
markt und durch Darlehensaufnahme beschafft. Im weitern

Die Kraftwerke Vorderrhein AG (KVR)

Die Kraftwerke Vorderrhein AG nutzt die Wasserkriifte eines
Einzugsgebietes von rund 316 km? des Vorderrheins und seiner
rechtsufrigen Zufliisse bis Tavanasa. Das Wasser wird in zwei
Stufen, in den Zentalen Sedrun und Tavanasa, verarbeitet. Die
drei Staubecken Nalps, Curnera und Sta. Maria mit einem ge-
samten Speicherraum von etwa 152 Millionen m3? Wasser bilden
das Kernstiick der Anlage. Die durchschnittliche jihrliche Ener-
gieerzeugung betrigt 760 Millionen kWh. Rund die Hilfte ent-
fillt auf das Winterhalbjahr. '

1. Aligemeines

Die Kraftwerke Vorderrhein AG (KVR) wurde am
7. Juli 1956 mit Sitz in Disentis gegriindet. Sie bezweckt die
Nutzbarmachung der Wasserkrafte des Vorderrheins und
seiner Zufliisse. Das Aktienkapital der Gesellschaft betragt
80 Millionen Franken und verteilt sich auf folgende Aktio-
nare:
Nordostschweizerische

Kraftwerke AG, Baden 81,5 9/o = 65,2 Millionen Franken
Kanton Graubiinden 10 9= 8 Millionen Franken
Gemeinden 8,59/o = 6,8 Millionen Franken
Total 100 /o = 80 Millionen Franken

Die Nordostschweizerische Kraftwerke AG (NOK) ist mit
der Geschiftsleitung und Betriebsfithrung betraut. Zuvor
hatten die NOK die Projektierung und Bauleitung der um-
fangreichen Anlagen inne.

Die drei Staubecken Nalps, Curnera und Sta. Maria wur-
den zeitlich gestaffelt erstellt. Nach Beendigung der ersten
Bauetappe 1956-1962 konnte die Betriebsaufnahme in den
beiden Zentralen Sedrun und Tavanasa mit dem Staubecken
Nalps erfolgen. Das Staubecken Curnera wurde im Jahre
1966 in Betrieb genommen, und der Vollausbau der Kraft-
werkanlagen mit dem Staubecken Sta. Maria war 1968 been-
det (Fig. 1 und 2).
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stellten die Partner Uberbriickungsdarlehen zur Verfiigung.
Bei der Aufnahme der ordentlichen Betriebsrechnung im Ge-
schiftsjahr 1963/64 betrug der Anleihens- und Darlehens-
bestand 479 Mio Franken. Durch stetige Riickzahlungen
konnte der Fremdmittelbestand bis zum Geschéaftsjahr 1976/
77 auf einen Betrag von 384 Mio Franken reduziert werden.

Jeder Partner der KHR ist verpflichtet, den im Verhéltnis
seiner Aktienbeteiligung auf ihn entfallenden Anteil der Jah-
reskosten zu bezahlen. Die Vergiitung der Jahreskosten
durch die Aktiondre stieg seit dem Geschiftsjahr 1963/64
von rund 40 Mio Franken auf rund 57 Mio Franken im
Geschiftsjahr 1976/77.

Adresse des Autors
Kraftwerke Hinterrhein AG, 7430 Thusis.

Beide Zentralen werden als Regulierwerke eingesetzt und bil-
den einen bedeutenden Eckpfeiler der Stromversorgung der
NOK-Kantone. Die Kuppeltransformatoren 220/380 kV mit der
Freiluftschaltanlage und den Leitungsverbindungen stellen ferner
einen wichtigen Stiitzpunkt im schweizerischen Hochstspan-
nungsnetz dar.

2. Konzession und Vorarbeiten

Das Konzessionsgesuch fiir die Ausniitzung der Wasser-
krifte des Vorderrheins und seiner Hauptzufliisse wurde von
den NOK im Juli 1954 dem Kanton Graubiinden und den
verlethungsberechtigten Gemeinden eingereicht. Am 13. Fe-
bruar 1955 erteilten die Gemeinden Tavetsch/Tujetsch, Me-
del/Lucmagn, Disentis/Mustér, Somvix/Sumvitg, Trun und
Breil/Brigels den NOK zuhanden der neu zu griindenden
Kraftwerkgesellschaft die Wasserrechtsverleihungen, die am
28. April 1955 vom Kleinen Rat des Kantons Graubiinden
genehmigt wurden. Die Konzessionsdauer von 80 Jahren er-
streckt sich bis 30. September 2048.

Die Beteiligung des Kantons und der Gemeinden an
Kraftwerkunternehmungen wurde durch das im Jahre 1954
revidierte kantonale Wasserrechtsgesetz (Art. 4bis) ermog-
licht und bei den KVR erstmals verwirklicht.

Jeder Aktiondr der Partnergesellschaft ist verpflichtet,
den seiner Beteiligung entsprechenden Anteil der Jahres-
kosten zu iibernehmen. Er hat das Recht, den gleichen pro-
zentualen Anteil an Leistung (kW) und elektrischer Arbeit
(kWh) an der Gesamtproduktion des Werkes zu beziehen.
Solange Kanton und Gemeinden ihr Bezugsrecht nicht oder
nur teilweise ausiiben, sind die NOK als Partner der KVR
zur Ubernahme dieses Energieanteiles zu Jahreskosten ver-
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