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giinstigungen jahrzehntelang eine Dividende von 6 % ent-
richtet werden konnte.

Im Jahre 1953 akzeptierten die Davoser Stimmbiirger mit
grossem Mehr den Erwerb des Werkes durch die Gemeinde.
Die Entschidigung an die Aktiondre, das heisst der Erwerb
aller Aktien, wurde mit 12 Millionen Franken vereinbart.
Die Liquidation der Aktiengesellschaft wurde sodann durch
die Gemeinde vorgenommen, welche auch ausserdem die an-
fallenden Steuern begleichen musste.

Ein Darlehen der AHV ermdglichte den Kauf des Wer-
kes, und gleichzeitig erlaubten ein langfristiger Tilgungsplan
wie auch eine umsichtige Fiihrung die stetige Konsolidierung
der finanziellen Lage des Unternehmens.

Heute spielt das Elektrizitatswerk eine wesentliche Rolle
im Finanzhaushalt der Gemeinde Davos. Der heutige Ener-
gieumsatz von rund 68 Millionen kWh ermdglicht dem Werk
Zuwendungen und Barablieferungen an die Gemeinde von
jahrlich rund 1 Million Franken. Riickblickend auf die letz-

ten zwei Dezennien, sind der Gemeindekasse rund 10 Millio-
nen Franken zugeflossen. Daneben tatigte das Werk Ab-
schreibungen von etwa 23 Millionen Franken, und die jahrli-
chen Ertrige ermdglichten Riickstellungen fiir Bauvorhaben
in beinahe derselben Hohe. Die Schuld von 12 Millionen
Franken aus der Werkiibernahme wurde regelmissig getilgt
und betrigt heute noch 3,4 Millionen Franken.

Ausnahmslos wurde von der Werkleitung eine verniinf-
tige und volkswirtschaftlich tragbare Tarifpolitik verfolgt
und daneben der finanziellen Fundierung des Werkes grosste
Aufmerksamkeit geschenkt. Zusammen mit einer dusserst si-
cher gestalteten Energieversorgung hat das Elektrizitdtswerk
der Davoser Bevolkerung immer wieder in vielen Bereichen
Nutzen erbracht und zweifellos massgeblich zur Entwick-
lung des florierenden Weltkurorts beigetragen.

Adresse des Autors
Elektrizititswerk der Landschaft Davos, 7270 Davos-Platz.

Elektrizitatswerk Biindner Oberland AG (EWBO)

Ovra electrica sursilvana SA

1. Entstehung

Im Jahre 1905 bildete sich ein aus 5 Mitgliedern beste-
hendes Komitee, welches die Versorgung des Biindner Ober-
landes mit elektrischer Energie bezweckte. Es besorgte die
notigen Vorbereitungen fiir den Bau eines Kraftwerkes. Die
Ausbeutung der Wasserkraft des Flembaches in der Stufe
Waltensburg-Dorf bis zum Vorderrhein wurde als die giin-
stigste des ganzen Tales fiir den damals vorgesehenen Ener-
giebedarf erkannt. Damit wurde das Kraftwerk Waltensburg
ins Leben gerufen. Die definitive Griindung des Elektrizitits-
werkes Biindner Oberland AG erfolgte im Jahre 1907. Am
20. Dezember 1907 konnte das Kraftwerk Waltensburg den
Betrieb aufnehmen, und die erzeugte Energie wurde iiber das
ebenfalls im Jahre 1907 aufgebaute Verteilnetz den Bezi-
gern in den grdsseren Ortschaften des Vorderrheintales abge-
geben. Wihrend urspriinglich nur das Haupttal von Ilanz an
aufwirts bedient wurde, konnten im Laufe der Zeit auch die
Nebentiler und abgelegenen Hofe mit elektrischer Energie
versorgt werden. Zur Abrundung seines Versorgungsgebietes
hat das EWBO ebenfalls verschiedene private und offentli-
che Elektrizititswerke iibernommen, zuletzt im Jahre 1972
das Elektrizititswerk der Gemeinde Villa.

2. Organisation

Das EWBO hat seinen Sitz in Waltensburg und die Ver-
waltung in Ilanz. Oberstes Gesellschaftsorgan ist die Gene-
ralversammlung der Aktionire, welche alle 3 Jahre den aus
7 Mitgliedern bestehenden Verwaltungsrat wihlt. Die Ver-
tretung der Gesellschaft nach innen und nach aussen ist der
Direktion iibertragen. Die gesamte Belegschaft des EWBO
zahlt derzeit 100 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.

Das Unternehmen ist in drei Abteilungen gegliedert:

Bau- und Betriebsabteilung
Installationsabteilung
kaufménnische Abteilung
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Die Bau- und Betriebsabteilung befasst sich im wesentli-
chen mit der Projektierung, dem Bau, Betrieb und Unterhalt
der Ubertragungs- und Verteilanlagen sowie mit dem Betrieb
des eigenen hydraulischen Kraftwerkes Ladral, dem Einsatz
der Partnerenergie und der Beschaffung der Fremdenergie.

Die Installationsabteilung mit dem Hauptgeschift in Ilanz
und den Filialen in Brigels, Trun und Disentis beschiftigt 30
Elektromonteure und 20 Elektromonteurlehrlinge. Die in der
Installationsabteilung beschiftigten Mitarbeiter bilden die
Personalreserve, welche bei Storungen in den ausgedehnten
Verteilanlagen neben dem eigentlichen Leitungsbaupersonal
zusitzlich eingesetzt werden kann. Diese Personalreserve ist
fiir das EWBO von eminenter Wichtigkeit, ist doch ein gros-
ser Teil der Verteilanlagen in topographisch schwierigen
Verhiltnissen ausserordentlichen klimatischen Bedingungen
ausgesetzt.

o ?‘ff ok s, < B S et
Unterwerk 60/16 kV in Disentis
mit Biiro, Magazin und Werkstatt der Kreisbetriebsleitung
in Disentis

Fig. 1

(B 179) 415



Fig. 2
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Der Umsatz der Installationsabteilung betrug im vergan-
genen Geschiftsjahr rund 4 Millionen Franken.

Die kaufminnische Abteilung fiihrt das gesamte Rech-
nungswesen des EWBO. Dank seiner Beteiligung von 50 %
am Aktienkapital der EGC Data Service AG werden in Zu-
kunft die gesamte Buchhaltung sowie die Energierechnungen
fiir die rund 12000 Abonnenten iiber eine EDV-Anlage
durchgefiihrt. Die im Verwaltungsgebiude des EWBO auf-
gestellten drei Bildschirmterminals sowie ein Drucker sind
iiber Telefonleitungen an der Zentraleinheit der EGC Data
Service AG angeschlossen.

3. Versorgungsgebiet

Das EWBO versorgt 40 Gemeinden im Biindner Ober-
land mit elektrischer Energie. Daneben liefert es 16-kV-seitig
die Energie dem Elektrizititswerk der Gemeinde Tujetsch,
Sedrun. Das EWBO stellt Teile seiner Ubertragungs- und
Verteilanlagen dem EW der Gemeinde Lumbrein (Val Lum-
nezia) und dem EW der Gemeinde Medel (am Lukmanier-
pass) zur Verfiigung. Gemiss Vertrag fiihrt es den Betrieb
und den Unterhalt fiir das EW der Gemeinde Medel aus.

Das Biindner Oberland ist eines der am diinnsten besie-
delten Gebiete der Schweiz. So leben im Versorgungsgebiet
des EWBO mit einer Fldche von rund 1000 km2 nur etwa
21 000 stindige Einwohner. Damit muss das EWBO iiber-
durchschnittlich viele Anlagen fiir dic Abonnenten zur Ver-
fiigung stellen. So werden pro Abonnent rund 60 m Leitun-
gen bendtigt, und pro Transformatorenstation kdnnen nur
rund 57 Abonnenten bedient werden.

Industrie fehlt im Versorgungsgebiet weitgehend, hin-
gegen ist der Tourismus von grosser wirtschaftlicher Bedeu-
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tung. Rund 50 Skilifte, Sessel- und Seilbahnen dienen in
erster Linie dem Wintertourismus. Etwa 2500 Ferienwoh-
nungen sind an die Verteilnetze angeschlossen. Rund 20 000
Gastbetten bringen dem Versorgungsgebiet 1,3 Millionen
Ubernachtungen pro Jahr. Dementsprechend hoch sind die
saisonalen Schwankungen im Energie- und Leistungsbedarf.
So werden an einem hochbelasteten Wintertag rund 350 000
kWh benétigt bei einer maximalen Leistung von 18 MW.
Ausserhalb der Saison sinken diese Zahlen auf 120 000 kWh
bzw. 7 MW.

4. Erzeugung und Beschaffung elektrischer Energie

Als im Jahre 1965 die Konzession fiir das Kraftwerk
Waltensburg abgelaufen war, welches im Jahre 1907 mit
einer maximalen Leistung von 1180 kW und einer mittleren
erzeugbaren Energie von 4,5 Millionen kWh pro Jahr gebaut
wurde, stellte sich die Frage, ob das bestehende Werk umge-
baut oder modernisiert werden solle oder durch eine neue
Anlage zu ersetzen sei. Von Anfang an kam nur der Bau
einer neuen Wasserkraftanlage in Betracht, da dem bestehen-
den Werk am Flembach durch den Betrieb des Kraftwerkes
Frisal wesentliches Wasser entzogen wurde. So wurde dann
in den Jahren 1972 und 1973 das neue Kraftwerk Ladral
erstellt. Dieses weist ein hydraulisches Bruttogefille von
672 m auf, die Maschinenleistung betrigt 6250 kVA. Die
gesamten Kraftwerkanlagen werden von der zentralen Kom-
mandoanlage Ilanz aus fernbedient. Seit der Inbetriebnahme
dieses Werkes im Dezember 1973 wurde eine mittlere Jah-
resenergieproduktion von 16,2 Millionen kWh erreicht.
Nach Inbetriebnahme des Kraftwerkes Ladral wurde das alte
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Fig.3 Kraftwerk Ladral, Maschinensaal

Kraftwerk Waltensburg ausser Betrieb gesetzt. Das EWBO
ist an der Kraftwerke Frisal AG mit 10 % beteiligt. Aus
diesem Partnerwerk steht dem EWBO eine jihrliche Ener-
giemenge von 5 Millionen kWh zur Verfiigung.

Die Eigenproduktion des Kraftwerkes Ladral sowie die
Partnerenergie aus dem Kraftwerk Frisal machten im Jahre
1977 rund 30 % des gesamten Energiebedarfes aus.

Den Hauptteil der zusitzlich bendtigten Energie bezieht
das EWBO von der Patvag Kraftwerke AG, einer Tochter-
gesellschaft der Emser Werke. Im Jahre 1977 machte die
Energielieferung der Patvag Kraftwerke AG 30 Millionen
kWh aus.

Im weiteren bezieht das EWBO Konzessionsenergie von
verschiedenen Gemeinden seines Versorgungsgebietes. Diese
Gemeinden haben aufgrund von Wasserrechtsverleihungen
an die Kraftwerke Vorderrhein AG, an die Kraftwerke Fri-
sal AG und an die Patvag Kraftwerke AG Gratis- und Vor-
zugsenergie zur Verfiigung. Die Gemeinden liefern diese
Energie dem EWBO. Es handelt sich dabei um sehr hoch-
wertige Energie, die mit einer Beniitzungsdauer von 2000
Stunden bezogen werden kann, wobei im Winterhalbjahr
zwei Drittel der gesamten Energiemenge verfiigbar sind.

Infolge der touristischen Entwicklung des Biindner Ober-
landes hat der Bedarf an elektrischer Energie in den letzten
Jahren stark zugenommen, und er erreichte im Kalenderjahr
1977 rund 64 Millionen kWh. Allein im Monat Januar 1978

Fig.5 Unterwerk 60/16 kV in Ilanz

Bull. SEV/VSE 69(1978)9, 13. Mai

Fig. 6 Unterwerk 60/16 kV in Tavanasa

Fig. 4 Zentrale Kommandoanlage im Verwaltungsgebéude in Ilanz

war der Strombedarf gleich gross wie im ganzen Jahre 1950.
Zuwachsraten zwischen 10 und 17 % waren in den letzten
Jahren keine Seltenheit. Trotzdem betragt der mittlere
Stromverbrauch pro Kopf der Bevolkerung nur rund
3050 kWh pro Jahr, so dass gegeniiber dem schweizerischen
Mittel von rund 5500 kWh pro Jahr immer noch ein grosser
Unterschied besteht.

5. Ubertragungs- und Verteilanlagen

Das EWBO besitzt drei leistungsfihige Unterwerke 60/
16 kV in Ilanz, Tavanasa und Disentis, die alle in den ver-
gangenen 8 Jahren erstellt worden sind. Sie werden {iiber eine
nach modernsten Gesichtspunkten konzipierte Fernwirk-
anlage von einer zentralen Kommandoanlage, welche sich im
Verwaltungsgebaude in Ilanz befindet, fernbedient.

Die drei Unterwerke sind untereinander mit einer eigenen
60-kV-Leitung verbunden. Diese bildet zusammen mit der
ebenfalls in die Unterwerke eingefiihrten 60-kV-Leitung der
Patvag Kraftwerke AG eine Ringleitung.

Die von den drei Unterwerken abgehenden 16-kV-Lei-
tungen sind ebenfalls als Ringleitungen ausgebaut, so dass
ein iiberwiegender Teil der 210 Transformatorenstationen
ebenfalls von zwei Seiten bedient werden kann.

Entsprechend den topographischen Gegebenheiten der
Berggebiete sind im 16-kV-Netz des EWBO viele Weitspan-
nungen notwendig, die beachtliche Liangen aufweisen. So hat

Im Hintergrund 220/380-kV-Schaltanlage
der Kraftwerk Vorderrhein AG
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die grosste Weitspannung eine horizontale Linge von
1220 m. Uber 60 % der Anlagen befinden sich auf einer
Hohe von iiber 1000 m ii. M.

Der Bestand der Ubertragungs- und Verteilanlagen des
EWBO per Ende 1977 ist wie folgt:

3 Unterwerke 60/16 kV, installierte Leistung 45 MVA
210 Transformatorenstationen,
installierte Leistung 47,5 MV A
21,5 km 60-kV-Freileitungen
2,66 km 60-kV-Kabelleitungen
156,02 km 16-kV-Freileitungen
60,1 km 16-kV-Kabelleitungen
182,9 km Niederspannungsfreileitungen
171,77 km Niederspannungskabelleitungen

Die ausserordentliche Entwicklung des Tourismus im
Biindner Oberland zwang das EWBO, seine Ubertragungs-
und Verteilanlagen in den letzten 10 Jahren stark zu erwei-
tern und zu verstidrken. In dieser Zeit wurden neben den drei
Unterwerken rund 280 km neue Hoch- und Niederspan-
nungsleitungen und 150 Transformatorenstationen gebaut.

6. Finanzielles

Das Aktienkapital der Gesellschaft betrug urspriinglich
310 000 Franken. Es war eingeteilt in 1240 Namenaktien zu
250 Franken. Nach den KapitalerhShungen von 1966, 1972

und 1977 betrdgt das Aktienkapital nun 5 Millionen Fran-
ken. Es handelt sich immer noch um Namenaktien mit einem
Nennwert von 250 Franken.

Seit der Kapitalerhéhung von 1972 sind neben den 800
privaten Aktiondren, welche noch 60 % der Aktien besitzen,
auch der Kanton Graubilinden mit 8 % und die 40 Gemein-
den des Versorgungsgebietes mit 32 % beteiligt.

Das Obligationenkapital betrdgt 12 Millionen Franken.

Im Jahre 1977 betrugen die finanziellen Abgaben an die
offentliche Hand 450 000 Franken. Diese Mittel sind damit
wesentlich hoher als diejenigen, die fiir die Dividende beno-
tigt werden, welche in den letzten Jahren 7,2 % ausmachte.

7. Tarife

Seit dem Jahre 1966 wird beim EWBO ausschliesslich der
Einheitstarif angewendet. Es handelt sich durchwegs um
Zweigliedtarife. Bei Abonnenten mit einer Beziigersicherung
bis zu 100 A wird neben dem Arbeitspreis ein Abonnements-
preis verrechnet, dessen Hohe von der Grosse der Beziiger-
sicherung abhingig ist. Bei Abonnenten mit einer Beziiger-
sicherung iiber 100 A wird die Energie mit einem Maximum-
zahler gemessen, so dass neben dem Arbeitspreis ein Lei-
stungspreis verrechnet wird.

Adresse des Autors
Elektrizitatswerk Biindner Oberland AG, 7130 Ilanz.

Elektrizitdtswerk der Stadt Ziirich (EWZ)
Betriebsleitungen Mittelbiinden und Bergeller Kraftwerke

1. Einleitung

Das EWZ versorgt, was wenig bekannt ist, ausser der
Stadt Ziirich ein ausgedehntes Gebiet in Graubiinden mit
elektrischer Energie. Das Versorgungsgebiet in Graubiinden
ist organisatorisch zwei Betriebsleitungen zugeteilt, die einer-
seits die Wartung der Kraftwerke und Schaltanlagen und

Fig. 1 Kraftwerk Lobbia mit Staumauer Albigna
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anderseits den Unterhalt des Leitungsnetzes zum Teil bis zu
den Endverbrauchern besorgen.

Die Energieabgabe in Graubiinden erreichte 1977
187,3 GWh und entspricht etwa 10 % des Energiekonsums
im gesamten Absatzgebiet des EWZ.

Von den insgesamt 172 828 Einwohnern des Kantons be-
ziehen 2,6 % den Strom direkt vom EWZ, 5,3 % iiber die
Gemeindewerke aufgrund der Wasserrechtsverleihungen und
etwa 28,6 % von Werken, die ihren Bedarf ganz oder gross-
tenteils mittels langfristiger Vertrage mit dem EWZ decken.
Insgesamt stehen etwa /3 der Einwohner des Kantons direkt
oder indirekt iiber die Strombeziige mit dem EWZ in Bezie-
hung.

2. Geschichtliche Entwicklung

Nur neun Jahre nach der 1893 erfolgten Griindung
eines eigenen Elektrizitdtswerkes in Ziirich erwarb die Ge-
meinde Ziirich von den Gemeinden Tiefencastel, Alvaschein,
Obervaz, Mutten, Stiirvis, Scharans und Sils die Konzession
fiir die Erstellung des Albulawerkes in Sils und legte damit
den Grundstein fiir den praktisch ununterbrochenen Weiter-
ausbau eigener Wasserkraftanlagen in Graubiinden, aber
auch fiir eine namhafte Beteiligung am Partnerkraftwerk
Hinterrhein.
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