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Die Elektrizitatsversorgung in den Niederlanden

Es wird ein zusammenfassendes Bild der Erzeugung, des Ver-
brauchs und der Elektrizititstarife in den Niederlanden gegeben.
Auch wird auf den Verbrauch der verschiedenen Energietriger
in Beziehung zu der erzeugten Leistung eingegangen und die
zukiinftige Lage der Kernenergie in der niederlindischen Elek-
trizititsversorgung beleuchtet.

1. Einleitung

In den Niederlanden hat der Primérenergieverbrauch seit
1960 um durchschnittlich 8 9% pro Jahr zugenommen. Die gros-
sen Mengen Erdgas aus eigenem Boden haben einen erheb-
lichen Anteil daran. Das kommt deutlich in den Verschiebun-
gen im Primérenergieverbrauch zum Ausdruck. Im Jahre 1950
hatten die Niederlande einen Steinkohlenanteil von 80 9%
(Erdol: 20 %). Im Jahre 1974 hatte sich dieses Bild stark ge-
dndert: Die Steinkohle trug nur noch 2 % bei, Erdol 46 9 und
Erdgas 52 %.

Das niederldndische Erdgas wird in grossen Mengen aus-
gefiihrt. Die Niederlande haben 1974 sogar mehr Energie aus-
als eingefiihrt. Man erwartet aber, dass das nur von kurzer
Dauer sein wird. Fiir Kohle und Erdol sind die Niederlande
fast vollig von der Einfuhr abhéngig, wiahrend der hohe Pro-
zentsatz Erdgas am gesamten Energieverbrauch sicher zurtick-
gehen wird.

Die heute bekannten Erdgasvorrite in den Niederlanden
von mehr als 2200 x 10° m3 diirften infolge des durchschnitt-
lichen Jahresverbrauchs von etwa 59, des Vorrats um das
Jahr 2000 erschopft sein.

Die Industrie verbraucht gut einen Drittel der gesamten
Energie. Die chemische Industrie ist mit einem Verbrauch von
mehr als 40 % der grosste Abnehmer, danach folgt die Metall-
industrie mit 25 %. Im Verbrauch der chemischen Industrie
ist ibrigens auch der Bedarf von Erdgas als Rohstoff fiir die
verschiedenen Produktionsprozesse inbegriffen.

Beim Inlandverbrauch an Primédrenergie nimmt Erddl mit
ungefdhr 30 Millionen Tonnen im Jahr einen wichtigen Platz
ein, auch wenn der Anteil dieses fossilen Brennstoffs von 55 %
im Jahre 1970 auf 46 9, im Jahre 1974 zuriickging.

Inzwischen sind in Holland die letzten der sich noch in Be-
trieb befindenden Zechen geschlossen worden, obschon noch
technisch abbaubare Vorrite von 1500 Millionen Tonnen vor-
handen sind. Die Forderung dieser Kohle wird aber aus wirt-
schaftlichen Griinden vorldufig nicht fiir moglich gehalten.
Die Politik der niederlindischen Regierung ist aber darauf
ausgerichtet, den Verbrauch von Kohle fiir die Elektrizitdts-
erzeugung so weit wie moglich zu unterstiitzen. Dabei wird da-
von ausgegangen, dass die durch die Verbrennung von Kohle
entstehende Umweltverschmutzung infolge der gut eingerich-
teten Anlagen innerhalb annehmbarer Grenzen bleiben wird.

1957 erwartete man in Holland die schnelle Einfiihrung der
Kernenergie zur Elektrizitdtserzeugung, nidmlich bis zu etwa
30 9% der zurzeit installierten Gesamtleistung von 12393 MW
(am 31. Dezember 1974).

In Wirklichkeit hat aber diese Leistung weniger schnell zuge-
nommen, als vorauszusehen war. Dasist darauf zurlickzufiihren,
dass sich sowohl die Brennstoffpreise als auch die Investitions-
kosten fiir konventionelle Kraftwerke giinstiger entwickelten
als die der Kernkraftwerke. Dadurch basieren jetzt noch keine
4,5 9% der installierten Leistung auf der Kernenergie.
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Une image d’ensemble est donnée de la production, de la
consommation et des tarifs d’électricité aux Pays-Bas. Aussi, la
consommation des divers agents énergétiques est passée en
revue par rapport a la puissance produite, ainsi que la situation
future de I'énergie nucléaire dans I'alimentation des Pays-Bas en
électricité.

2. Erzeugung und installierte Leistung

In den Niederlanden gibt es 12 Elektrizitiatswerke, die zu-
sammen iber 29 offentliche Kraftwerke verfiigen. Ausserdem
sind noch 4 Zentralen auf den niederlindischen Watteninseln,
die aber nur fiir den lokalen Gebrauch produzieren und aus
diesem Grunde nicht mit dem O6ffentlichen Elektrizititsnetz
gekuppelt sind. Zudem versorgt eine grosse Anzahl industrieller
Betriebe den eigenen Elektrizitdtsbedarf ganz oder zum Teil
selbst. Einige von ihnen liefern auch regelméssig Elektrizitit
an das Kuppelnetz zuriick.

Die offentliche Elektrizititserzeugung sowie die Produktion
der industriellen Unternehmen verlief in den letzten Jahren wie
folgt (Tabelle I).

Die installierte Gesamtleistung in den oOffentlichen Zen-
tralén betrug Ende 1974 ungefdhr 11393 MW, davon entfielen
524 MW auf Kernkraftwerke.

Die N.V. Samenwerkende Elektriciteits Produktiebedrijven,
kurz SEP genannt, in der die 12 Elektrizititswerke, die in den
Niederlanden elektrische Energie erzeugen, miteinander zu-
sammenarbeiten, stellt jedes Jahr anhand von Prognosen fest,
inwiefern die gesamte Produktionskapazitit in den kommen-
den neun bis zehn Jahren ausgeweitet werden muss und auf
welche Weise und in welchen Zentralen dieser Ausbau am
besten erfolgt. Die Ergebnisse werden von der SEP in einem
Elektrizitidtsplan festgelegt, der verbindliche Ausbauplédne fiir
die nachfolgende Periode von fiinf Jahren enthélt. Dieses Ver-
fahren gewihrt einerseits die Sicherheit, dass stets ausreichende
Produktionskapazitit verfiigbar ist, um der Nachfrage zu ent-
sprechen, und verhiitet anderseits unnotige oder unwirtschaft-
liche Ausbauten.

Wenn die vorgesehene Produktionsausweitung erfolgt ist,
wird 1979 die Produktionskapazitit in den Niederlanden um
6784 MW auf ein Total von 18093 MW zugenommen haben.
Darin sind noch keine neuen Kernkraftwerke enthalten.

3. Verteilung und Kuppelnetze

Ausser den bereits erwdhnten 12 Elektrizititserzeugungs-
betrieben, die auch 75 %, der gesamten Produktion verteilen,
gibt es in den Niederlanden noch etwa 80 Gemeindewerke, die
von den 12 grossen Produzenten Elektrizitit kaufen und sie
dann an lokale Verbraucher weiterverkaufen und verteilen.

Ein wichtiges Glied im niederldndischen Elektrizititsnetz
sind die Kuppelnetze, worunter die Verbindungen der offent-
lichen Zentralen untereinander auf den Spannungsniveaus von

Elektrizitdtserzeugung Tabelle T
Offentliche Elektrizitidtswerke Industrie Total
(GWh) (GWh) (GWh)
1972 42 984 6 567 49 551
1973 45 638 6 989 52 627
1974 48 800 7100 55900
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110 kV, 150 kV, 220 kV und 380 kV zu verstehen ist. Durch
dieses Verbundnetz kénnen die Kraftwerke bei Produktions-
storungen einander aushelfen und es kann insgesamt mit einer
kleineren Reservekapazitit gearbeitet werden. Die finanziellen
Einsparungen, die hierdurch erzielt werden, sind erheblich.
Die Verbundnetze bieten ferner die Moglichkeit, zwischen den
einzelnen Zentralen einen Energieaustausch auf wirtschaft-
licher Basis zustande zu bringen und auch die gegenseitige Be-
teiligung an neuen zentralen Niederlassungen zu ermoglichen.
Die Betriebsfithrung dieser Verbundgesellschaft wird im Lan-
deszentrum der SEP in Arnheim iiberwacht, die bei der ganzen
Produktion und der Verteilung der Elektrizitit in den Nieder-
landen koordinierend auftritt. Das neue 380-kV-Kuppelnetz,
dessen erste Verbindungen Ende 1969 in Betrieb genommen
wurden, wird von der SEP verwaltet. Alle Schaltvorgidnge in
diesem Netz werden vom Landeszentrum aus gesteuert. Zum
Ubertragen der hierfiir erforderlichen Daten und Kommandos
wird unter anderem von einem Richtstrahlnetz Gebrauch ge-
macht.

Auch die Elektrizitidtsnetze der Lander in Westeuropa sind
miteinander verbunden. Hierdurch besteht neben der Reserve-
leistung im Fall von Storungen auch die Moglichkeit der gegen-
seitigen Elektrizititslieferung zur Erzielung eines wirtschaft-
licheren Betriebes.

Erstes Versuchs-Kernkraftwerk der Niederlande in Dodewaard
mit einer Leistung von etwa 50 MW (Betriebsaufnahme 1968)

Fig. 1
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Fig.2 Kernkraftwerk in Borssele (469 MW, Betriebsaufnahme 1973)
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Elektrizitatsverbrauch Tabelle IT
Verbrauch 1963 l 1972 | 1973 | 1974
iiber das offentliche Netz

in Millionen kWh

Industrie 7633 | 20961 | 22181 | 23 400
Eisen- und Strassenbahn 735 922 895 900
Polderentwésserung

und Kanalisation 102 133 150 200
Haushaltsverbrauch 4050 | 10010 | 10959 | 11 800
Offentliche Beleuchtung 285 571 634 700
Sonstiger Verbrauch 1994 5060 5531 6 000
Nettoverbrauch

insgesamt 14 800 | 37 657 | 40350 | 43 000

4. Der Elektrizitatsverbrauch in den Niederlanden

Im Jahre 1974 stieg die Nachfrage nach Elektrizitit in den
Niederlanden um mehr als 6 9.

In der Tabelle II wird der Elektrizitdtsverbrauch in den
Jahren 1963, 1972, 1973 und 1974 nidher spezifiziert. Daraus
ergibt sich unter anderem, dass der Haushaltsverbrauch 1974
relativ mehr zugenommen hat als der industrielle Verbrauch,
im Gegensatz zur gesamten Periode 1963-1974.

Der Pro-Kopf-Elektrizitatsverbrauch in den Niederlanden
betrug 1974 ungefihr 3500 kWh. Der Anteil des Haushaltver-

Fig. 3

Fig. 4 Modernes Gasturbinenkraftwerk (194 MW)
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Fig.5 Hochspannungsgenerator im Hochspannungs-
Laboratorium in Arnheim (Maximal erzeugbare
Spannung: 1 Million Volt bei 50 Hz)

brauchs betrug 850 kWh pro Kopf der Bevolkerung. Die Ta-
belle ITT enthilt die Daten fiir 1974 tiber den durchschnittlichen
Elektrizititsverbrauch einer Anzahl elektrischer Haushalts-
geriite in den Niederlanden.

5. Brennstoffverbrauch zur Elektrizitatserzeugung

Im Jahre 1974 wurden in den Niederlanden etwa 18 9 der
benotigten Primérenergie zur Elektrizititserzeugung bendotigt.
1985 werden es voraussichtlich 23 9 sein.

Die Entwicklung des niederldndischen Primérenergiever-
brauchs ist durch zwei Faktoren stark beeinflusst worden,
namlich das Auffinden sehr grosser Erdgasvorrite (was auch
zum Schliessen der niederldndischen Zechen veranlasste) und
die Entwicklung eines sehr grossen Erdodldurchfuhr- und
Raffinationskomplexes im Rheindelta in der Nédhe Rotter-
dams.

Der Gesamtenergieverbrauch in den Niederlanden in Mil-
lionen Tonnen Erdol-Aquivalenten ergibt sich aus Tabelle IV.

In den Niederlanden setzte sich die steigende Tendenz des
Erdgasanteils am gesamten Brennstoffverbrauch fiir die Elek-
trizitiatserzeugung auch 1974 fort, wodurch mehr als 85 % der
erforderlichen elektrischen Energie mit Hilfe dieses inldndi-
schen Brennstoffs erzeugt wurden.

Die Tabelle V zeigt, wieviel Elektrizitit mit welchem Brenn-
stoff im Zeitraum von fiinf Jahren erzeugt wurde.

6. Die Kernenergie in den Niederlanden

Trotz der Tatsache, dass die Vorteile der Kernenergie fiir
die Elektrizitdtserzeugung auch in den Niederlanden deutlich
erkannt worden sind, hat man doch gegeniiber dieser Form der
Energieerzeugung eine sehr konservative Haltung angenom-
men. Aus diesem Grunde hat die niederlandische Regierung
beschlossen, das Kernenergiepotential in einem ziemlich lang-
samen Tempo auszubauen. Es ist beabsichtigt, die heutige Ka-
pazitit der Kernkraftwerke von iiber 500 MW um 3000 MW
zu erhohen. Es sind drei neue Kernkraftwerke geplant (wo-
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Stromverbrauch von Haushaltgerditen Tabelle 111
Durchschnittlicher Jahresverbrauch
pro Gerit

Kiihlschrinke 450 kWh
Tiefkiihlgerite 800 kWh
Abwaschmaschinen 900 kWh
Waschmaschinen 450 kWh
Trockentrommeln 750 kWh
Elektrische Herde 1300 kWh
Warmwasserspeicher 1750 kWh
Staubsauger 60 kWh
Zentralheizungspumpen 500 kWh
Fernsehapparate 175 kWh

durch das Total auf fiinf steigen wiirde), jedes mit einer Kapa-
zitdt von 1000 MW, die dann zu Beginn der achtziger Jahre
fertiggestellt sein miissten. Diese Kraftwerke, die jeweils eine
Bauzeit von mindestens sechs Jahren haben, sollen zeitlich ge-
staffelt in Betrieb gehen. Die Kapazitit der Kernkraftwerke
von 3500 MW wiirde dann 1985 ungefdhr 20 9 der gesamten
installierten Kapazitiat zur Elektrizitdtserzeugung entsprechen.
Die vorsichtige Haltung der Niederlande gegeniiber der Kern-
energie hat den Vorteil, dass dadurch von erprobten Techniken
Gebrauch gemacht werden kann. Zudem wurde dieser Ausbau
an wichtige Bedingungen gebunden. Sie betreffen das Zustande-
kommen einer Organisationsstruktur fiir Elektrizititserzeu-
gung aus Kernenergie, in der die Regierung einen entscheiden-
den Einfluss erhalten wiirde. Auch muss vom vollstdndigen
Spaltstoffzyklus eine komplette Risikoanalyse ausgefithrt und
iber die volksgesundheitlichen und Sicherheitsaspekte sowie
die Umwelteinfliisse regelmaéssig Bericht erstattet werden.

Die Niederlande hitten nach der Inbetriebnahme dieser
drei Kernkraftwerke von je 1000 MW im Jahre 1985 einen Zah-
lungsbilanzvorteil von mehr als 900 Millionen Gulden. Schliess-
lich wiirde der Bau der drei Kernkraftwerke zusétzlich fiir
zwolftausend Mannjahre Arbeit verschaffen. Die Oleinfuhr
konnte zudem um mehr als 5 Millionen Tonnen pro Jahr ge-
drosselt werden, was rund einem Sechstel des gesamten Olver-
brauchs im Jahre 1974 entspricht.

Aufteilung des Primdrenergieverbrauchs Tabelle IV
Gesamtenergieverbrauch 1970 I 1971 l 1972 | 1973 | 1974
In Millionen Tonnen Erdél-Aquivalenten
Erdolprodukte 32,5 | 31,5 | 34,1 | 350 | 37,1
Erdgas 154 | 19,9 | 25,8 | 28,5 | 30,2
Feste Brennstoffe 5.1 3.8 3,3 3,1 3,3
Kernenergie 0,0 0,1 0,1 0,3 0,4
Total 53,0 | 553 | 63,3 | 66,9 | 71,0
Bruttoerzeugung der dffentlichen Kraftwerke Tabelle V
1970 I 1971 ] 1972 I 1973 | 1974
in Milliarden kWh
Auf Basis von Erdgas 17,0 | 24,0 | 31,4 | 374 | 41,0
Auf Basis von Erdol 12,5 11,0 9,0 5,6 2.9
Auf Basis von Kohle 5,0 2,5 1,8 0,5 1,0
Auf Basis von
Kernspaltung 0,8 0,8 0,8 2.1 3,9
Total 35,3 | 38,3 | 43,0 | 45,6 | 48,8
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Durchschnittliche Abgabepreise der elektrischen Energie Tabelle VI

Elektrizitdtspreise (in Cents pro kWh) 1963 1966 1969 1972 1973 1974

Industrie 5,8 5,6 4,7 4,7 4,5 5,0
Eisen- und Strassenbahn 6,5 6,9 6,6 72 7,9 8,5
Polderentwésserung und Kanalisation 71 6.8 6,6 1,5 7:1 8,1
Offentliche Beleuchtung 9,4 9,5 8,6 9,6 9,2 9,8
Sonstiger Betriebsverbrauch 6.5 6,4 5.5 55 5.1 6,1
Haushalt 9,7 9,2 8,9 9,0 8,6 10,1
Durchschnittspreis 7,5 7.4 6,8 7.2 7,2 7,9

7. Die Elektrizitatstarife

Die niederldndischen Elektrizitatswerke streben nach grosst-
moglicher Vereinheitlichung ihrer Tarife. So ist in den letzten
Jahren eine zunehmende Einheitlichkeit bei den ldndlichen
Haushalttarifen festzustellen, und auch die industriellen Tarife
werden immer mehr nach demselben Modell aufgebaut.

Die Elektrizitidtstarife basieren auf den Gestehungskosten.
Dabei wird davon ausgegangen, dass der gesamte Ertrag aus-
reichend sein muss, um alle Kosten zu decken. Ferner wird von
jeder Verbraucherkategorie eine Vergiitung fiir die dieser
Gruppe zuzurechnenden Kosten gefordert. Da sich die Elek-
trizitdtswerke in Hinden von Korperschaften des 6ffentlichen
Rechts befinden, werden die Tarife durch 6ffentliche Gremien,
wie «Provinciale Staten» und Gemeinderite festgelegt und ge-
nehmigt.

Die Elektrizititstarife, die in den letzten zehn Jahren in den
Niederlanden kaum gestiegen und fiir die meisten Kategorien
sogar ermissigt worden sind, werden in den kommenden Jah-
ren durch die inzwischen stark erhohten Brennstoffkosten an-
steigen. Ferner werden auch die Umweltschutzsteuer und die
Abgabe «flir die Finanzierung schneller Briiter», die die nieder-
landische Regierung fordert, auf die Tarife umgewalzt.

In der Tabelle VI sind die durchschnittlichen Elektrizitats-
preise iiber die Periode 1963-1974 in niederldandischen Cents
(hfl. 0,01) je kWh angefiihrt.

Alle Verbraucher zusammen, also Industrie, Handel, Haus-
halte und {ibrige gaben 1974 fast 3100 Millionen Gulden fiir
Elektrizitit aus. Die 12 offentlichen Elektrizitdtserzeugungs-
betriebe investierten in demselben Jahr zusammen 2020 Mil-
lionen Gulden.

Fig. 6 Blick auf das Kurzschlusslaboratorium der KEMA,
welches auch einen Transformatorenpriifstand enthélt
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8. Niederlandische Organisationen
auf dem Gebiet der Elektrizitidtsversorgung

Durch das Bediirfnis der Elektrizititswerke, miteinander
zusammenzuarbeiten, sind in den Niederlanden im Laufe von
mehr als fiinfzig Jahren eine Anzahl gemeinsamer Einrichtun-
gen entstanden. Sie befinden sich alle in Arnheim. Thr Zweck
lasst sich im einzelnen wie folgt zusammenfassen:

VDEN: «Vereniging van Directeuren van Elektriciteitsbedrij-
ven» in den Niederlanden, gegriindet 1913 ; ein Organ,
das auf technischem, wirtschaftlichem und organisa-
torischem Gebiet berdt und das der ganzen nieder-
landischen Elektrizitdtswirtschaft fiir Rat und Aus-
kunft zur Verfiigung steht.

KEMA : «N.V.tot Keuring van Elektrotechnische Materialeny,
gegriindet 1927; ein Institut, das Dienste im offentli-
chen Interesse anbietet, wie Priifungen, Such- und

Entwicklungsarbeiten auf elektrotechnischem Gebiet.

«N.V. Samenwerkende Elektriciteits Produktiebedrij-
veny, ein koordinierendes Organ fiir die Zusammenar-
beit auf dem Gebiet der Elektrizitdtserzeugung und
des hierfiir erforderlichen Verbundnetzes sowie der
Entwicklung der Produktionskapazitédt. Auch gehort
der Energieaustausch mit dem Ausland zur Aufgabe
der SEP.

Die «Vereniging van Exploitanten van Elektriciteits-
bedrijven» besteht seit 1952 und beschéftigt sich
hauptsidchlich mit der Forderung des Kontaktes
zwischen den Verbrauchern und dem Staat.

SEP:

VEEN:

GKN: «N.V. Gemeenschappelijke Kernenergiecentrale Ne-
derland», gegriindet 1965, ein ausfiihrendes Organ fiir
den Betrieb der ersten (experimentellen) Kernenergie-

zentrale in den Niederlanden.
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Niederldndischer Wirtschaftsinformationsdienst,
Botschaft des Konigreichs der Niederlande, 3000 Bern.
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