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Teilentladungsmessungen an Messwandlern
Einfiihrung in die neue SEV-Publikation 3304 ")
Von Th. Prachauser

621.317.333.82 : 621.3.087.92

Teilentladungsmessungen an Hochspannungsapparaten fiir Hochspannungsnetze setzen sich immer mehr als Mittel zur Qualitditskontrolle

der Hochspannungsisolation durch. Die CEI-Publikationen 185 und 186 [1]*) enthalten noch keine Regeln iiber Teilentladungsmessungen, daher

verfasste die Arbeitsgruppe Teilentladungen des FK 38 diesbeziigliche Regeln, die als SEV-Publikation 3304 [ 2] in Kraft gesetzt werden. Darin

sind die CEI-Publikation 270 [ 3] sowie die bisherigen Erfahrungen mit amerikanischen und deutschen Vorschriften beriicksichtigt. Die Auswahl

der Messkreise und Messmethoden erfolgte zudem nach eigens durchgefiihrten Messungen. Die Griinde fiir die in den SEV-Regeln gewdihlten
Mess- und Eich-Methoden werden erldutert.

Les mesures de décharges partielles sont utilisées de plus en plus pour contréler la qualité de Iisolation des équipements a haute tension
destinés aux réseaux HT. Comme les Publications CEI No. 185 et 186 ne contiennent pas de régles a ce sujet, le groupe de travail du CT 38
pour la mesure des décharges partielles a elaboré des régles dans le cadre du CES qui vont étre mises en vigueur comme Publication ASE 3304.
Pour ces régles, on a tenu compte de la Publication CEI No. 270 ainsi que des expériences antérieures avec les prescriptions américaines et alle-
mandes. Le choix du circuit de mesure ainsi que les méthodes de mesure ont été déterminés en se basant sur des mesures effectuées spécialement
dans ce méme but. Les raisons pour le choix des méthodes de mesure et d’étalonnage utilisées dans les régles de I’ASE sont décrites ci-apres.

1. Qualitatskontrolle von Hochspannungsapparaten

Fiir die Sicherheit und Gleichmissigkeit der elektrischen
Energieversorgung durch die Hochspannungsnetze ist die
Verlisslichkeit der darin eingesetzten Hochspannungsappa-
rate eine unbedingte Voraussetzung. Deshalb werden diese
Hochspannungsapparate seit Jahrzehnten mit der allgemein
als streng erachteten 1-min-Wechselspannungspriifung kon-
trolliert, bei der Schwachstellen der Isolation zum Durch-
schlag gebracht werden und der entsprechende Apparat aus-
geschieden wird. Der Hauptnachteil dieser Priifung ist, dass
sie Schwachstellen bis knapp an die Grenze des Durchschla-
ges schwichen kann, ohne dass es zum Durchschlag kommt,
wodurch ein gefihrdeter Apparat in Betrieb genommen wird:
gewisse Schwachstellen werden also nicht aufgedeckt. Wenn
dies auch selten vorkommt, so wird mit zunehmender Aus-
nutzung der verwendeten Materialien und der immer hohe-
ren elektrischen Beanspruchung eine anschliessende zersto-
rungsfreie Kontrolle der Hochspannungsisolation immer
dringlicher. Als solche hat sich die Teilentladungsmessung
allmihlich eingebiirgert. Sie ist eine wesentlich empfind-
lichere Methode als die tg 5-Messung.

Als Teilentladung (TE) bezeichnet man einen Spannungs-
zusammenbruch in einem Teilbereich einer Hochspannungs-
isolation, z. B. in einer Gasblase einer Olpapierisolation oder
in einem Giessharzlunker. Dadurch dndert sich nicht nur die
Ladungsverteilung um diesen Teilbereich, sondern iiber Aus-
gleichsvorgiange auch die Ladungs- und Spannungsverteilung
an den elektrischen Anschliissen des Hochspannungsappara-
tes. Die Ladungs- und Spannungsverdanderungen an einem
Teilbereich selbst sind in den seltensten Fillen direkt erfass-
bar [4; 5].

Die zuldssigen TE-Werte bei Betriebsspannung und bei
bestimmten MeBspannungen nach der Spannungspriifung
miissen aufgrund der Priif- und Betriebserfahrungen festge-
legt werden. 1968 wurden die zu verwendenden Messgros-
sen, Messgerite, Messkreise, Mess- und Eichmethoden durch
die CEI-Publikation 270 [3] vereinheitlicht. Bis dahin waren
in den meisten nationalen Vorschriften Storspannungsmes-

1) Gekiirzte Fassung eines Vortrages im Rahmen des Kolloquiums fiir
Forschungsprobleme der Energietechnik am 29. April 1975 an der ETHZ.
Ausgearbeitet im Auftrag des FK 38 des CES.

2) Siehe Literatur am Schluss des Aufsatzes.

3) National Electrical Manufacturers Association NEMA.

4) Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques.
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sungen (Radio Influence Voltage RIV) in pV vorgeschrie-
ben gewesen, wogegen durch CEI 270 neben anderen Mess-
grossen die scheinbare Ladungsmenge in pC bevorzugt wird.
Daher ergab sich der Wunsch, die bisherigen pV-Erfahrun-
gen in pC auszudriicken. Dies kann durch Umrechnungsfak-
toren geschehen, welche aus Parallelmessungen in pV und
pC gewonnen wurden; sie hingen von den oben erwéhnten
Parametern (Messgerite, Messkreis usw.) ab. Weil aber ein
Grossteil der Erfahrungen mit pV-Messungen gemacht
wurde, also eine bessere Vertrautheit mit uV vorliegt, einigte
man sich fiir die SEV-Regeln, pV auch weiterhin neben pC
zuzulassen. Um die Vergleichbarkeit aller Messergebnisse zu
gewihrleisten, wurde aber nur eine Messmethode zugelassen.

Fiir die pV-Schmalbandmessung spricht auch die Mdg-
lichkeit, Storungen im gemessenen Frequenzband durch
Sperrfilter zwischen Speisung und Priifling zu dimpfen. Wei-
tere durch CEI 270 an sich zugelassene Messgrossen wurden
fiir die SEV-Regeln wegen geringer praktischer Bedeutung
nicht vorgesehen.

2. Messung der TE mittels der Stérspannung

Als man in den vierziger Jahren in den USA auf breiterer
Basis begann TE-Messungen durchzufiihren, setzte man die
fiir den Rundfunk entwickelten RIV-Gerite ein und wandte
die NEMA-Vorschriften [6]3) an, welche 1964 iiberarbei-
tet neu erschienen sind [7]. Eine Besonderheit der RIV-
Gerite ist, dass sie eine gewichtete Spannung anzeigen; die
Anzeige beriicksichtigt nicht nur die Amplitude der Stor-
impulse sondern auch deren Haufigkeit. Im Laufe der Jahre
wurden zwei etwas unterschiedliche Typen von RIV-Mess-
gerdten entwickelt, namlich gemédss NEMA einerseits und
gemiss CISPR [8]4) anderseits. Bei konstanter Impuls-
amplitude und einer Steigerung der Impulshédufigkeit von
1st auf 10 st steigt die Anzeige beim NEMA-Geridt um
30 %, beim CISPR-Geridt um 70 % [9]. Die Abhdngigkeit der
CISPR-Anzeige von der Impulshdufigkeit ist der Empfind-
lichkeit des menschlichen Ohres angepasst.

Die Abhingigkeit der Anzeige von der Impulshidufigkeit
wirkt sich auch bei erhohter Speisefrequenz der Priifspan-
nung aus. Tabelle I gibt einige angendherte Werte fiir Bei-
spiele von Impulszahlen je Halbwelle bezogen auf eine An-
zeige bei 50 Hz. Der Einfluss der Speisefrequenz wird um so
kleiner, je hoher die Impulshdufigkeit je Halbwelle ist.
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Einfluss der Speisefrequenz auf die Anzeige des RIV-Gerdiites Tabelle I
Hz Impulse je Halbwelle 1 2 4 8
50 g ; 1,0 1,0 1,0 1,0
100 Pt 125 12 1,11 1.1
150 e -Gerdtes | 138 196 1,17 1,14

2.1 Eichung des Messkreises durch Spannungsvergleich

Die NEMA-Vorschrift 107 [7] schreibt eine Eichung
durch Anlegen einer Sinus-Hochfrequenz-Spannung am
Messobjekt vor, wobei der Ubertragungsfaktor dem Verhilt-
nis gemessene Spannung zu Spannung am Messobjekt ent-
spricht. Bei Verwendung von Messinstrumenten mit niederer
Eingangsimpedanz (CISPR) ist zu beachten, dass die Strom-
verteilung im Messkreis und damit der gemessene Ubertra-
gungsfaktor gedndert wird, wenn das Instrument einmal am
Priifling und dann an der MefBstelle angeschlossen wird.
Deshalb muss in diesem Fall jeweils entweder ein zweites
Instrument oder eine entsprechende Ersatzimpedanz einge-
setzt werden.

Die Grosse der Messimpedanz beeinflusst das Messergeb-
nis bei der Eichung durch Spannungsvergleich sehr wenig.
Zwar wird die Anzeige des Messinstrumentes mit steigender
Messimpedanz grosser, zugleich aber sinkt der Ubertra-
gungsfaktor entsprechend, der ja das Verhiltnis von Eich-
Eingangsspannung am Priifling zu Ablesung am Instrument
ist. Deshalb ist der errechnete TE-Wert von der Grosse der
Messimpedanz bei der Spannungsvergleichs-Eichung unab-
hingig. Kleine Abweichungen sind jedoch mdglich, da durch
andere Messimpedanzen die Stromverteilung im Messkreis
gedndert werden kann.

2.2 Eichung des Messkreises durch Stromvergleich

Die VDE-Vorschriften [10] verwenden eine Hochfre-
quenzstromquelle zur Eichung. Als Konstantstromquelle
dient entweder die Serieschaltung eines Hochfrequenzgene-
rators mit einer kleinen Kapazitit von hdchstens 50 pF oder
ein Impulsgenerator. Einmal wird diese Stromquelle bei an-
geschlossenem Messgerit zwischen Hochspannungspol und
Erde in Serie mit der Messimpedanz geschaltet, anschlies-
send iiber den Priifling. Das Verhiltnis der beiden Werte des
Messgerites gibt den Ubertragungsfaktor, mit welchem die
Messgerdatanzeigen wihrend der TE-Priifung zu multiplizie-
ren sind. Bei Verwendung eines Sinusgenerators als Eich-
quelle konnen die Werte des Ubertragungsfaktors von der
Lage der Verbindungen zwischen den verschiedenen Teilen
des Messkreises (Messobjekt, Kopplungskondensator, Mess-
impedanz) abhingig sein. Bei Verwendung eines Impulsgene-
rators sind diese Schwierigkeiten wesentlich geringer [11].

Im Gegensatz zur Eichung durch Spannungsvergleich be-
einflusst hier die Grosse der Messimpedanz das Messergeb-
nis direkt, jedoch nicht streng proportional. Bei beiden Ab-
lesungen wiahrend der Eichung steigt die Anzeige mit steigen-
der Messimpedanz. Dadurch bleibt deren Verhiltnis und da-
mit der Ubertragungsfaktor ziemlich unverandert, obschon
sich die Stromverteilung im Messkreis mit der Grosse der
Messimpedanz auch etwas #ndert. Die Anzeige wihrend der
TE-Messung steigt aber mit steigender Messimpedanz, also
auch das Messergebnis.

Die Ubertragungsfaktoren sind sowohl bei Spannungs- als
auch bei Stromeichung frequenzabhingig, wegen der Ver-
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schiedenheit der Eichkreise aber in den beiden Methoden
nicht in der gleichen Weise. Das bedeutet, dass bei Stromver-
gleichseichung nur eine bestimmte Messimpedanzgrosse den
gleichen TE-Wert ergibt, wie eine Messung an einer Mess-
impedanz von 150 & und Eichung durch Spannungsver-
gleich.

2.3 Zusammenstellung moglicher Fehler
bei TE-Messungen mit Storspannungsmessgerdten

Genauigkeit
moderner Storspannungsmessgerate +2dB
dlterer Gerite +3dB
Einfluss der Impulshaufigkeit auf dltere Gerite +6dB
Speisefrequenz der Priifspannung 150 Hz statt 50 Hz +3dB
NEMA 1964 gegeniiber NEMA 1940 bis zu +6dB
NEMA-Kreis mit CISPR-Geriiten z. B. +6dB

VDE-Vorschriften mit Sinus-HF-Generator
und ungiinstig gewidhlten Verbindungen ca. £3dB
VDE 60 Q gegeniiber NEMA 150 Q z. B. -8dB

Einige dieser Fehler wurden friiher sicherlich kompen-
siert durch Weglassen der Eichung, durch Wahl von Mess-
frequenzen mit fiir TE schlechter Ubertragung oder durch
mehr oder weniger geeignete Anordnung der HF-Verbin-
dungen bei der Eichung. Selbst bei ungiinstigen Annahmen
diirften die Messungen der letzten 30 Jahre innerhalb eines
Streubereiches von 10 dB liegen. Sicherlich ist dieser
Streubereich immer dann wesentlich kleiner, wenn TE-
Messungen an grosseren Serien von Priiflingen anhand einer
gleichbleibenden einwandfrei festgelegten Methode durchge-
fithrt wurden oder auch bei Anwendung verschiedener Me-
thoden, deren Relation zueinander aber ausgemessen wurde.

2.4 Die Eichmethode fiir Storspannungsmessung
in den SEV-Regeln

Verglichen mit einem Hochfrequenzgenerator bietet ein
Impuls-Eichgenerator [12] folgende Vorteile:

— seine Impulsform entspricht im Gegensatz zur Sinuswelle
der tatsichlichen Impulsform von Teilentladungen;

— seine Handlichkeit erleichtert rasche und wiederholte An-
wendung;

— die Gefahr hochfrequenztechnisch ungiinstiger Verbindun-
gen ist vergleichsweise gering, so dass Fehleichungen wesentlich
unwahrscheinlicher sind;

— durch die Eingabe von z. B. 50 pC ist direkt eine Relation
pC zu uV gegeben.

Um die Vergleichbarkeit der Messergebnisse in Zukunft
so verldsslich wie moglich zu machen, wurde deshalb als
einzige Eichquelle fiir TE-Messungen der Impulsgenerator
vorgeschrieben.

Die Stromvergleichsmethode bietet gegeniiber der Span-
nungsvergleichsmethode folgende Vorteile:

— sie wurde bisher in der Schweiz in der iiberwiegenden Zahl
der TE-Messungen mit Storspannungsmessgeraten verwendet; da-
durch ist sie vertraut und deren Messergebnisse sind vergleichbar;

— hochfrequenztechnisch geringere Schwierigkeiten (bei Ver-

wendung eines Impuls-Eichgenerators);
— nur ein Messgerit bzw. keine Ersatzimpedanz notig.

Daher wurde die Stromvergleichsmethode als einzige Me-
thode vorgeschrieben. Auf eine Abdnderung zur Direktmes-
sung der pC-Impulse iiber die Messimpedanz anstatt unter
Einschaltung des gesamten Messkreises wurde verzichtet.
Die Unterschiede sind vernachlédssigbar.

In der Schweiz wurden schon sehr viele Messungen mit
einer 150-Q-Messimpedanz durchgefiihrt. Auch auf interna-
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tionaler Ebene scheint dieser Wert zu iiberwiegen. Daher
wurde 150 Q als einzige Grosse der Messimpedanz gewihlt.
Dadurch entfillt die Unsicherheit, die bei Umrechnung von
einer Messimpedanz auf eine andere besteht, auch wenn sie
gering ist.

Der Ubertragungsfaktor ist frequenzabhingig. Es liegt im
Interesse von Hersteller und Kunden, diesen und damit die
Messunsicherheit moglichst klein zu halten. Wegen der Viel-
zahl der Radiosender wurde ein Frequenzbereich von
100...1200 kHz eingeraumt.

3. Messung der TE mittels der scheinbaren Ladung

Im Gegensatz zu Schmalband-RIV-Gerdten messen Breit-
band-pC-Gerite tiber ein breites Frequenzband; sie sind da-
her vom Frequenzverhalten des Messkreises unabhédngiger.
Da die Anzeige bei den meisten Gerdten auf den gewiinsch-
ten Betrag justiert werden kann, ist bei diesen die Berech-
nung eines Ubertragungsfaktors nicht notig.

3.1 Eichung des Messkreises

Sie erfolgt mittels eines Impulsgenerators iiber das Mess-
objekt. Zu Beginn der pC-Messungen wurden oft ins Mess-
gerdt eingebaute Impulsgeneratoren verwendet und der
Ubertragungsfaktor entsprechend den Kapazititsverhiltnis-
sen errechnet, was sich aber bei Uberpriifung durch Eich-
impuls iiber das Priifobjekt als unzuverlissig herausstellte.

3.2 Zusammenstellung moglicher Fehler
bei TE-Messungen mit pc-Gerdten

Genauigkeit von Breitband-pC-Geriten +1dB
Genauigkeit von Eichgeneratoren +1dB
Genauigkeit des geeichten Messkreises +3dB

Messungen mit Eichung direkt am Messgeriteingang
ohne Eichung tiber den Priifling, eventuell mit berechnetem
Ubertragungsfaktor, kénnen bis um ca. 10 dB zu Kkleine
Werte ergeben.

4. Verhaltnis von .V zu pC

Fur die Umrechnung von UV in pC ist es notig folgende
Daten zu kennen: Typ des Priifobjektes, Messgerit, Mess-
kreis und angewandte Vorschrift oder Empfehlung, Fre-
quenz der Priifspannung, Messfrequenz, Messimpedanz,
Eichmethode. Der Betrag der Messimpedanz ist besonders
bei der Stromvergleichsmethode wichtig. Im allgemeinen ist
eine Umrechnung nur angendhert moglich. CEI 270 emp-
fiehlt fiir Messergebnisse mit einer Messimpedanz von 150 Q
einen Umrechnungsfaktor pc/pV von 1. Dieser Wert wurde
in die SEV-Regeln iibernommen. [9] gibt fiir Transformato-
ren je nach TE-Ursprungsort und Art der Kapazititsvertei-
lung einen Bereich von 0,2 bis 60, mit der Grosszahl der
Werte zwischen 0,25 und 5, fiir andere Hochspannungsappa-
rate wie Schalter, Uberspannungsableiter, Durchfiihrungen
etwa 1,0 (Messimpedanz 150 Q); [13] gibt 2,6 pC/uV bei
100 Impulsen/s und einer Messimpedanz von 60 Q.

Ergebnisse aus Messungen mit einer Messimpedanz von
60 Q und Stromvergleichseichung miissen fiir die Umrech-
nung auf 150 Q mit einem Faktor von max. 2,5 multipliziert
werden. Bei Spannungsvergleichseichung sind die Werte von
der Messimpedanz ziemlich unabhingig. Um diese Differen-
zierung zu umgehen, wurde nur die Messimpedanz von
150 Q zugelassen.
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5. Die Durchfithrung der TE-Priifung

Die SEV-Regeln legen drei Varianten der Kontrolle
durch TE-Messung fest, um die jeweiligen Priifgegebenhei-
ten zu beriicksichtigen und den verschiedenen Auffassungen
gerecht zu werden, d. h. die Hochspannungsisolation sowohl
bei Belastung durch kurze betriebliche Uberspannungen als
auch nach bestandener Priifspannung zu kontrollieren. Die
Varianten unterscheiden sich durch die Art der Spannungs-
Vorbeanspruchung vor der TE-Messung. Die Spannungs-
werte, bei welchen die TE-Messungen durchzufiihren sind,
sowie die bei diesen Mef3spannungen zulédssigen TE-Grenz-
werte sind unabhidngig von den 3 Varianten. Sie wurden
unter Berlicksichtigung der bisherigen Erfahrungen festge-
legt und richten sich danach, ob es sich

— um Wandler mit Olisolation (vorwiegend O&lgetrinkte
Isolation oder zihfliissige Fiillung) oder mit Feststoffisola-
tion handelt, oder

— um Apparate fiir Netze mit wirksam oder nicht wirk-
sam geerdetem Sternpunkt oder um Spannungswandler fiir
V-Schaltung.

Auf die Festlegung einer hochst zuldssigen Differenz der
TE-Werte vor und nach Priifspannung wurde verzichtet, da
dadurch indirekt die maximalen TE-Werte heruntergesetzt
wiirden, je nach Anfangs-TE-Werten.

5.1 Variante 1

Um den Priifaufwand niedrig zu halten, wird die TE-
Messung vielfach sofort an die 1-min-Wechselspannungs-
priifung beim Herunterregeln der Spannung angeschlossen.
Dies ist aber aus technischen Griinden dann nicht durchfiihr-
bar, wenn z. B. der TE-Priifraum nicht fiir die Priifspannung
ausgelegt ist, oder die Priifspannung mit einer Maschine ge-
fahren werden muss, die die verlangten TE-Werte nicht ein-
hélt. In diesen Fallen muss nach der Priifspannung in einen
anderen Raum gewechselt oder auf eine andere Speisung
umgeschaltet werden. Abgesehen davon kOnnten aber auch
durch die hohe Priifspannung Storungen im Objekt ausgelost
werden, die erst allmdhlich wieder abklingen. Die TE-Mes-
sung soll nicht in erster Linie der Kontrolle der Spannungs-
priifung dienen, sondern vor allem der Sicherstellung eines
guten Betriebsverhaltens; in den genannten Fillen ist die
Priifung nach Variante 2 fortzusetzen.

5.2 Variante 2

Entsprechen die TE-Werte sofort nach der Spannungs-
priifung nicht den vorgeschriebenen Werten, sei es wegen der
Anlage, sei es wegen des Wandlers selbst, so muss die TE-
Priifung unter Bedingungen durchgefiihrt werden, die der
Beanspruchung des tatsdchlichen Netzbetriebs gleichwertig
erscheinen. Es geniigt nicht, dass die zuldssigen TE-Werte bei
zwar leicht liberhohter (10 %) aber gleichmaissiger Netzspan-
nung eingehalten werden; vielmehr diirfen durch Uberspan-
nungen keine TE geziindet werden, die bei Dauerspannung
weiterbrennen. Als Dauerspannung muss bei wirksam geer-
detem Sternpunkt des Netzes die Phasenspannung, bei nicht
wirksam geerdetem die verkettete Spannung (Erdschluss
iiber mehrere Stunden) angenommen werden. Als gleichwer-
tige Uberspannung von mindestens 5s Dauer wurde fiir
Wandler mit Olisolation im ersten Fall 2 Un/ ]/3i im zweiten

2,4 Un/ [/?; festgelegt, was in beiden Fillen etwa der 1,4fa-
chen Erdschluf3spannung entspricht.
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5.3 Variante 3

Sie dient der Nachbildung der nicht netzfrequenten, sehr
kurzdauernden Uberspannungen im Betrieb am besten. Die
dusseren Uberspannungen werden durch die Blitzstossprii-
fung — eine Typenpriifung — nachgebildet. Innere Uberspan-
nungen sind z. B. die Schaltspannungen; deren Dauer ist
wesentlich grosser als die der Blitzstosse. Die 1-min-Priif-
spannung erscheint als iiberdimensionierter Ersatz; sie steht
schon seit langerer Zeit in Diskussion [4], da sie z. B. bei
100 Hz 12 000 Schaltstossen von der Form einer Wechsel-
spannungs-Halbperiode entspricht, was fiir den Zeitraum
von 60 s eine dusserst scharfe Zeitraffung von betrieblichen
Beanspruchungen darstellt. Spannungen von geringerer
Hohe aber lingerer Dauer wiederum sind zwar technisch als
Kontrolle nach den bisherigen Erfahrungen an Transforma-
toren sinnvoll, aber bei den grossen Stiickzahlen an zu prii-
fenden Wandlern wirtschaftlich nicht vertretbar. Im {ibrigen
sieht Publikation CEI 71 fiir Netzspannungen iiber 300 kV
keine Wechselspannungspriifung mehr vor.

Um den Bedingungen im tatsdchlichen Netzbetrieb ndher-
zukommen, wurde daher — fiir nationale Regeln fiir Mess-
wandler erstmalig — als erster Schritt zum spiteren Ersatz der
1-min-Priifung — Variante 3 der TE-Priifung fiir Messwandler
eingefiihrt. Diese sieht 5 Schaltstosse von 1,05fachem Schei-
telwert der 1-min-Priifwechselspannung als Uberlagerungen
zur vorgeschriebenen Mefspannung vor in zeitlich ausrei-
chendem Abstand zur Wechselspannungspriifung. [14] ent-
hilt eine Schaltung zur Erzeugung solcher Uberspannungen
ohne Verwendung eines zusitzlichen Impulsgenerators sowie
weitere Angaben zur Durchfithrung des Versuches.

5.4 Besonderheiten der Wandler mit Feststoffisolation

Da bisher die TE-Werte an Wandlern fiir Netze mit nicht
starr geerdetem Sternpunkt bei 1,3 statt 1,1 Um gemessen
wurden, behielt man diesen MefBspannungswert bei. Die
zuldssigen TE-Werte sind entsprechend der bisherigen Erfah-
rung und Praxis hoher als fiir Wandler mit Olisolation.

6. Schlussbemerkungen

Die SEV-Regeln fiir TE-Messungen an Messwandlerr
wurden durch Vertreter der Abnehmer und der Herstelles
von Wandlern sowie des SEV erarbeitet, um einheitliche
MabBstédbe innerhalb der Schweiz und damit eine breite Ba-
sis fiir diese zusdtzliche Kontrolle der dielektrischen Qualiti:
von Messwandlern zu schaffen.
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Commission Electrotechnique Internationale (CEIl)

Sitzungen des SC23A, Conduits de protection des conducteurs, vom 25. bis 28. November 1975 in Baden-Baden

Das SC 23A der CEI fiihrte unter dem Vorsitz von R. Huguet
(F) vom 25. bis 28. November 1975 in Baden-Baden seine 4. Ta-
gung durch. Rund 35 Delegierte aus 13 Lindern besprachen in
diesen vier Tagen verschiedene Entwiirfe internationaler Normen
fiir Installationsrohre. Die Schweiz war durch 2 Delegierte des
FK 23A vertreten.

Das Protokoll der vorangegangenen Tagung konnte erst nach
lingeren Verhandlungen genehmigt werden, da mehrere Einspra-
chen vorlagen und die Amerikaner zudem dieses Dokument nicht
erhalten haben.

Der Sekretir orientierte iiber den mit Dokument 02(Suisse/La
Haye)... dem Comité d’Action anlisslich der Generalversamm-
lung in Den Haag eingereichten Vorschlag, im Rahmen des
SC 23A keine Arbeiten iiber die Brennbarkeit der Rohre auszu-
fithren, sondern dieses Problem von einem zustindigeren Gre-
mium der CEI behandeln zu lassen. Die Versammlung vertrat
jedoch die Meinung, dass die speziellen Probleme der Brennbar-
keit von Elektrorohren nur vom SC 23A speditiv und zweckdien-
lich geldst werden konnen, wobei selbstverstdndlich eine Koordi-
nation erfolgen muss mit einem vom Comité d’Action eventuell
noch zu bildenden Gremium, das die Behandlung der Probleme
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der Brennbarkeit von elektrischem Material an die Hand nehmen
soll.

Anschliessend berichteten die Vorsitzenden der Arbeitsgrup-
pen iiber den Stand der Arbeiten. Die Arbeitsgruppe 1 unterbrei-
tete einen auf den Empfehlungen des CE 64 basierenden Vor-
schlag fiir die in Normen iiber Elektrorohre zu beriicksichtigen-
den Umgebungsbedingungen, der ohne lange Diskussionen akzep-
tiert wurde. Die von der Arbeitsgruppe 2 ausgearbeiteten Vor-
schldge fiir Brennbarkeitspriifungen wurden von der Versamm-
lung gutgeheissen.

Daraufhin orientierte der Sekretdr iiber verschiedene gegen-
wartig unter der 6-Monate-Regel stehende Dokumente.

Anhand einer Zusammenfassung wurden die zahlreichen
Kommentare zum Dokument 23A(Secretariat)26, Specification
for conduits for electrical installations — Part ITA: Particular
specification for steel conduits, behandelt, die zu verschiedenen
Modifikationen fithrten. Die Versammlung entschied sich zuerst
fiir die folgende neue Klassifizierung der Stahlrohre, 1. Rohre
fiir schwere mechanische Beanspruchung, 2. Rohre fiir sehr
schwere mechanische Beanspruchung. In bezug auf den Schutz
der Stahlrohre gegen Rosten wurde entschieden, zuerst Beispiele
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