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merfolien mit Epoxidharzbindemitteln zu erwéhnen oder Isolier-
biander der Warmeklasse F mit einem flexiblen Epoxidharz zum
Isolieren von Wickelkopfen. Die Verbesserung der Kurzschluss-
festigkeit von Trockentransformatoren gelang durch eine aus
Aluminiumband bestehende Unterspannungswicklung, die mit
Klebepregs aus anpolymerisiertem Esterimidharz isoliert wird.
Bei der Wirmebehandlung schmilzt dieses Harz nochmals auf
und verfestigt die ganze Wicklung zu einem mechanisch sehr
festen Verband.

Eine Verdoppelung der Drehzahl von Kollektoren konnte
durch eine Erhdhung der Adhision an Kupfer mit einer asbest-
gefiillten Melamin-Phenolharzmasse erreicht werden, und fiir Si-
cherungskorper oder Relaisgehiuse konnten die bisher bei Kera-
mik wegen deren geringer Masshaltigkeit bestehenden Schwierig-
keiten durch eine glasfaserverstirkte Formmasse aus Polyester-
harz behoben werden.

Durch Entwicklung von Epoxidharzen mit speziellen Fiill-
stoffen haben Schalterteile, Zeilentrafos, Hochspannungskaska-
den, Stiitzisolatoren und Kabelendverschliisse Verbesserungen
der selbstloschenden Eigenschaften und der Kriechstromfestig-
keit erfahren. Eine unter Vakuum vergossene Epoxid-Giessharz-
masse wurde in Europa erstmalig fiir die Grossfertigung einer
Aluminiumfolienwicklung als Oberspannungswicklung eines
Trockentransformators angewendet.

Fiir Langstabisolatoren hat sich ein Verbundsystem, beste-
hend aus einem glasfaserverstirkten Stabkern aus Epoxidharz
mit einem Schirm aus Silikon-Elastomeren, seit Jahren in der
Praxis bewihrt. Diese Kombination wurde gewdhlt, um den ver-
schiedenartigen elektrischen, thermischen, mechanischen und kli-
matischen Beanspruchungen zu geniigen. Der Vorteil des extrem
niedrigen Gewichts, verbunden mit der Einteiligkeit und geeignet
fiir Betriebsspannungen bis zu 750 kV, ermoglicht zudem noch
vollig neue Anwendungen derartiger Langstabisolatoren fiir Pha-
senabstandshalter oder Isoliertraversen.

Fiir Nutenisolierungen von Elektromotoren der Wirme-
klasse F hat sich ein Faservlies auf der Basis aromatischer Poly-
amide in Kombination mit einer Polyesterfolie gut in die Praxis
eingefiihrt. Polyesterfolien mit einer leitenden Russbeschichtung
haben sich fiir Flaichenheizleiter bewéhrt.

In der Raumfahrt wurden fiir Solargeneratoren glasgewebte
Polyimidfolien fiir faltbare, flexible Flachleiter eingesetzt. Poly-
propylenfolie hat sich fiir Kondensatoren wegen ihrer Impra-
gniermittelbestindigkeit, kleiner dielektrischer Verluste und
hoher Spannungsfestigkeit bewihrt.

Fiir Formteile, beispielsweise in der Telefon- und Nieder-
spannungstechnik, hat Polybutylterephtalat durch seine hohe
Steifigkeit, Dimensionsstabilitit und Oberflichengiite Beachtung
gefunden. Bei Rechnern hat die Verwendung von Prazisions-
spritzgussteilen aus Polyacetalen durch deren hohe Verschleiss-
festigkeit, Masshaltigkeit und Resistenz gegen klimatische Bean-
spruchungen grosse Fortschritte u. a. durch Senkung der Teile-
Anzahl auf teilweise die Hélfte gebracht.

In der Extrusionstechnik, beispielsweise von Kabeln und Lei-
tungen, sind neben den bekannten und bewédhrten Werkstoffen
wie PVC, PE und den Elastomeren in den letzten Jahren Copo-
lymere von Aethylen bzw. Propylen mit Vinylchlorid zur Verbes-
serung der Flammwidrigkeit und vernetzte Aethylen-Copoly-
merisate zur Erhohung der thermischen und chemischen Bestian-
digkeit eingesetzt worden. E. Miiller

Erhohung der Systemzuverlissigkeit

durch kiinstliches Altern der Bauteile
621.382 : 621.785.784

[Nach J. A. Loranger: The case for component burn-in: the gain is well
worth the price, Electronics 48(1975)2, S. 73...78]

Die Ausfallrate von Bauteilen, insbesondere von Halbleiter-
elementen, ist am Anfang der Lebensdauer ziemlich hoch und
nimmt dann allmidhlich auf einen viel kleineren Wert ab. Diese
Ausfallrate bleibt dann bis zum Ende der Lebensdauer des Bau-
teils konstant und beginnt dann wieder anzusteigen. Falls ein
Bauteil innerhalb seiner spezifizierten Lebensdauer ausfillt, dann
geschieht dies mit grosser Wahrscheinlichkeit in den ersten Wo-
chen oder Monaten.

Durch kiinstliches Altern, auch «Einbrennen» genannt, kann
man diese Bauteile feststellen und ausscheiden, bevor sie in Ge-
rite eingebaut werden. Das Einbrennen wird normalerweise bei
erhohter Umgebungstemperatur (wodurch die notwendige Zeit-
dauer verkiirzt wird) und angelegten Betriebsspannungen durch-
gefiihrt. Es gibt sehr viele verschiedene Ansichten iiber die ge-
naue Art und Dauer der Prozedur. Beispielsweise sieht eine ame-
rikanische Vorschrift fiir integrierte Dual-in-line-Schaltungen fiir
militdrische Systeme eine Einbrenndauer von 168 h bei 125°C
vor, wobei die logischen Schaltungen im Sperrzustand sind. Es
gibt auch Einbrennprozeduren, bei denen die Bauteile noch zu-
satzlich Eigenverlustleistung produzieren. Am Ende des Einbren-
nens ist eine genaue Priifung jedes Bauteils erforderlich.

Das Einbrennen kann durch den Hersteller oder den Anwen-
der des Bauteils durchgefiihrt werden. Meistens kennt der An-
wender den Verwendungszweck und die Arbeitsbedingungen des
Bauteils am besten und wird das Einbrennen nach der optimal-
sten Methode durchfithren konnen. Bei einer Anlage fiir das
Einbrennen von 10 000 integrierten Schaltungen liegen die Ko-
sten bei ca. 15 Rappen pro Bauteil.

Eine Analyse zeigt, dass trotz der hoheren Bauteilekosten auf
lange Zeit gesehen durch die wegfallenden Reparaturkosten Ein-
sparungen erzielt werden konnen. Beispiel: Wenn 19/ der nicht
eingebrannten Bauteile in einem der Einbrenndauer entsprechen-
den Zeitraum ausfallen, entspricht dies bei 100 Bauteilen pro
Gerit einem Defekt in 39 9/ aller Gerate (Poisson-Verteilung
angenommen). Bei Reparaturkosten von 100 Fr./Defekt ent-
spricht das im Mittel 39 Fr./Gerat. Die Mehrkosten fiir einge-
brannte Bauteile héitten dagegen nur 15 Fr./Gerat betragen. Ein
weiterer, nicht unmittelbar mit Geld messbarer Faktor ist die
grossere Zufriedenheit der Kunden und der bessere Ruf der
Firma, wenn weniger Gerite infolge von Defekten ausfallen.

H.P.von Ow
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Asynchronmaschinen. Funktion, Theorie, Technisches. Von Heinz
Jordan, Vilem Klima und Karl Paul Kovacs. Braunschweig,
Vieweg, 1975; 8°, 526 S., 316 Fig. — Preis: gb. DM 118.—.

Das vorliegende Buch, eigentlich Band I, umfasst die Grund-
lagen der Asynchronmaschinen. Erst im spéter folgenden Band IT
beabsichtigen die Verfasser, die transienten Vorginge der Asyn-
chronmaschinen sowie die Oberfelderscheinungen und die damit
verbundenen Probleme wie Laufruhe, magnetischer Lirm, Zu-
satzverluste, Drehmomentsittel usw., zu behandeln.

Die Asynchronmaschine wird im vorliegenden Buch nicht als
Netzwerk gesehen, das aus Widerstanden, Selbst- und Gegen-
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induktivititen besteht, sondern als ein physikalisches Gebilde mit
Durchflutungen, Strombeldgen, magnetischen Fliissen, Feldstar-
ken und Induktionen. Besonders grossen Wert legen die Verfas-
ser auf die einwandfreie Beschreibung der komplizierten elektro-
magnetischen Vorginge, auf physikalische Erklarung der Zusam-
menhédnge und auf die sorgfiltige Diskussion der Ergebnisse.

Das Buch ist in 11 Kapitel gegliedert; jedes mit einem Lite-
raturverzeichnis versehen. Bemerkenswert ist, dass von den total
164 Literaturstellen nur 11 in englischer, alle iibrigen in deutscher
Sprache sind.

Von der Erzeugung der Wechsel- und Drehfelder ausgehend
stellen die Verfasser den Lesern zuerst eine idealisierte Dreh-
stromasynchronmaschine und deren Wirkungsweise vor. An-
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schliessend werden die Wicklungen der Asynchronmaschine be-
handelt. Unter Beriicksichtigung des Grundfeldes allein werden
dann die Strome und das Drehmoment berechnet, Ersatzschal-
tungen aufgestellt und die Ortskurve des Primérstromes aufge-
zeichnet. Im darauffolgenden Kapitel bespricht man den kon-
struktiven Aufbau und technische Einzelheiten der Drehstrom-
asynchronmaschinen. Auf dieses Thema fogt die Theorie der
Asynchronmotoren mit Doppelkifig- und Stromverdringungs-
laufern. Ein Kapitel widmen die Verfasser den Antriebs- und
Erwdarmungsfragen. Anlassen, Bremsen, Umsteuern und die
Schaltwiarme werden ebenfalls untersucht. Drehzahlregelung und
Sonderbetriebsarten von Asynchronmotoren beanspruchen je ein
Kapitel. Das Buch schliesst mit dem Kapitel iiber unsymmetri-
sche Schaltungen der Asynchronmaschinen. Zusitzlich erscheinen
noch 4 Anhéange iiber MafBisysteme, Per-Unit-Schreibweise, Orts-
kurventheorie und VDE-Normen sowie einige Hinweise auf wich-
tige DIN-Blatter fiir elektrische Maschinen. Ein alphabetisch ge-
ordnetes Sachverzeichnis und ein Symbolverzeichnis am Ende
des Buches erleichtern das Suchen der Fachgebiete bzw. der Be-
deutung der Bezeichnungen.

Wenn auch die Theorie der Asynchronmaschine im vorliegen-
den Buch ausfiihrlich behandelt wird, werden erstaunlicherweise
an die Leser keine grossen mathematischen Anforderungen ge-
stellt. Dies ermdglicht leichtes und fliissiges Lesen des Buches.
Trotz des Umfanges wird sich das Buch fiir die Studierenden der
Ingenieurschulen gut eignen, vor allem in der Phase der selb-
stindigen Semester- und Diplomarbeiten. Besonders wertvoll
ist es fiir diejenigen, die sich speziell mit der Asynchronmaschine
befassen. In diesem: Sinne wird das Werk sicher bei den Dozen-
ten und wissenschaftichen Mitarbeitern der Hoch- und Fach-
schulen sowie bei den Fachleuten der Industrie gute Aufnahme
finden. B. B. Palit

621.316.311 : 696

TAEYV Bundeseinheitliche Fassung. Technische Anschlussbedin-
gungen mit Erlduterung der einschldgigen Vorschriften fiir
elektrische Starkstromanlagen mit Betriebsspannungen unter
1000 Volt. Herausgegeben vom VEO. Wien, Verband der
Elektrizitatswerke Osterreichs, 1974; 8°, 190 S., Fig., Tab.,
Schutzordner.

Der Verband der Elektrizititswerke Osterreichs hat im Ein-
vernehmen mit der Bundesinnung der Elektrotechniker die erst-
mals 1956 erschienenen Technischen Anschlussbedingungen fiir
Starkstromanlagen mit Betriebsspannungen unter 1000 V
(TAEV) vollstindig iiberarbeitet und kiirzlich als Ausgabe 1974
veroffentlicht. Es handelt sich um eine Veroffentlichung, die
nebst Anschlussbedingungen auch Hinweise auf die wichtigsten
Bestimmungen der Osterreichischen Gesetze und Verordnungen,
die vom Osterreichischen Verband fiir Elektrotechnik (OVE) her-
ausgegebenen Vorschriften sowie die vom Osterreichischen Nor-
meninstitut veréffentlichten Normen enthalt. Ferner findet man
in der Neuausgabe einen Anhang mit praxisnahen Planungsbei-
spielen von elektrischen Wohnungs-Installationen, die iiber die
im Hauptteil aufgefiihrten Mindestbedingungen hinaus den heuti-
gen Lebensgewohnheiten und der modernen Wohnungsgestaltung
Rechnung tragen. Schliesslich ist ein Informationsteil der ein-
schldgigen Firmen eingebaut (keine Inserate), der es erlaubt, die
Vorschldge iiber den «Gebrauchswert» auf die Ausfiihrbarkeit
hin zu beurteilen.

Die in einem handlichen Ringbuch zusammengefassten
TAEYV sind in fiinf Abschnitte, Allgemeines, Installation, Strom-
verbrauchseinrichtungen, Schutzmassnahmen sowie Blitzschutz-
anlage und elektrische Anlage, unterteilt. Die TAEV reichen
inhaltlich weit iiber die Empfehlungen des Verbandes Schweiz.
Elektrizititswerke (VSE) fiir Werkvorschriften hinaus. Am ehe-
sten liessen sie sich mit einer Zusammenfassung von Werkvor-
schriften und den in Vorbereitung befindlichen, im Sammelband
«Hausinstallationen» vom SEV herauszugebenden «Regeln fiir
die Erstellung von Hausinstallationen» vergleichen. Uber eine
Zusammenfassung aller bei der Erstellung von Hausinstallatio-
nen zu beachtenden Vorschriften und Leitsédtze ist hierzulande
schon oft diskutiert worden. Die TAEV zeigen eindriicklich, dass
die Verwirklichung eines solchen Vorhabens in geeigneter Weise
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moglich ist. Sie dienen nicht nur dem Installateur und dem Elek-
trizititswerk, sondern ebensosehr dem Architekten, den Pla-
nungsbiiros sowie weiteren am Wohnbau Beteiligten und diirften
deshalb sehr geschétzt sein. E. Homberger

92 : 62 :330(494) SEV-Nr. S 5/28

Alfred Zellweger, Uster 1855...1916. Hans Blumer-Ris, Freiburg
1902...1953. Von Hans Rudolf Schmid. Ziirich, Verein fiir
wirtschaftshistorische Studien, 1975; 8°, kart., 115 S. Fig. —
Schweizer Pioniere der Wirtschaft und Technik Band 28,

Der neue Band der «Pioniere» ist zwei bedeutenden Person-
lichkeiten der Elektrotechnik gewidmet und ist gleichzeitig eine
Chronik der Unternehmungen, die von ihnen geprigt worden
sind.

Mit Alfred Zellweger kehrt der Leser in die Friihzeit der
Elektrotechnik zuriick. Als begabter Erfinder und Probler inter-
essierte sich Zellweger fiir die verschiedensten technischen Pro-
bleme. Seine Firma stellte neben Telefoneinrichtungen auch Mo-
toren her und fiihrte in Uster die elektrische Beleuchtung ein.
Seine Patente befassen sich mit ganz verschiedenartigen Geriten,
z. B. einem Blitzschutzapparat, einer elektrischen Kaffeemiihle
und einer Trolley-Kontaktvorrichtung.

In eine ganz andere Zeit fiihrt der Lebenslauf von Hans
Blumer. Im Jahre 1929 iibernahm dieser die Leitung der Conden-
sateurs Fribourg, die damals nahe am Verfall standen. Durch die
Krisen- und Kriegsjahre hindurch entwickelte er die Unterneh-
mung Schritt fiir Schritt zur heutigen renommierten Firma. Ob-
wohl er der Technik sehr zugetan war, liegt sein Hauptverdienst
in der unermiidlichen, zielbewussten Fiihrung und der steten
Entwicklung seiner Unternehmung in schwerer Zeit.

Es mag iiberraschen, dass im selben Band zwei ganz verschie-
dene Personlichkeiten und Epochen beschrieben werden. Die bei-
den Biographien erginzen sich jedoch gerade deshalb gut. Durch
die lebhafte und wohldokumentierte Darstellung versteht es der
Autor, den Leser in die Zeit der «Pioniere» zuriickzuversetzen.
Unwillkiirlich drangen sich bei der Lektiire aber immer wieder
Parallelen zur Gegenwart auf. H.P. Eggenberger

621.3.049.77 SEV-Nr. A 467

Circuit Theory: ¥Foundations and classical contributions. Edited
by M. E. Van Valkenburg. Stroudsburg/Pennsylvania, Dow-
den, Hutchinson and Ross, Inc., 1974; 8°, XIV/450p., fig.
tab. — Benchmark papers in electrical engineering and com-
puter science, volume 8 — Price: cloth £ 12.95

Das Buch enthilt grundlegende Publikationen auf dem Ge-
biet der Netzwerktheorie aus den Jahren 1922 bis 1962. Die
moderne Entwicklung und eine grosse Anzahl heutiger Publika-
tionen basieren auf diesen Verdffentlichungen. Die 25 Aufsiitze
sind in 7 Kapitel gruppiert und behandeln:

— Netzwerksynthese

- Filterentwurf

— Theorie der riickgekoppelten Verstirker

(Signalflussdiagramm-Theorie)

— aktive Netzwerke

— Streumatrix und deren Anwendungen

— einige andere grundlegende Themen sowie historische

Ubersichten.

Die Zusammenstellung und Neuveroffentlichung der zum
Teil nicht mehr leicht zugénglichen Originalaufsidtze entspricht
einem Bediirfnis und dient allen, die auf die Grundlagen der
Netzwerktheorie zuriickgreifen mochten. Das Buch ist deshalb
insbesondere fiir Professoren, Wissenschafter und Studenten be-
stimmt, denen der Name des Verfassers, M. E. Van Valkenburg,
sicher von zahlreichen anderen Veroffentlichungen bekannt ist.

P. Horn
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