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kelt. Dies setzte die Verwendung diverser Gerite und Apparatu-
ren voraus, die speziell fiir diese Versuche angefertigt werden
mussten. Als Wiarmequelle diente ein CO:-Laser mit einer
Dauerleistung (multimode) von maximal 30 W. Die Oberflichen-
temperatur wurde mit einem IR-Radiometer detektiert. Gepriift
wurde nach dem Scanning-Verfahren, d. h. sukzessives Abtasten
der Materialoberfldche bei rotierendem Priifling. Der vom Laser
ausgehende Strahl wird mittels IR-Teleskop auf die Oberfliche
des Priiflings fokussiert. Auch der Brennpunkt des Radiometers
liegt auf der Zylinderfliche des Priifobjektes. Die giinstigsten
Ergebnisse wurden erzielt, wenn die Fokussierung so eingestellt
war, dass der Brennpunkt des IR-Radiometers 2,5 mm hinter
demjenigen des Laserstrahls zuriicklag. Die beim Test verwende-
ten zylindrischen Proben waren mit programmierten Anomalien,
in der Gestalt von knapp unter der Oberfliche verlaufenden
axparallelen Bohrungen, versehen. Beim Abtastvorgang erzeugen
diese Ungleichmissigkeiten der Metalloberfliche im Radiometer
temperaturproportionale Spannungsinderungen. Diese werden
einem Oszillographen zugefiihrt und so sichtbar gemacht.

Nebst dem erorterten Priifverfahren wurden noch weitere
Testmethoden entwickelt. Es hat sich gezeigt, dass eine optimale
Priiftechnik dem zu priifenden Gegenstand bestmd&glich ange-
passt sein muss. Folgende Eigenschaften spielen eine wichtige
Rolle: Material, Geometrie, Oberflichenbeschaffenheit, physika-
lische Kenndaten. G. Lang

Anwendungsmoglichkeiten der Holographie
778.38

[Nach L. Bachrach und G. Gawrilow: Holographie in Wissenschaft und
Technik der Zukunft. Ideen des exakten Wissens -(1974)6, S. 35...42]

Anders als Photographie, die mittels geeigneter Optik den
beleuchteten Gegenstand auf einer lichtempfindlichen Platte
punktweise abbildet, liefert Holographie kein unmittelbares Bild,
sondern nur die Aufzeichnung des auf der Ebene der Platte
auftretenden Interferenzmusters, erzeugt durch Uberlagerung des

Wellenfeldes einer Quelle des kohidrenten Lichtes (z. B. Laser-
strahlen) und derselben, vom beleuchteten Objekt reflektierten
Lichtwellen. Wenn nun diese Platte (das Hologramm) von hinten
schrig mit dem kohirenten Referenzlicht beleuchtet wird, so
entsteht vor der Platte das gleiche Lichtwellenfeld, wie das ur-
spriinglich vom beleuchteten Gegenstand und von der Licht-
quelle erzeugte. Beim Betrachten des Hologramms (mit beiden
Augen) von vorne wird eine echt dreidimensionale Abbildung des
Objektes wahrgenommen, die sich bei Verschiebung der Blick-
punkte so verdndert, als ob ein wirkliches Objekt beobachtet
wiirde.

Die ziemlich umstdndlichen technischen Bedingungen der
Holographie (Notwendigkeit einer besonderen Lichtquelle) be-
schrinken heute ihre Anwendungen hauptsichlich auf Wissen-
schaft und Technik, wo aber diese sehr mannigfaltig sind. Kiinst-
lich erzeugte Hologramme konnen beliebig das durchgehende
Licht beeinflussen. Als Zonenplatten konnen sie z. B. die Linsen
ersetzen und sowohl bei Vervielfiltigung von Mikroschaltungen,
als auch bei mehrkanaliger Informationsiibertragung Anwendung
finden. Holographie ermdglicht u. a. bessere, weil dreidimensio-
nale Beobachtung der Vorginge in Blasenkammern und Kom-
pensation der verschleiernden Wirkung von Dunst und Atmo-
sphire bei astronomischen Beobachtungen.

Hologramme konnen nicht nur mit Lichtwellen, sondern auch
mit viel langeren elektromagnetischen Wellen, sogar mit Schall-
wellen hergestellt werden. Die letzteren dringen ausserordentlich
tief in feste Korper ein und werden an Materialgrenzflichen
reflektiert, was vielseitige Anwendungen bei geologischen Unter-
suchungen und bei der Materialpriifung nahelegt. Schliesslich
ermoglicht die hohe Informationsdichte des Hologramms, von
etwa 100 000 bit/mm?2, seine Anwendung als Informationsspei-
cher. Bei einer Speicherkapazitdt von 10 Mio bit und 1 us Zu-
griffszeit konnen Hologrammspeicher die Operationsgeschwin-
digkeit heutiger Rechenanlagen betrachtlich erhohen.

J. Fabijanski
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Einfithrung in die theoretische Elektrotechnik. Von K. Kiipfmiil-

ler, 10. Auflage, Berlin, Heidelberg, New York, Springer-Ver-
lag, 1973; 8°, VIII/584 S., Fig., Tab. Preis: gb. DM 45.—

Vor Jahresfrist erschien das bekannte, von zahlreichen Fachleu-
ten und Studierenden immer wieder konsultierte Standardwerk
von Prof. K. Kiipfmiiller in seiner zehnten Auflage; ein Um-
stand, der eine kurze literarische Wiirdigung rechtfertigt. Wenn
man bedenkt, dass die erste Ausgabe dieses Buches im Jahre
1932 erschien, so spricht allein die Tatsache von zehn Auflagen
innerhalb von 41 Jahren ein gewichtiges Wort fiir die hohe Wert-
schitzung und starke Nachfrage. Beim Durchsehen elektrotech-
nischer Fachliteratur stosst man ofters auf einen Formelhinweis
aus «dem Kiipfmiiller».

Im Vorwort zur ersten Auflage von 1932 umriss der Autor
die Grundidee seines Werkes mit folgenden Worten:

«In dem vorliegenden Buch habe ich versucht, eine Einfithrung in
die Vorstellungen und die Methoden zu geben, deren Kenntnis nach
meinen Erfahrungen heute zur allgemeinen Bildung des an der Weiter-
entwicklung der Elektrotechnik interessierten Ingenieurs gehdren muss.
Damit ergab sich eine Abgrenzung des Stoffes gegen die mehr physika-
lischen Lehrbiicher.»

Diesem Grundprinzip ist Prof. Kiipfmiiller auch in den spa-
tern, stark erweiterten Buchausgaben treu geblieben. Einzigartig
ist die seit der ersten Auflage dem Buchtext jeweils vorangestellte
allgemeine Einleitung, die in stets neugefasster Form dem Leser
die Bedeutung der Theorie als wertvolles unentbehrliches Hilfs-
mittel zur Losung technischer Aufgaben vorstellt. So heisst es
dort z. B.:

1622 (A 806)

«Die Theorie bildet die Zusammenfassung der vorliegenden, durch
Beobachtung und Messung-gewonnenen Gesamterfahrungen, so dass
diese auf moglichst viele Fille iibertragen werden konnen.»

Abschliessend sei die Frage des Lesers gestellt, worin denn
der besondere Wert dieses beliebten Fachbuches besteht. Einmal
besticht es durch die einzigartige Klarheit, Durchsichtigkeit und
aus jahrzehntelanger Lehrtitigkeit gewonnene didaktische Ge-
wandtheit des Autors, mit der er den Stoff sprachlich und mathe-
matisch darstellt. Dann ist die Vielseitigkeit der Gebiete zu nen-
nen, die in jedem Kapitel durch Anwendungsbeispiele erldautert
werden. Das Buch ist sowohl fiir den Fachmann der Starkstrom-
richtung als auch fiir den Elektroniker von hohem Nutzen. Dem
Elektroniker diirften die Erweiterungen in den Abschnitten iiber
Halbleiterdioden, Transistoren und lineare Verstarker besonders
willkommen sein. M. Schultze

Sicherheit im Strassenverkehr (ein Taschenbuch der ETH Zii-
rich). Im Fischer Taschenbuch-Verlag sind die Vortrige und
Gespriache des ETH-Symposiums «Sicherheit im Strassenver-
kehr» als Originalausgabe erschienen. Zu den Autoren gehoren
bekannte schweizerische und deutsche Mediziner, Psychologen
und Unfallexperten; Automobiltechniker und Strassenbauinge-
nieure; Politiker, Juristen und Volkswirtschafter. Sie summieren
das derzeitige Wissen iiber die psychologischen und physiologi-
schen Ursachen von Verkehrsunfillen und beleuchten zukunfts-
gerichtet die politischen, rechtlichen und polizeilichen Aspekte
des Themas.

Bull. ASE/UCS 65(1974)22, 2 novembre
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