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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Grundlagen und Theorie — Technique de base, théorie

Magnetische Fliissigkeiten
621.318.14 : 62-911.4

[Nach: Magnetische Fliissigkeiten. Philips techn. Rdsch. 33(1974)10, S. 305]

Mit einer Suspension sehr kleiner Magnetitteilchen (FesOa)
von etwa 7..10 nm Durchmesser konnen magnetische Fliissigkei-
ten hergestellt werden, deren Teilchen sich superparamagnetisch
verhalten, ihre Magnetisierungsrichtung stindig unter dem Ein-
fluss innerer Energieschwankungen dndern und eine heftige
Brownsche Bewegung ausfiihren. Gelangen die Teilchen jedoch
in ein Magnetfeld, so verhalt sich die Fliissigkeit wie ein Weich-
eisenmagnet.

Fiigt man noch einen oberflichenaktiven Stoff bei, so gelingt
es, die Klumpenbildung der Teilchen zu vermeiden und einen
wesentlich hoheren Fiillgrad zu erzielen. In einem Magnetfeld
steigt die Viskositdt der magnetischen Fliissigkeit an.

Anwendungen magnetischer Fliissigkeiten ergeben sich dank
der Moglichkeit, sie mit einem Magnet an einer bestimmten
Stelle festzuhalten, die Stromung zu beeinflussen oder der Fliis-
sigkeit elektromagnetische Signale zuzufiihren. Rotierende Ach-
sen konnen damit abgedichtet werden oder auf einem sog. Fliis-
sigkeitslager gleiten. A. Baumgartner

Ein neuer thermoelektrischer Effekt
7.322

[Nach: Forscher entdecken einen neuen elektrischen Effekt. IBNSISBull.
-(1974)88, S. 14...15]

Zwei Wissenschaftler eines Forschungslaboratoriums haben
wihrend ihrer Untersuchungen der thermischen Leitfdhigkeit
diinner Schichten, z. B. aus Molybdan oder Wolfram, entdeckt,
dass sehr kurze Laserstrahlimpulse in diesen Schichten Span-
nungsstosse bis zu 50 mV pro kW Strahlungsenergie erzeugen. Es
ist fiir diesen Effekt offensichtlich notig, dass in der Diinnschicht
ein Temperaturgradient, d. h. eine Anderung der Temperatur in
Funktion des Weges, senkrecht zur Schichtebene auftritt. Die
Spannung bildet sich senkrecht zu diesem Gradienten aus.

Ebenso iiberraschend wie die Spannungsrichtung war die
Feststellung, dass man die Polaritit der Spannung auf der
Schicht nur dadurch umkehren konnte, dass man die Laser-
impulse auf der Riickseite der Schicht auftreffen liess. Die For-
scher glauben, dass im Innern der Diinnschicht eine Asymmetrie
besteht, die z. B. durch mechanische Beanspruchung beim Auf-
dampfen der Schicht oder durch falsche Plazierung der Atome
wahrend der Ablagerung auf dem Substrat entsteht. Eine solche
Asymmetrie wire unabhéangig von der Drehung des Laserstrah-
les. Das Entstehen der Spannung ist dabei ein transitorischer
thermoelektrischer Effekt. Wesentlich fiir dessen Auftreten ist
der Temperaturgradient, der sich nur mit Laserimpulsen von
einigen ns (107 s) Dauer erzielen ldsst. Die Spannung vermindert
sich mit zunehmender Impulsdauer und wachsender Anstiegszeit,
weil sich dadurch eher ein thermisches Gleichgewicht einstellt.

Unter Verwendung dieses neuen Effektes konnten kostengiin-
stige und schnellreagierende Photozellen hergestellt werden, die
innerhalb eines breiten optischen Spektrums reagieren, innerhalb
eines grossen Temperaturbereiches arbeiten und keinen thermi-
schen Schwund aufweisen. G. Tron

Energie-Umformung — Transformation de I'énergie

Uberlegungen iiber den zweckmiissigen Einsatz
von giessharzisolierten Leistungs-Transformatoren
621.314.21 : 621.315.616.97
[Nach R. Hartwig: Der Geafol-Transformator, ein problemloser Baustein
umweltfreundlicher Energieversorgung. Siemens-Z. 48(1974)4, S. 292...296]
Fiir normale Transformierung, bei welcher an den Transfor-
mator keine Forderungen iiber die technisch einwandfreie Funk-
tion hinaus gestellt werden, erfiillen Oltransformatoren in lang-
jahrig bewdhrter Bauart ihre Aufgabe der Spannungsiibersetzung
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unter einwandfreier Einhaltung der geforderten technischen Da-
ten bei langer Lebensdauer.

In vielen Fillen werden aber iiber diese technischen Grund-
forderungen hinaus zusétzliche Forderungen an Transformatoren
in bezug auf Sicherheit und Umweltfreundlichkeit gestellt. Es
kann sich um folgende Forderungen handeln: erhohte elektrische
Sicherheit, Uberlastbarkeit, erhohte mechanische Festigkeit, Si-
cherheit gegen Eindringen von Feuchtigkeit, Wartungsfreiheit,
fliissigkeitslose Ausfiihrung, Gerduscharmut, Feuersicherheit,
Schutz vor Folgeschidden, Schlinger- und Riittelfestigkeit. Diese
zusitzlichen Forderungen konnen erfiillt werden durch Transfor-
matoren mit Giessharzisolierung.

Solche Transformatoren haben Wicklungen aus Aluminium-
folien oder aus Aluminiumblechen und kosten herstellungsbe-
dingt mehr als normale Oltransformatoren gleicher Leistung. In
vielen Spezialfillen sind aber die Vorteile der giessharzisolierten
Bauart durch Erfiillung einer oder mehrerer der oben angefiihr-
ten Zusatzforderungen so gross, dass sich der Mehraufwand ge-
samtwirtschaftlich lohnt.

Wesentliche Anwendungsbeispiele fiir giessharzisolierte
Transformatoren sind z. B. Anlagen und Bereiche mit folgenden
Merkmalen: grosse Menschendichte, hohe Sachwerte, hohe Aus-
fallkosten bei Storungen; Anlagen, in denen auf engem Raum
grosse Energiedichten beherrscht werden miissen, sowie Anlagen,
bei denen mit Sicherheit eine Umweltverschmutzung vermieden
werden muss.

Fiir die Feuersicherheit ist wichtig, dass das verwendete
Giessharz schwer entflammbar und selbstverloschend ist. Durch
konstruktive Verbesserungen konnten auch erhebliche Gerausch-
verminderungen erreicht werden, so dass die heutige Bauart noch
Geridusche von 48 bis 52dB im Leistungbereich von 100 bis
630 kVA und 56 dB fiir Leistungen iiber 630 kVA verursacht.

In Geschaftshochhdusern kann die notwendige Gesamt-
Transformatorleistung bei Anwendung von giessharzisolierten
Transformatoren ohne weiteres unterteilt werden in einen Teil
im Keller und einen Teil im obersten Geschoss, wodurch eine
Optimierung der Kabellaingen und Kabelquerschnitte moglich
wird.

Bei einem grossen Kran einer Werft wurden bei Anspeisung
mit 10kV zwei giessharzisolierte Transformatoren von je
3 MVA auf den Krantriger in die Nahe der Hubmotoren mon-
tiert. In Walzwerken konnen giessharzisolierte Leistungstransfor-
matoren in unmittelbarer Néhe der Verbrauchsschwerpunkte in
einem gemeinsamen Raum zusammen mit Schaltern, Schiitzen
und Thyristorschranken ohne besondere Vorkehrungen aufge-
stellt werden. Der Weg geht hier zur Kompaktbauweise in Fertig-
bauweise mit kompletten Versorgungsblocken.

Fiir unterirdische Unterwerke fiir Untergrundbahnen haben
giessharzisolierte Transformatoren ebenfalls Vorteile, weil in sol-
chen Anlagen Oltransformatoren wegen der erhdhten Sicher-
heitsvorschriften (Schutz gegen Feuer, Rauch, Russ usw.) proble-
matisch werden. P.Troller

Elektrische Messtechnik, elektrische Messgerite
Métrologie, appareils de mesure

Lokalisieren und Beseitigen elektrischer Storungen
in Mess- und Regelanlagen
621.316.7 : 621.317 : 621.391.82

[Nach G. Jesse: Lokalisierung und Beseitigen elektrischer Stérungen in
Mess- und Regelanlagen. messen +priifen — (1974)1, S. 34...36; — (1974)2,
S. 95...98; —(1974)3, S. 173...176]

Heutige Mess- und Regelanlagen sind gegeniiber friiheren vor
allem umfangreicher und komplexer geworden. Zudem verlangt
man von ihnen auch noch grossere Genauigkeit und Zuverlissig-
keit. Das Unterdriicken elektrischer Storgrossen bzw. deren Ent-
stehen zu verhindern, ist fiir das zuverldssige und genaue Arbei-
ten solcher Anlagen von grundlegender Bedeutung. Am wir-
kungsvollsten und billigsten ist das Beseitigen der Storspannun-
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gen, wenn der Storpegel sowohl an der Quelle (funkender Kollek-
tor, Schaltkontakt, Netzleitung) und der Ubertragung (induktive
und kapazitive Kopplung, Erdschleife) als auch an der gestorten
Anlage selbst z.B. durch Tiefpasse, Signalmodulation, Span-
nungsbegrenzer und Netzspannungs-Konstanthalter herabgesetzt
wird.

Die Funktion der Anlagen kann durch thermoelektrische
Storgleichspannungen, Leckstrome infolge schlechter Isolation,
undefinierter Leitungswiderstand (unsichere Kontaktgabe infolge
Temperatur, Feuchtigkeit und Erschiitterungen), elektrochemisch
bedingte Storgleichspannungen, piezoelektrische Effekte und in-
duktiv, kapazitiv oder elektromagnetisch iibertragene Storwech-
selspannungen oder Impulse beeintriachtigt werden.

Zu den hiaufigsten Storungen zihlen die magnetisch induzier-
ten. Man kann diese durch moglichst kurze Leitungen, Nicht-
Parallelverlegen von Netz- und Messleitern sowie einen mog-
lichst grossen Abstand der beiden voneinander, magnetische Ab-
schirmung (Mu-Metall) und besonders durch Verdrillung herab-
setzen. 25fache Verdrillung pro m vermindert die induzierte
Spannung etwa um den Faktor 30. Ist sowohl die storende als
auch die gestdrte Leitung verdrillt, wird meist die gestorte we-
sentlich stidrker verdrillt. Bei niederfrequenten magnetischen
Kopplungen niitzt die Abschirmung eines Kabels durch Geflecht
oder Folie praktisch nichts.

Die kapazitive Storeinstreuung wichst mit der Koppelkapazi-
tat, der Frequenz und der Spannung. Gelegentlich kann man
durch das Hinzufiigen eines Kondensators eingekoppelte Teil-
strome kompensieren. Verdrillte Leitungen sind auch gegen ka-
pazitive Storungen wirksam. Elektrische Abschirmungen (Fara-
dayscher Kifig) wirken nur, wenn sie richtig ausgefiihrt sind.
Eine Abschirmung darf nur an einem einzigen Punkt geerdet
werden, d. h. sie muss auch gegen aussen isoliert sein. Mehrfach-
erdungen fiihren zu Ausgleichstromen, die schlimmer wirken
konnen als keine Abschirmung. Auch hier gilt es vor allem, die
Storabstrahlung durch Abschirmen der Storquellen (Leiter,
Schalter, Relais, Halbleiter usw.) zu reduzieren. Fiir die Erdung
der Abschirmung sollte ein eigener Staberder verwendet werden.
Der Anschluss an eine Schutzerde ist nur dann zuléssig, falls
diese storspannungsarm ist.

Ein Kofferradioapparat mit eingebautem Netzteil kann durch
die Abgabe verschiedener Gerausche ein niitzliches Hilfsmittel
zum Feststelien von Storquellen sein.

Ganz allgemein sollten Storungen moglichst an der Quelle
bekdampft werden. Dazu gehort in gewissem Sinne auch die auf-
merksame Wartung der Gerite, um alterungsbedingte Storquel-
len auszuscheiden. Zu beachten ist, dass Entstormittel die Nutz-
signalkreise in ihrer Funktion beeintrachtigen konnen (z.B.
hohere Zeitkonstante, spateres Schalten eines Relais, uner-
wiinschte Phasendrehungen). Auf jeden Fall ist den vorbeugen-
den Massnahmen und deren systematischem Einsatz im Interesse
der Giite von Mess- und Regeleinrichtungen hochste Bedeutung
beizumessen. G.Tron

Elektronik, Rontgentechnik, Computer
Electronique, Radiologie, Computers

Elektrische Raumheizung und ihre Konkurrenzsituation
zur Fernwirmeversorgung
621.365 : 628.81

[Nach: Energiewirtschaftliche Entwicklungsmoglichkeiten der elektri-
schen Raumheizung und ihre Konkurrenzsituation zur Fernwarmeversorgung.
Fernwirme 3(1974)2, S. 13...17]

Die in der Unichal!) mitwirkenden Lédnder befassen sich in
letzter Zeit eingehend mit den Problemen der wirtschaftlichsten
Wirmeversorgung ihrer verschiedenartigen Verteilgebiete. Ein-
zeldlheizungen iiberwiegen. Das Interesse konzentriert sich auf
elektrische Heizung und Fernwarmeversorgung.

Wihrend in der Bundesrepublik Deutschland fiir die elektri-
sche Raumheizung hauptsichlich Speicherofen Verwendung fin-
den, ist z. B. in Skandinavien mit seinen ldngeren Heizperioden
ohne besonders tiefe Temperaturen die elektrische Direktheizung

1) Unichal = Union Internationale des Distributeurs de Chaleur.
Mitgliedlander: A, B, CH, D, DK, F, GB, NL, S, SF.
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weit verbreitet. Die in Mitteleuropa mit bedeutendem Preisvorteil
offerierte elektrische Nachtenergie ist jedoch beschriankt durch
die Ausbauleistung des Erzeugungs- und Verteilnetzes, d. h., es
kann nur das Nachttal der Tagesbelastungskurve aufgefiillt wer-
den. In einer neuen Satellitenstadt konnten nur ca. 16 9/o der
Wohnungen elektrisch beheizt werden, ohne das Netz zusitzlich
verstirken zu miissen. Die elektrische Direktheizung ist nicht nur
teuer (in der BRD ca. 11 bis 13 Pf./kWh), sie wiirde auch ein
Mehrfaches der heutigen Erzeugungskapazitat erfordern. Z. B.
sind gegenwirtig in Osterreich und der BRD ca. 0,9 kW/Einwoh-
ner an Kraftwerksleistung installiert, Die vollstindige elektrische
Raumwirmeversorgung der Wohnungen wiirde 2...3 kWh/Ein-
wohner erfordern.

In Zukunft wird man zunehmend auf die zweckmissigste
Raumwiérmeversorgung zu achten haben. Gebiete mit geringer
Bedarfsdichte sollen vorwiegend elektrische, Ballungsgebiete
Fernwédrme-Energie zur Raumheizung erhalten, Als geeignetste
Losung sind Heizkraftwerke anzusehen. Wihrend bei reinem
Kondensationsbetrieb eines thermischen Kraftwerkes fiir eine
nutzbare Gceal Wirme aus elektrischer Energie 2,9 Gcal an
Brennstoffwiarmeaufwand notig sind, miissen in einem grossen
Dampfturbinen-Heizkraftwerk fiir die nutzbare Wirmeabgabe
bei einer Heizwasser-Fernheizung nur 0,4 Gcal/Gcal zusatzlich
aufgewendet werden. Das Verhiltnis von Bedarf an elektrischer
und Wirmeenergie einer dicht besiedelten Region ergibt die
Moglichkeit, wesentliche Anteile dieses Energiebedarfs kosten-
giinstig und umweltfreundlich in Heizkraftwerken gemeinsam zu

erzeugen. G.Tron
Verschiedenes — Divers
Umweltfreundliche Nutzung der Primiirenergien —
eine Aufgabe der Elektrizititswirtschaft
620.92

[Nach H. Trenkler: Umweltfreundliche Nutzung der Primi#renergien —
eine Aufgabe der Elektrizititswirtschaft. Elektrizitdtswirtschaft, 73(1974)11,
S. 287..293]

Eingehende Untersuchungen haben gezeigt, dass in der Bun-
desrepublik Deutschland, wo der grosste Teil der elektrischen
Energie heute mit Warmekraftwerken erzeugt wird, die Schad-
stoffemission in die Luft sich auf die nachstehend aufgefiihrten
Verbraucherhauptgruppen verteilt:

Schadstoffemission Primérenergie-
Mill. t/Jahr verbrauch Mill. t/Jahr
Steinkohle-Einheiten
Wirmekraftwerke 1.8 82
Industrie 2.2 119
Hausbrand 6,0 93
Verkehr (vorwiegend Autos) 10,0 42

Der wesentliche und in seinem Anteil voraussichtlich noch
wachsende Schwefeltrdager ist das schwere Heiz6l. Von diesem
wird jedoch in der BRD nur ein Viertel des Landesverbrauchs in
den Kraftwerken eingesetzt. Sorgfiltige Schatzungen haben erge-
ben, dass die SO:-Emissionen der Kraftwerke trotz steigendem
Elektrizititsverbrauch in der BRD bis 1985 gegen heute nicht
zunehmen werden, falls bis dann in der BRD die in den Baupro-
grammen vorgesehene  Kernkraftwerkleistung von  rund
40 000 MW im Betrieb ist. Sollte der Kernkraftanteil bis 1985
jedoch 50 000 MW betragen, so wiirde in der BRD die kraft-
werksbedingte SOs:-Abgabe im Jahre 1985 sogar rund 20 %
kleiner sein als 1971.

Wie obige Tabelle zeigt, hat der Hausbrand einen sehr gros-
sen Anteil an der gesamten Schadstoffemission, wobei diese
Emissionen meist sehr bodennahe sind und damit besonders splir-
bar. Die Luftverschmutzung durch den Hausbrand kann vermin-
dert werden durch Ubergang auf Fernheizung (vor allem Kraft—
Wirme-Koppelung) sowie durch Ubergang aus Gas- oder elektri-
sche Raumheizung dort, wo die technischen, energiewirtschaftli-
chen und finanziellen Voraussetzungen fiir diese umweltfreundli-
chen LoOsungen gegeben sind. Die Kraft-Wirme-Koppelung
kommt vor allem in Frage in Gebieten mit hoher Warmever-
brauchsdichte und bei Vorhandensein von zentralen Heizungs-
systemen. P. Troller
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Flexibilitat in der Herstellung
von Steuerschranken,
Schalt- und Instrumententafeln

Nicht nur Grossanlagen werden von
# uns geplant und durch unsere Werk-
| statte Fahrweid Dietikon hergestelit.
i Mit der gleichen Sorgfalt projektieren
! und fabrizieren wir auch kleine und
kleinste Anlagen sowie Serien.

. spannungsverteiler, Antriebssteue-
| rungen, Mess-und Regelanlagen pas-
. senwir genau lhren Bedurfnissen an.

Spezielle Gruppen sorgen flr eine
" fachgerechte Projektierung und Mon-

bei Siemens-Albis,

tage und geschulte Spezialisten
unterhalten lhre Einrichtungen auch
Jahre nach dem Verkauf. Durch eine
préazise Koordination und eine enge
Kooperation zwischenallen beteiligten
Stellen — vom Projektierungsbiiro
bis zur Servicegruppe — ist es uns
moglich geworden, lhnen unsere
Leistungen preiswert anzubieten.

Siemens-Albis AG
8001 Zirich, Lowenstrasse 35
Telefon 01 2536 00

Werkstatt Fahrweid Dietikon



Unsere Bilder:

1 HF Sperren 2,0 mH, 1250 A Nenn-
strom und 102 kA dyn. Kurzschlussstrom
im Werkhof Basel

2 Unser kleinster Kopplungs-
kondensatorentyp in hangender
Ausfihrung. Unsere Reihe umfasst
Kopplungskondensatoren bis 1000 kV
Betriebsspannung

3 Kopplungskondensatoren 3800 pF
Nennkapazitat in einem 400 kV-Netz

4 Kopplungselemente in einer
220 kV-Unterstation in der Schweiz

Kopplungselemente fiir die Tragerfrequenz-Ubertragung tiber
Hochspannungsleitungen — Kopplungskondensatoren, HF Sperren,
HF Schutzeinrichtungen und kapazitive Spannungswandler —
sollen die Betriebssicherheit der Hochspannungsleitung und der
Schaltstation in keiner Weise beeintrachtigen.

Darum werden unsere Apparate vor der Lieferung nach
strengsten Massstaben kontrolliert und gepruft.

Hochste Qualitat und jahrzehntelange Erfahrung in der
Herstellung von Kopplungselementen machten uns zu einem
der wichtigsten Lieferanten. Dartber freuen wir uns.

Verlangen Sie die neuen Druckschriften:

HF Sperren

Kopplungskondensatoren HAE F E LY

Ihr Partner in der Technik hoher und hoéchster Spannungen.

EMIL HAEFELY & CIE AG
Postadresse: Postfach 4028 Basel

Kopplungs

elemente
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