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Die Elektroanlagen in einem Laborgebaude der Bundesverwaltung

Von F. Walter, H. J. Meyer und W. Griner

Das Gebdude (Fig. 1) dient der betreffenden Bundesstelle
fiir Forschung, Versuche und Priifungen. Im grossen gese-
hen teilt sich der Grundriss in die drei Zonen: Laboratorien,
Biiros und Werkstatt. Die Zonen Labor und Biiro bilden
einander iiberlappend den Geb#dudegrundriss, wihrend die
Werkstatt seitlich als abgetrennter Flachbau anschliesst.

Der Verwendungszweck der Gesamtanlage bedingt ver-
schiedene Elektro-Installationen:

1. Versorgung: a) des Gebidudes
b) der Zonen
c) der Anlageteile
d) der Betriebsanlagen

2. Kommunikation: Telephon/Fernschreiber/Signalanlagen

3. Uberwachung: Feuermelder, Stormelder der technischen
Anlagen

Der Gebdudegrundriss gestattet es, vertikale Versor-
gungsstrange vorzusehen, welche nahezu an idealer Stelle im
Belastungsschwerpunkt der verschiedenen Zonen liegen.

Damit die Installationen der fortschreitenden Technik je-
derzeit auf einfachste Weise angepasst werden konnen,
wurde die Zonenversorgung so gelost, dass sowohl in den
Korridoren als auch 1dngs der Fassaden Versorgungstrassen
zur Verfiigung stehen, in welche ohne grossen Aufwand
jederzeit zusitzliche Leistungen oder AnschluBstellen nach-
gebaut werden konnen.

Das Grundkonzept mit den zentralen Versorgungseinrich-
tungen im 1. Untergeschoss der Biirozone, den Haupttrassen
zu den Steigzonen, die Steigzonen selber und schliesslich die
Versorgungstrassen in den Etagen, konnten bereits im Vor-
projekt in enger Zusammenarbeit mit den Architekten und
den Fachleuten fiir Sanitir, Heizung, Liiftung usw. nahezu
vollstandig abgekliart und definitiv festgelegt werden (Fig. 2).
Die Labor- und Biirozonen enthalten je einen als «Leitungs-
schacht» bezeichneten Raum, in welchem simtliche Energie-
leitungen hochgefiihrt und auf die Etagen abgezweigt wer-
den.

Gebidudeansicht von Osten

der einstockige Werkstatt-Trakt
vorne: die Biirogeschosse
rechts: die Laborgeschosse

Fig. 1
links:
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621.311.42 : 621.315.37
Starkstromanlagen
Die Energie wird tiber ein Mittelspannungskabel aus dem
16-kV-Versorgungsnetz des Eidgendssischen Elektrizitits-
werkes Thun in das Gebidude eingefiihrt. Eine Transformato-
renstation, von aussen direkt zugédnglich, enthdlt die Lei-
tungsschalter fiir eine 16-kV-Ringspeisung, einen Stichlei-
tungs-Reserveschalter, die beiden Transformatorenschalter
sowie die beiden Transformatoren zu je 630 kVA. Bei voller
Gebdudebelegung betrigt die mittlere Tagesbelastung ca.
500 kVA, mit Spitzen bis 650 kVA. Die Transformatoren
werden so betrieben, dass in Schwachlastzeiten nur ein
Transformator eingeschaltet ist. Ein Stromrelais misst den
gesamten Verbraucherstrom und schaltet den zweiten Trans-
formator automatisch zu, wenn die Belastung von 60 % lan-
ger als fiinf Minuten iiberschritten wird.

Installierte Verbraucherleistung ca. 1800 kW
Installierte Transformatorenleistung ca. 1260 kW

Durch diese Massnahme wird erreicht, dass die Transfor-
matoren stets im Bereiche der giinstigsten Wirkungsgrade
betrieben werden. Die auf Normalspannung transformierte
Energie wird iiber zwei Direktverbindungen auf die beiden
Hauptschalter der Niederspannungs-Hauptschaltanlage ab-
gegeben. Zur Abfuhr der Verlustwdarme ist ein thermosta-
tisch gesteuerter Ventilator vorhanden.

Die Niederspannungs-Hauptschaltanlage enthilt die bei-
den Einspeisungen mit Leistungsschaltern, die Transformato-
rensteuerung, die Kontrollmessung sowie die Vorsicherun-
gen fiir die Automatenabginge der Hauptleitungen.

Die im gleichen Raum untergebrachte Hauptverteilung
enthilt alle Abgidnge in die Stockwerke und in die techni-
schen Anlagen. Jeder Abgang ist mit einem Leitungsschutz-
schalter, anstelle von Sicherungen und Handschalter, und
einem Kontroll-Ampéremeter ausgeriistet. Die gesamte Nie-
derspannungsanlage ist iiberwacht, indem Auslosungen in-
folge Uberlast oder Uberstrom signalisiert werden.

Von der Hauptverteilung wird jede Etage der Zonen «La-
bor» und «Biiro» sowie die Lifte, Heizzentrale, Zuluftzen-
trale, Druckluftzentrale und die Abluftzentrale iiber je ein
separates Kabel via Kabeltrassen und Steigschichte ange-
speist, wo diese «Hauptkabel» auf den entsprechenden Eta-
genverteilern respektive den Schalttafeln der «Technischen
Betriebe» enden.

Die Etagenverteiler sind in einheitlicher Norm angefer-
tigt. Es handelt sich um eine offene Bauweise, geeignet fiir
den Einbau in Nischen, mit Frontabschluss aus Blech oder
Pical-belegtem Holz, wie auch fiir offene Montage in Be-
triebsraumen.

Die Verteiler sind alle nach einheitlichem Modul aufge-
baut:

Breite: Nennmass 750;
Hohe: Nennmass 5 X 400;

Sollmass 740
Sollmass 5 X 390

Diese Aufteilung in fiinf «Blocke» pro Feld hat sich
schon in verschiedenen Bauten ausserordentlich bewibhrt,
sind doch Anderungen oder Ergidnzungen viel einfacher aus-
zufiihren als bei konventioneller Bauweise (Fig. 3).
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Aus Betriebs- und Unterhaltsgriinden enthidlt jeder Eta-
genverteiler zwei Hauptschalter:

— Licht- und Allgemein-Steckdosen;

— Labor-Betriebe.

Die Elektroanlagen der Laboratorien und teilweise auch
der in den Biirozonen liegenden Versuchsrdaume werden in
der arbeitsfreien Zeit abgeschaltet, ohne dass dem Gebadude-
unterhaltsdienst Beleuchtung und Putz-Steckdosen abge-
schaltet werden.

Die Etagenverteiler enthalten nun alle Sicherungsgruppen
fiir Beleuchtung und Allgemein-Steckdosen, die Sicherungs-
gruppen fiir die Briistungskanal-Speiseleitungen sowie die-
jenigen fiir ortliche Pumpen, Ventilatoren usw.; schlussend-
lich sind hier auch die Steuerrelais fiir die Betdtigung der
Klima-Zonengerite untergebracht.

Ein separates Feld enthilt die Telephon-Zwischenvertei-
ler sowie die Anschlussverteiler fiir die Feuermeldeanlage
und diejenigen fiir die Betriebssignale.

Von den Etagenverteilern gehen die Gruppenleitungen in
Kabel auf den Leitungsstrassen zu den entsprechenden Réu-
men.

Die Beleuchtungs- und Allgemein-Installation ist konven-
tionell ausgefiihrt. Als Leuchten wurden im ganzen Bauwerk
wenige einheitliche Typen verwendet. Die Beleuchtungsstar-
ken sind nach Pflichtenheft errechnet und in der Ausfiihrung
gut erreicht worden: 700 bis 800 Ix in den Zeichnungsbiiros;
450 bis 600 Ix in den Laboratorien und 400 bis 500 Ix in den
Biiros. In den Arbeitsgeschossen wurden durchwegs Fluo-
reszenzleuchten 2 X 40 W mit Metall-Lamellenraster ver-
wendet, welche Losung ein gutes Arbeitslicht ohne jede Blen-
dung ergibt.

Die Laborinstallationen bedienen sich fiir die Anspei-
sung einheitlich des ldngs den Fronten montierten Briistungs-
kanals. Es handelt sich um einen Universal-Installations-
kanal aus stranggepresster Leichtmetallegierung gebiirstet
und eloxiert, 200 mm hoch und 170 mm tief, mit getrennten

Fig. 2 Korridor 1. UG mit Leitungstrassen
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Fig. 5 Schalttafel, Pumpen und Heizverteiler im Pumpenhaus

Leitungsrdumen fiir Stark- und Schwachstrom sowie fiir
Schwachstromdrahte. Im Kanal konnen sowohl Leitungs-
schutzschalter wie Steckdosen jeder Art, Schalter und Tele-
phon-Anschlussdosen aller Grossen, Lichtrufanschliisse usw.
eingebaut werden. Die Mdglichkeiten des Installationskanals
wurden im General-Herzog-Haus voll ausgenutzt.

Alle Laboranschliisse sind iiber Sicherungsautomaten im
Briistungskanal angeschlossen. Dieses Konzept hat den Vor-
teil, dass in den Labors selbst die Anschliisse an den Auto-
maten geschaltet werden konnen und dass bei AuslGsungen
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Fig. 6 Diesel-Notstromgruppe mit Maschinenraumliiftung,
Kiltemaschinen-Riickkiihlung und Zuluftfiltern

nicht erst die defekte Sicherung gesucht werden muss, son-
dern durch Betitigen des Druckknopfes sofort wieder einge-
schaltet werden kann (Fig.4). Von den Briistungskanilen,
welche als in die Linge gezogene Verteilung betrachtet wer-
den konnen, fiihren Zuleitungen zu den Labortischen und
Kapellen; diese Arbeitsplatze wurden wiederum nach ein-
heitlichen Grundlagen mit Steckdosen ausgeriistet.

Fiir den Betrieb der Gebidude-Infrastruktur sind verschie-
dene Schalttafeln und Installationen erstellt worden (z. B.
Fig. 5).

Fiir die Lifte wurde eine Steigleitung hochgezogen und im
Dachgeschoss auf die drei Liftmaschinen verzweigt. Durch
diese Massnahme konnte der Leitungsquerschnitt auf rund
50 % herabgesetzt werden.

In einem Untergeschoss der Biirozone wurde eine Bereit-
stellungsanlage des Betriebsschutzes fiir Kriegsfeuerwehr
und Sanitit nebst Klein-Kommandoposten erstellt. Diese An-
lage ist versorgungsmaissig autonom, ausgeriistet mit eigener

Fig. 7 Telephon-Gebiudeverteiler mit Divers-Tableau
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Fig. 8 Portierloge mit den Ladefichern der Personensuch-
Empfinger hinten, der Schalterplatte fiir die Treppen-,
Eingangs- und Aussenbeleuchtungen sowie der
Kontrollplatte fiir die Uberwachungsanlage

Grundwasserpumpe, Reservoir und Druckwasserkessel, mit
Gasschutzventilation und Notstromversorgung. Eine zentrale
Schalttafel enthilt alle Schutz-, Schalt- und Steuerorgane fiir
die Bedienung all dieser technischen Anlagen (Fig. 6).

Zur Zivilschutzanlage gehoren auch die Sirenenanlage
(Sirene am Liftaufbau). Die Antenneninstallation und die
Telephoninstallation, wie sic vom Bundesamt fiir Zivilschutz
vorgeschrieben sind.

Die Kommunikationsanlagen beschrianken sich auf die
Telephoninstallation, einen Fernschreiberanschluss und
einige Lichtrufanlagen in den Chefbiiros.

Die Telephonanlage ist an der Zentrale des Bundes, iiber
ein zweihundertpaariges Kabel, angeschlossen. Die Zentrale
wurde fiir den Anschluss dieses Neubaues um 100 Teilneh-
mer erweitert. Das Telephonkabel endet auf einem Gebdude-
verteiler; von diesem Verteiler gehen die Stammleitungen in
alle Etagen, wo sich die Zwischenverteiler befinden:

1 X 20 X 2 in den Etagenverteilern

1 X 20 X 2 in den Briistungskanélen

Praktisch alle Telephonanschliisse sind in den Briistungs-
kanilen eingebaut, wo die Dréhte in den vorhandenen Hohl-
raum eingezogen wurden.

Im ganzen Gebaude sind keine Linienwahleranlagen vor-
handen. Abwesenheitsumschaltungen werden auf einfache
Art mit Umschaltuntersitzen und «Amts- und Haus»-Appa-
raten gelost (Fig. 7). Eine drahtlose Personensuchanlage mit
Induktionsschleife fiir dreissig Teilnehmer erginzt die Tele-
phonanlage (Fig. 8).

Die private Schwachstrominstallation ist als integrierte
Anlage fiir Betriebssignale, Handfeuermelder, Uhren und
Storungsmeldungen konzipiert.

Die Signalzentrale — in Einheitsbauweise — enthilt die
Signalrelaissitze fiir die Weckersteuerung, die dazugehorige
Wechselstromversorgung, die Hauptuhr und einen Uhren-
kreisvervielfacher mit Kontrolluhren und Nachstelleinrich-
tung. Ferner vier Stormelde-Relaissitze fiir 48 technische
Storungen, zwei Feuermelde-Alarmrelaissitze fiir Handmel-
der und zwei identische Alarmrelaissédtze fiir die automati-
schen Feuermelder; ferner sind total acht Stockwerkrelais-
sitze vorhanden, welche die Signallampen in den Stockwerk-
tableaux schalten. Daneben enthilt die Zentrale die notwen-
digen Sicherungen fiir die Gleichstromkreise.

Bull. ASE/UCS 65(1974)9, 4 mai



Eine Batterie mit einer Kapazitit von 450 Ah mit auto-
matischem Ladegerit speist im Pufferbetrieb die ganzen
Schwachstromanlagen und die Notbeleuchtung im Zentral-
treppenhaus und in den Nottreppenhdusern. Die Zentrale ist
auf einen handelsiiblichen Schwachstromverteiler aufge-
schaltet, von welchem die Kabel zu den Zwischenverteilern
in allen Etagen und zu den in Gruppen zusammengefassten
Stockwerktableaux fiihren (Fig. 9).

Die Stockwerktableaux enthalten 30 Meldelampen; sie
sind entsprechend der Aufteilung des Gebdudes in Brandab-
schnitte auf jeder Etage dort angeordnet, wo die vertikalen
Verkehrswege sich mit den horizontalen kreuzen. Tritt nun
an irgend einer Stelle des Gebdudes eine technische Storung
auf, wird ein Handfeuermelder betitigt, oder meldet die
Feuermeldezentrale Rauch, so spricht der entsprechende
Stor- oder Alarmmelder an und bewirkt, dass im ganzen
Haus optisch und akustisch die Abweichung vom Normal-
zustand signalisiert wird. Es wird angezeigt, ob eine techni-
sche Storung, ein Hand-Feueralarm oder ein automatischer
Feueralarm vorliegt, in welcher Etage und in welcher Zone.
In der Zentrale selbst oder beim Portier kann die Meldung
quittiert, das akustische Signal geldscht und die notwendigen
Vorkehren zur Behebung getroffen werden. Wihrend der
Arbeitszeit mit Verzdgerung und ausserhalb der Arbeitszeit
direkt werden beim Auftreten eines Alarmes automatisch
Feuerwehr und Hauswarte angerufen und ab Sprechband
alarmiert.

Das vorgesehene Arbeitszeitsignal wurde bis heute nicht
angeschaltet.

Die automatische Rauchmeldeanlage verfiigt iiber 25
Meldergruppen; sie wird im Normalbetrieb vom Netz ver-
sorgt und bezieht bei Netzausfillen ihre Energie aus der
Batterieanlage. Pro Geschoss und Zone steht eine Meldeein-
heit zur Verfiigung. Automatische Rauchmelder sind nur
dort installiert, wo Maschinen tagelang unbeaufsichtigt lau-
fen, in den Leitungsschiachten und in den Raumen, wo grosse
Werte oder unwiederbringbare Dokumente gelagert sind. Die
Melder sind in iiblicher Weise iiber die Trassen an die Zen-
trale angeschlossen. Eine Querverbindung zur Signalzentrale
signalisiert «Feueralarm» oder «Technische Storung» auf die
entsprechenden Alarmeinheiten.

Die Planung der Elektroanlagen, insbesondere der Strom-
versorgung, der Verteiler und wo immer moglich auch der
Schalttafeln, wurde relativ friith begonnen. Die Zusammen-
arbeit zwischen dem Architekten, dem Elektroingenieur und
den Fachdiensten verdient das Priadikat «Vorziiglich». Es
war deshalb moglich, alle Hauptarbeiten rechtzeitig auszu-
schreiben und zu vergeben; dies fiihrte wiederum dazu, dass

Fig. 9 Schwachstromzentrale, links unten die Batterie,
Mitte die Zentrale mit Relaissitzen und Uhr,
anschliessend der Rangierverteiler und die Feuermelde-
zentrale

die Schalttafeln rechtzeitig auf der Baustelle montiert werden
konnten und keine technischen Provisorien notwendig wa-
ren.

Die Ausfiihrung und Anlieferung der vorfabrizierten An-
lageteile erfolgte im wesentlichen termingemiss, und bis kurz
vor Baubezug konnten alle Termine von allen Lieferanten
und Unternehmern eingehalten werden. Der Arbeitsanfall
in der Fertigstellungs- und Bezugsphase wurde — wie
praktisch in jedem grdsseren Bauwerk — von einzelnen
Unternehmern unterschitzt. Es sind wie immer in dieser
Phase eine Unzahl von kleinen Fertigstellungsarbeiten zu
erledigen, wihrend gleichzeitig die technischen Anlagen
in Betriecb zu nehmen sind und die Gebdudebeniitzer
schon ihre Betriebseinrichtungen aufstellen und ange-
schlossen haben wollen. So mussten etliche Fertigstellungs-
arbeiten noch nach dem Bezug der Gebdaude vorgenommen
werden.

Die Inbetriebnahme der Anlagen wurde jeweilen zwi-
schen Elektrounternehmer und der betreffenden Montage-
firma (Liiftung/Heizung usw.) unter Aufsicht und Mitwir-
kung des Elektroingenieurs durchgefiihrt. Es waren nur sehr
wenige Fehler in den doch sehr umfangreichen Steuerungen
festzustellen.

Adresse der Autoren:
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schen Bauten, und W. Griner, Elektroingenieurbiiro W. Griner AG,
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