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Mitteilungen der Schweizerischen Lichttechnischen
Gesellschaft (SLG)

Erlebnisse mit Licht

Vortrag des Vorsitzenden der Osterreichischen Lichttechnischen
Arbeitsgemeinschaft (LTAG), K. Héfler, Linz, anldsslich der SLG-
Tagung vom 27. Oktober 1972 im Rathaus Ziirich

Vor einigen Jahren, anlisslich eines Festessens bei Kerzen-
licht, stiess ein Kellner beim Servieren so ungeschickt an einen
Kandelaber, dass dieser umfiel und den Rock des Leiters des
osterreichischen Bauzentrums, Arch. Jirasko, in Brand steckte.
Wir konnten die Flammen zwar rasch ersticken, aber es blieb
doch eine schmerzhafte Erinnerung an diese Tafel zuriick.

Wihrend der CIE-Tagung 1955 in Ziirich sah ich mir eine
Freilichtauffithrung von Shakespeares «Sommernachtstraum»
an. Gustav Knuth spielte den Puck. Vor Beginn des 5. Aktes
wurde ein Feuerwerk abgebrannt, und eine der Raketen landete
mitten unter den auf offener Szene stehenden Schauspielern. Der
Knallkorper verpuffte allerdings ziemlich wirkungslos, verur-
sachte jedoch eine gewaltige Aufregung.

Zur Beleuchtung des Linzer vormaligen Kaiser-Franz-Josef-
Platzes waren sechs 20 m hohe Mannesmann-Maste aufgestellt,
an denen Leuchten mit Wechselstrom-Differential-Kohlenbogen-
lampen mit Vorschaltdrosseln, magnetischer Regulierung und
einer Brennspannung von 45 V montiert waren. Ich hatte gegen
Ende der zwanziger Jahre noch einige Zeit das Vergniigen, jeden
Samstag vor Einbruch der Dammerung diese Leuchten herunter-
zukurbeln und die metallsalzgetriankten Effektkohlen auszuwech-
seln, die zwar eine Brenndauer von rund 80-100 Stunden gehabt
hitten, aber aus Sicherheitsgriinden eben vorzeitig gewechselt
wurden. Die Linzer Gassenjungen hatten daran ihre besondere
Freude, weil ich sie haufig zur Schonung meiner Krafte kurbeln
liess. ‘

Als zeitweiliger Kinooperateur, also als Hilfsfilmvorfiihrer,
hatte ich mit einem alten, mit Gleichstrom betriebenen Erne-
mann-Projektor meine besonderen Sorgen. Damit ein schoner
Lichtbogen erhalten blieb, musste der Abstand der beiden Docht-
kohlen immer von Hand aus reguliert werden. Wahrend der Film
lief, war aber auch das Riickspulen des vorangegangenen Aktes
zu erledigen, damit wieder eine Spule frei wurde. Und da passierte
es halt ofters, besonders wenn auch noch Klebestellen kontrol-
liert und erneuert werden mussten, dass plotzlich der Lichtbogen
erlosch und der Film im Dunkeln weiterlief. Dieses und das
Murren und Pfeifen der Zuschauer war auch mit ein Grund,
warum ich diesen Job nicht als Berufung empfand.

Anlisslich des Festes der Wiederkehr der Domweihe hatten
wir am Linzer Maria-Empfingnis-Dom an der Kirchturmspitze
ein etwa 5 m hohes Lichtkreuz, bestehend aus lauter 25 W Gliih-
lampen, montiert. Das weithin sichtbare Kreuz sollte den papstli-
chen Nuntius bei seiner abendlichen Ankunft aus Wien begriissen
und einen Festzug einleiten. Obwohl die Beleuchtungsanlage
selbstverstandlich gepriift war, trat aufgrund eines nachtrédglichen
Schaltfehlers Uberspannung auf, und der Kardinal konnte das
natiirlich etwas Kkitschig wirkende Schauspiel des Lichtkreuzes
nicht erleben. Die Linzer Geistlichkeit war uns deswegen lange
bose.

Als die ersten Leuchtstofflampen bei uns ihren Einzug hiel-
ten, waren es besonders Geschiftsleute, welche darin ein gutes
Werbemittel sahen. Unsachgemass in Schaufenster angebrachte
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nackte Lampen verursachten Blendung, und es kam an manchen
Stellen der Stadt immer wieder zu Auffahr- und sonstigen Unfal-
len, so dass die Verwendung solcher Lampen kurzerhand unter-
sagt wurde. Erst unser Eingreifen bzw. die Aufklarung der Elek-
troinstallateure brachte eine Zuriicknahme dieses Verbotes. Auch
im eigenen Hause, in den Biiros, hatte ich anfangs Schwierigkei-
ten, weil dieses Licht nicht nur augenschadigend sei, sondern weil
es wegen der UV-Strahlen auch impotent mache; und das Ma-
schinenamt erliess ausserdem eine Verordnung, dass wegen der
damaligen Berylliumzusitze ausgebrannte Leuchtstofflampen in
einen dichten Jutesack zu verpacken, dann mit einem Hammer zu
zerschlagen seien, der Sack aber nicht der Miillabfuhr iibergeben
werden diirfe, sondern in die Erde eingegraben werden miisse.
Professor Oberth, der bekannte Raketenforscher, sagte in
einem seiner Vortréige, dass es in nicht allzuferner Zukunft Licht-
satelliten geben wiirde, die jede Strassenbeleuchtung iiberfliissig
machten, dass die Nacht also zum Tage werden wiirde. Ein be-
liebter Ausspruch des ehemaligen Chefs der Wiener Offentlichen
Beleuchtung, Ob. Sen. Rat Krones, hingegen war, dass jeder
Mensch auch ein Recht auf Dunkelheit hétte. Er bezog sich dabei
auf die Tatsache, dass manche Strassenlampe die ganze Nacht
das eheliche Schlafzimmer mitbeleuchtet. Wir hatten deswegen
einmal sogar einen Prozess zu fiithren, den wir allerdings gewan-
nen, unter dem Motto: Gemeinnutz geht vor Eigennutz. Interes-
sant ist in diesem Zusammenhang vielleicht, was die Kolnische
Zeitung 1819 schrieb, als in Paris ein Gaswerk errichtet wurde:

Jede Strassenbeleuchtung ist verwerflich:

1. aus theologischen Griinden; weil sie als Eingriff in die Ord-
nung Gottes erscheint. Nach dieser ist die Nacht zur Finsternis
eingesetzt, die nur zu gewissen Zeiten vom Mondlicht unterbro-
chen wird. Dagegen diirfen wir uns nicht auflehnen, den Welt-
plan nicht hofmeistern, die Nacht nicht in Tag verkehren wol-
len —

2. aus juristischen Griinden; weil die Kosten dieser Beleuchtung
durch eine indirekte Steuer aufgebracht werden sollen. Warum
soll dieser und jener fiir eine Einrichtung zahlen, die ihm
gleichgiiltig ist, da sie ihm keinen Nutzen bringt oder ihn gar
in manchen Verrichtungen stort? —

3. aus medizinischen Griinden; die Ol- und Gasausdiinstung wirkt
nachteilig auf die Gesundheit schwachleibiger oder zartnervi-
ger Personen und legt auch dadurch zu vielen Krankheiten
den Stoff, indem sie den Leuten das nédchtliche Verweilen auf
den Strassen leichter und bequemer macht und ihnen Schnup-
fen, Husten und Erkéltung auf den Hals zieht —

4. aus philosophisch-moralischen Griinden; die Sittlichkeit wird
durch Gassenbeleuchtung verschlimmert. Die kiinstliche Helle
verscheucht in den Gemiitern das Grauen vor der Finsternis,
dass die Schwachen von mancher Siinde abhilt. Diese Helle
macht den Trinker sicher, dass er in Zechstuben bis in die
Nacht hinein schwelgt, und sie verkuppelt verliebte Paare —
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5. aus polizeilichen Griinden; sie macht die Pferde scheu und die
Diebe kiihn —

6. aus staatswirtschaftlichen Griinden; fiir den Leuchtstoff, O1
oder Steinkohlen, geht jahrlich eine bedeutende Summe ins
Ausland, wodurch der Nationalreichtum geschwicht wird —

7.aus volkstiimlichen Griinden; offentliche Feste haben den
Zweck, das Nationalgefiihl zu erwecken, Illuminationen sind
hiezu vorziiglich geschickt. Dieser Eindruck wird aber ge-
schwicht, wenn derselbe durch allndchtliche Quasi-Illumina-
tion abgestumpft wird. Daher gafft sich der Landmann toller
in dem Lichtglanz als der lichtgesattigte GroBstadter.

Eines Tages erzéahlte mir unser kaufménnischer Direktor, dass
ihn seine neu bezogene Wohnung bald verdriessen wiirde. Er
konne nachts kaum schlafen, weil es so heiss wire und er kein
Fenster offnen konne. Auf meine Fragen, wieso, sagte er mir: «Ja,
jeden Tag bei Einbruch der Dimmerung kommen eine Anzahl
von Staren und lassen sich auf den umliegenden Baumen nieder.
Sie machen dann bis in den spiten Abend hinein und in den
frithen Morgenstunden einen derartigen Hollenkrach, dass ein
Schlafen unmoglich ist.» Wir haben dem Manne so geholfen, dass
wir einige Fluter auf die Baume richteten und iiber Zeitschalter
betrieben. Dieses hat dann die Stare verdrossen, und sie blieben
in Hinkunft weg.

Argwohnisch betrachten wir in unserer russ- und schmutz-
geschwiangerten Atmosphéare bei Rauhreif in den Hochspan-
nungsfreiluftanlagen die Spriitherscheinungen, um zeitgerecht
durch geeignete Massnahmen Uberschlidge und Lichtbogenkurz-
schliisse zu verhindern.

Einer meiner Mitarbeiter hatte kiirzlich eine Netzhautablo-
sung. Ich hatte in einer Augenklinik Gelegenheit, iiber einen

Monitor die Reparatur solcher Ablosungen mit dem Laserstrahl
zu beobachten, und im «Kosmosheft» vom Oktober 1972 wird
von Dr. Schweisheimer ein Lichtskalpell vorgestellt, wo der Ru-
binlaserstrahl durch eine Serie von Linsen projiziert und auf eine
Fldache kondensiert wird, deren Durchmesser ein halbes Mikron,
also 1 5tausendstel mm betrédgt. Die faszinierenden Ausblicke in
bezug auf Krebstherapie mit Hilfe dieses neuen Lichts und auch
viele andere Verwendungsmoglichkeiten in der Medizin, so
schreibt Schweisheimer, werden manchem leidenden Menschen
wieder neue Hoffnung geben.

Der Lichterbaum zur Weihnachtszeit ist selbst noch heute ein
Symbol, und oft hatte sich friiher bei uns jedes Familienmitglied
eine Kerze darauf ausgesucht und besonders markiert. Am Drei-
konigstag wurden dann die Kerzen nochmals angeziindet, und
welche als letzte erlosch, deren Besitzer lebte am langsten — so
glaubten wir. Wenn am Totengedenktag zu Allerseelen und am
Heiligen Abend auf den Griabern unserer Verstorbenen die Lich-
ter flackern, gilt dies fiir die armen Seelen im Fegefeuer, und
wenn diese nach einem alten Volksglauben in der Allerseelen-
nacht kurzzeitig auf die Erde zuriickkehren, sollen die Lichter
Fiirbitte und Trost fiir sie sein. Uns aber erfiillen sie mit Weh-
mut. Mit Schmerz jedoch, wenn wir an der Bahre eines lieben
Menschen stehen, von dem wir auf immer Abschied nehmen
miissen und den die Lichter auf einen schoneren Weg begleiten
sollen, auf einen Weg der Offenbarung.

Und so wie es in Wien einen Nobelheurigen gibt, gibt es dort
auch einen Nobelfriedhof. Auf dem Grabstein eines bekannten
Komponisten in diesem Friedhof in Hietzing habe ich folgenden
Spruch gefunden: «Dort im Lichte werden wir erkennen, was uns
auf Erden dunkel war.» Und diese Erkenntnis, dieses Erlebnis,
bleibt uns allen noch offen.

SLG-Leitséitze und SIA

Von R. Amstein, Mitglied des Vorstandes der SLG

Aus Kreisen der Mitglieder der SLG ist wiederholt darauf
hingewiesen worden, dass der Anwendung und Einhaltung der
SLG-Leitsatze vermehrt Nachdruck verschafft werden sollte. Der
Vorstand der SLG hat daher gepriift, auf welchem Wege eine
Verbesserung der heutigen Situation erreicht werden kann. Es
zeichnet sich nun eine Moglichkeit ab, iiber das Normenwerk des
SIA einen entscheidenden Schritt in Richtung vermehrter Aner-
kennung der Leitsédtze vorwéarts zu kommen.

In den in letzter Zeit neu bearbeiteten Hochbaunormen des
SIA wurde ein Abschnitt «Mitgeltende Bestimmungen» einge-
fiihrt. In diesem Abschnitt werden alle fiir das betreffende Fach-
gebiet neben der eigentlichen Norm zu beachtenden Bestimmun-
gen angefiihrt. Dabei wird zwischen folgenden drei Kategorien
unterschieden:

M. 1 Gesetze und behérdliche Vorschriften. Diese miissen selbst-
verstandlich zwingend beachtet werden.

M. 2 Normen, Richtlinien, Empfehlungen, Regeln, Leitsitze usw.,
die vom SIA herausgegeben werden oder von ihm offiziell anerkannt
sind. Deren Bestimmungen sind mit der betreffenden Norm mitanzu-
wenden.

W. Weitere Normen, Richtlinien, Empfehlungen, Regeln, Leitsiitze
usw., die zur Verfiigung stehen. Es handelt sich bei dieser 3. Gruppe
um Dokumente, die vom SIA nicht offiziell anerkannt, in der betref-
fenden Branche aber allgemein gebrauchlich sind.

In der von der Delegiertenversammlung des STA am 1. Juni
1973 genehmigten neuen Norm 137 «Elektrische Anlagen» sind
nun die SLG-Leitsatze unter der Kategorie «W» angefiihrt. Den
Beniitzern der Norm werden damit die vorhandenen Leitsédtze in
Erinnerung gerufen, eine Verpflichtung zu deren Anwendung
besteht dabei aber nicht. Seitens der SLG besteht daher grosstes
Interesse, ihre Leitsdtze wenn immer moglich in der Rubrik M. 2
einreihen zu lassen. Voraussetzung dafiir ist, dass der SIA einer
Aufnahme der Leitsidtze in die Kategorie M. 2 zustimmt.

Da ganz allgemein ein Interesse besteht, Bestimmungen ande-
rer Institutionen als mitgeltend im SIA-Normenwerk zu erwih-
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nen, ist ein «Reglement fiir das Verfahren zur Aufnahme von
nicht vom SIA aufgestellten Bestimmungen als ,Mitgeltende Be-
stimmungen’ in den SIA-Normen» ausgearbeitet worden. Dieses
Reglement wurde kiirzlich vom Central Comité (C. C.) des SIA
genehmigt. Damit ist aber die Bahn frei, fiir die SLG-Leitsatze
das Aufnahmeverfahren in die Wege zu leiten.

Dieses Verfahren sieht kurz zusammengefasst folgendes vor:

— Einreichung der Unterlagen zur Beurteilung des betreffenden

Dokumentes (Art der Erarbeitung, Zusammensetzung des erarbeiten-
den Gremiums, SIA-Vertreter, Art der Vernehmlassung und Genehmi-
gung). !

— Ausarbeitung einer Stellungnahme durch die zustindige Kom-
mission zuhanden des C.C. des STA mit Antrag.

— Bei Genehmigung durch das C.C. wird das Dokument in den in
Frage kommenden SIA-Normen unter den mitgeltenden Bestimmun-
gen M.2 erwihnt, Der Herausgeber erhilt zudem das Recht, in
seinem Dokument den Vermerk «vom SIA genehmigt am ...» anzu-
bringen.

— Die Genehmigung gilt nur fiir die vorgelegte Fassung. Anderun-
gen oder Revisionen miissen vom SIA neu gepriift werden.

Die Aussichten fiir eine Genehmigung der SLG-Leitsitze
sind gut, ist doch das Verfahren fiir deren Ausarbeitung und
Genehmigung #dhnlich demjenigen der SIA-Normen. Zudem ist
der SIA als Kollektivmitglied unserer Gesellschaft seit jeher
durch ein Mitglied im Vorstand der SLG, bzw. ihrer Vorginge-
rinnen, vertreten.

Was hat nun die Aufnahme unter die «mitgeltenden Bestim-
mungen» fiir praktische Folgen? Neben einer sehr erwiinschten
vermehrten Publizitit ist vor allem von Bedeutung, dass iiberall
dort, wo die betreffende SIA-Norm Vertragsgrundlage ist, die
«mitgeltenden Bestimmungen» mitanzuwenden sind. Gerade das
ist aber ein von der SLG seit langem anvisiertes Ziel.

Adresse des Autors:

R. Amstein, dipl. Ing. ETH, E. Brauchli und R. Amstein, Beratende Inge-
nieure, Miihlebachstrasse 43, 8008 Ziirich.
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Beispiele lichtstreuender Partikeln fiir die Rayleigh-Ganssche Streuung
Von F. Mider und M. A. Res

Anhand von Bildern und einer Tabelle wird der Einfluss des
technologischen Prozesses auf die Ausbildung von triibenden
Teilchen in einem Opalglas erértert. Die Verinderung von Form
und Anzahl lichtstreuender Partikeln durch Wirmeverarbeitung
im Mutterglas kann als erwiesen angesehen werden.

Im weiteren konnten die fiir die Rayleigh-Ganssche Streuung
giiltigen Partikelformen wie Kugeln, Ellipsoide, Zylinder, Disken
und andere von der Kugelform abweichende Teilchen in kiuflich
erwerblichen lichttechnischen Werkstoffen beobachtet und in
Bildern reproduziert werden.

Die in den getriibten Priiflingen vorgefundenen lichtstreuen-
den Partikeln wurden entweder im Trigermaterial durch Wirme-
prozesse aus Keimen kristallisiert oder in der vorgefundenen
Anzahl, Grosse und Form dem Material beigemengt.

1. Einleitung

Mit Problemen der Lichtstreuung befassten sich schon die
grossen Physiker des 17. Jahrhunderts. Weder im 17. noch im
18. Jahrhundert konnte jedoch die Frage iiber die Natur des
Lichtes gelost werden. Im 19. Jahrhundert wurde der Begriff
der Diffraktion und Polarisation geprigt. Die elektromagneti-
sche Lichttheorie gestattete die Verbindung elektrischer und
optischer Erscheinungen. In der darauffolgenden Zeit befassten
sich die mathematischen Physiker mit der Losung des Problems
der Lichtstreuung. Um nur einige der Wissenschaftler aus die-
sem Fachgebiet zu nennen, seien die Namen Newton, Huygens,
Fermat, Young, Fresnel, Malus, Brewster, Maxwell, Kirchhoff,
Stokes, Rayleigh, Mie und Debye erwiahnt?).

Die heutige Wissenschaft und Technik kehren zu den «ver-
gessenen» Problemen der Lichtstreuung zuriick. In den Ge-
bieten der Rontgenanalyse, der Chemie, der Optik, der Me-
teorologie, des Radars und bei der Entwicklung der Quanten-
mechanik miissen Streuungserscheinungen beachtet werden [2].
Nachfolgend sind die auf die Lichtstreuung Einfluss nehmenden
Merkmale in Stichworten zusammengefasst:

Es diirfte allgemein bekannt sein, dass lichtstreuende Effekte
in Werkstoffen durch kleine Partikelchen hervorgerufen wer-
den, welche im Trigermaterial, z.B. Mutterglas oder Kunst-
stoff, eingebaut sind. Der Einbau erfolgt entweder durch Bei-
gabe von Partikelchen zum Trégermaterial, z.B. TiOgz, in
einen Kunststoff oder am Beispiel eines Opalglases durch Bei-
gabe von Kristallisationskeimen in das Glasgemenge. Die letz-
teren werden im technologischen Prozess einer Warmeverarbei-
tung, welche zum Kristallwachstum fiihrt, unterworfen. Die
triilbenden Teilchen sollen einen vom Trédgermaterial unter-
schiedlichen Brechungsindex aufweisen. Sie konnen verschie-
dene Formen bilden. Es finden sich z.B. Kugeln, Ellipsoide,
Zylinder, teilweise durchsichtige linsenférmige Korper (Dis-
ken) und andere von der Kugelform abweichende Teilchen.
Jede dieser Formen beeinflusst die Intensitit des gestreuten
Lichtes verschiedenartig. Neben der Form ist die Anzahl der
Partikeln bedeutsam, denn die Intensitét des gestreuten Lichtes

1) Siehe Literatur am Schluss des Aufsatzes.
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A laide de figures et d’un tableau on traite de lUinfluence du
proces technologique sur la formation de particules opaques dans
un verre opale. Il passe pour étre prouvé que linfluence de la
chaleur modifie la forme et la quantité des particules diffusantes
dans le verre d’origine.

De plus, il était possible de suivre et de photographier les
formes des particules valables pour la diffusion de Rayleigh-
Gans, comme les sphéres, ellipsoides, cylindres, disques et au-
tres particules se distingant de la forme sphérique dans les maté-
riaux photométriques disponibles sur le marché.

Les particules photométriques découvertes dans les piéces
d’essai opaques ont été ou cristallisées de germes dans le maté-
riau d’origine a l'aide de la chaleur ou ajoutées au matériau en
quantités, formes et dimensions y relatives.

ist proportional zur Anzahl der triibenden Teilchen. Auch die
Grosse und gegenseitige Entfernung, z. B. bei im Mutterglas ein-
gebetteten NaF- und/oder CaFs-Entmischungsbezirken, spie-
geln sich in der Qualitdt der Streuung wider. Einerseits haben
fir verschiedene Teilchengrossen unterschiedliche mathema-
tische Gleichungen Giltigkeit, andererseits ist die vielfache
Streuung an einzelnen Teilchen von deren Grosse und gegen-
seitigen Lage abhéngig [2].

Einfache Gleichungen charakterisieren die Rayleigh-Gans-
sche Strahlung. So muss der Brechungsindex der fiir die Trii-
bung und somit Streuung verantwortlichen Teilchen in seiner
Gesamtheit relativ zu seiner Umgebung gemessen nahe bei 1
liegen. Die Phasenverschiebung muss gering sein. Die Teilchen-
grosse soll den Bereich

<A

—1 umfassen.

A = Wellenldnge des Lichtes
n = Brechungsindex

Dabei ist der Wirkungsfaktor O (ext.) sehr klein (< 1).

(ext. = Streuung - Absorption)

Nach diesen vereinfachten Angaben sollten bei Entwick-
lungen lichtstreuender Werkstoffe die Form, Anzahl, Grosse
und Verteilung der triitbenden Partikeln berticksichtigt werden.
Es ist auch moglich, die Brechungsindizes des Triagermaterials
und der darin eingebetteten Entmischungsbezirke den Bedin-
gungen der Rayleigh-Gansschen Streuung anzupassen.

Im weiteren wurden die lichtstreuenden Partikel eines Opal-
glases und einiger Kunststoffe mit Hilfe eines Elektronenmikro-
skopes untersucht und in Bildern festgehalten. Das Opalglas
ist in den meisten Fillen ein Beispiel fiir die Rayleigh-Gans-
sche Streuung [2]. Lichttechnisch beurteilt befolgt beim Opal-
glas das austretende Licht bis zu einer Ausstrahlungsrichtung
von rund 60° praktisch das Lambertsche Cosinusgesetz [3].

Kunststoffe werden in der heutigen Lichttechnik in vielen
Bereichen angewandt. Sie konnen aber als Erfindung unseres
Jahrhunderts kein solches Mass an Tradition aufweisen wie
das Opalglas. Das historische Ereignis der Weltausstellung von
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1878 in Paris ist unter anderem eng mit der Lichttechnik ver-
bunden. In diesem Jahre wurden Hunderte von mit Opal-
glocken umhiillte Bogenlampen in Betrieb gesetzt [4].

2. Technologischer Einfluss
auf die Ausbildung von Partikelchen

Am Beispiel eines Opalglases soll der Einfluss unterschied-
licher Verarbeitungsbedingungen auf die Ausbildung von Par-
tikeln studiert werden.

2.1 Das Opalglas

Das Opalglas besteht aus einem Mutterglas, in welchem
durch einen geregelten Warmeprozess triibende Teilchen der
Grosse 0,5...10 pm in der Zahl von 6000...200000 pro mm?
gebildet werden [3]. Nach [S5] nimmt die Lichtdurchléssigkeit
des Opalglases mit steigender Teilchenzahl sowie steigender
Teilchengrosse ab. Der Wert des Brechungsindexes eines han-
delsiiblichen Opalglases ist 1,51, wogegen die Brechungsindizes
der darin eingebetteten Teilchen NaF 1,32 und CaFz 1,43 be-
tragen.

Die auf technologischem Wege hervorgerufene Triibung des
Opalglases konnte auch als Vorldufer des in den letzten Jahren
entstandenen Fachgebietes der Glaskeramik angesehen werden.
Hier wurde nach Veroffentlichung der Arbeit Stockeys ein
Verfahren angewandt, welches durch Beigabe von Kristallisa-
tionszentren und Keimen in ein Mutterglas nach dessen Ab-
kiihlen bei nachfolgender Warmebehandlung die entstandenen
Ausscheidungen in das gesamte Glasvolumen einwachsen l&sst.
Ein auf diese Weise gebildeter Werkstoff hat Eingang in die
verschiedensten Gebiete der Technik gefunden [6]. Beim Opal-
glas wird die Triibung des urspriinglich klaren Glases meistens
durch Beigabe von Fluorverbindungen zum Glasgemenge und
durch Anlaufen oder Anlassen des geschmolzenen Glases beim
Verarbeiten und Kiihlen erzielt. Die Bedeutung eines kontrol-
lierten Fertigungsprozesses fiir die Qualitét des lichtstreuenden
Materials soll durch folgende Beispiele bekraftigt werden.

2.1.1 Bemerkungen aus der Praxis zur Opalglasherstellung

Die Qualitét eines handelsiiblichen Opalglases fiir Beleuch-
tungszwecke wird mit mehr oder weniger anspruchsvollen Me-
thoden beurteilt. In der Glashiitte kommt als einfachste Me-
thode die Durchsicht durch den Priifling gegen eine brennende
Gliithlampenwendel zur Anwendung. Das gepriifte Glas ent-
spricht dann den Anforderungen, falls die gliilhende Wendel
nicht sichtbar wird. Zur objektiveren Beurteilung werden der
Transmissionsgrad und das Streuvermogen gemessen. Vom
Standpunkt der Kontrolle in der Glashiitte sind diese Mess-
methoden nur informativ zu bewerten. Sie helfen, Verinderun-
gen der lichttechnischen Eigenschaften festzustellen, ohne aber
eine hinreichende Auskunft tiber glastechnologische Probleme
zu geben, Obzwar besonders bei Uberfangglisern Messungen
zur Ermittlung des Warmedehnungskoeffizienten (z.B. auch
Ringprobe) und von Viskosititsfixpunkten zur Durchfiihrung
gelangen, liefern auch diese Methoden keinen besonderen An-
haltspunkt {iber verschieden ausgebildete Strukturzustinde
und Verdnderungen des Opalglases.

Bei Gesprichen von Licht- und Glastechnikern wurde unter
anderem die Frage gestellt, warum bei Opalgldsern unter-
schiedliche Lichtdurchléssigkeiten und Streuungen gemessen
werden, obschon beim Vergleich verschiedener technologischer
Prozesse festgestellt wurde, dass alle verarbeiteten Rohstoffe
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gleichwertig waren. Auch die im Schmelzprozess eingesetzten
keramischen Hafen wiesen keine Qualitatsunterschiede auf.
Bei der néchfolgenden Kontrolle der Glasverarbeitung waren
jedoch Unterschiede in der Verarbeitungszeit des Glases an der
Pfeife und im Wéirmeverarbeitungsprozess (je nachdem ein
Tunnel- oder Kammerkiihlofen eingesetzt war), zu erkennen.
Zur Beurteilung der Verarbeitungszeit,und deren Einflusses auf
die Opalglasstruktur schien der Einsatz eines Elektronenmikro-
skops erfolgversprechend. Es wurde ein Programm aufgestellt,
um den Einfluss der einzelnen technologischen Phasen auf die
Keimbildung und das Kristallwachstum bewerten zu konnen.

2.1.2 Das experimentelle Programm

Alle Priiflinge sollen aus einem {iiblichen, in einem Hafen,
einer Schmelze und aus demselben Gemenge erschmolzenen
Opalglas hergestellt werden. Die Bearbeitung der einzelnen
Priiflinge hat auf folgende Weise zu geschehen:

Nach Erschmelzen des fluorhaltigen Glases ist dafiir zu
sorgen, dass die Temperatur des Glases schlagartig von der
Schmelztemperatur auf die Raumtemperatur hinunterféllt (Ab-
schrecken des Glases). An diesem Priifling sollen, falls anwe-
send, Spuren der Keimbildung oder der Beginn eines Kristall-
wachstums sichtbar gemacht werden. Bei der Glasverarbeitung
sind fiir ein und dasselbe Produkt verschieden lange Verarbei-
tungszeiten vorzusehen.

Im weiteren muss der Einfluss des Kiihlungsprozesses auf
die Triibung des Opalglases erkennbar sein, wobei die Gléser
im Tunnel- oder Kammerkiihlofen getempert werden sollen.

Ausserdem ist ein schon vorher gekiihlter Glasstab aus dem-
selben Opalglas erneut, und zwar oberhalb der Transforma-
tionstemperatur, der Wiarmebehandlung zu unterziehen.

Zur Auswertung der Eingriffe mit Hilfe eines Tischelektro-
nenmikroskops sollen Repliken frischer Bruchstellen gefertigt

werden.
2.1.3 Messergebnisse

Die Abbildungen in Fig. 1...5 zeigen verschiedene Phasen
im Fertigungsprozess eines getriibten Opalglases. Sie sind ge-
maéss dem Programm in 2.1.2. pripariert worden.

Der Priifling in Fig. 1 wurde aus dem gerade erschmolzenen
Opalglas (1400 °C) mit Hilfe eines Ventilators auf eine unter-

Fig. 1
Tropfchenformige Entmisch bezirke
in einem handelsiiblichen Opalglas.
Elektronenmikroskopische Aufnahme
nach dem Abdruckverfahren

Merkmale siehe Tabelle I

Fig. 2
Triibglas mit tropfchenformigen
Entmischungsbezirken. Rechts im Bilde
Verbindung zweier benachbarter Teilchen
zu einem grosseren, Elektronenmikroskopische
Aufnahme nach dem Abdruckverfahren

Merkmale siehe Tabelle I

Fig. 3
Triibglas
aus einem Triplex-Opal-Beleuchtungskorper
mit vorteilhafter Teilchengrosse, Form und Zahl.
Elektronenmikroskopische Aufnahme
nach dem Abdruckverfahren

Merkmale siehe Tabelle I
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Fig. 4
Triibglas mi¢ iiber dem Transformationspunkt
des Glases ausgebildeten Streukorpern.
Elektronenmikroskopische Aufnahme
nach dem Abdruckverfahren

Merkmale siehe Tabelle T

Fig. 5
Triibglas mit Tropfchen in Form von Ellipsoiden.
Elekironenmikroskopische Aufnahme
nach dem Abdruckverfahren

Merkmale siehe Tabelle I

Fig. 6
Triibglas mit Tropfchen in Kugelform
aus einem Triplex-Opal-Beleuchtungskorper.
Elcktronenmikroskopische Aufnahme
nach dem Abdruckverfahren

Merkmale siehe Tabelle I

halb des Transformationspunktes liegende Temperatur abge-
schreckt. Es treten kleine Kiigelchen (tropfenformige Entmi-
schungsbezirke) zum Vorschein, jedoch behélt das «Opalglas»
bei Beobachtung mit blossem Auge noch ganz den Charakter
eines Klarglases.

Dasselbe Glas wie in Fig. 1 wurde 140 sec an der Glasblaser-
pfeife verarbeitet und sodann in einem Tunnelkiithlofen gekiihlt
und wirmeverarbeitet. Das Glas war dabei nur einen Bruchteil
von der im Kammerkiihlofen normalerweise iiblichen Zeit der
Warmebehandlung ausgesetzt (etwa 1/s2...1 Stunde). Das so
warmebehandelte Glas ist getriibt. Aus Fig. 2 ist die Teilchen-
grosse 0,2...0,8 pm ersichtlich. Die Anzahl der triibenden
Teilchen erreichte etwa 690000 pro mm?2. Beachtenswert sind
die in der rechten Bildhilfte erscheinenden Doppelkugeln,
welche das Wachstum einzelner kleiner triibender Partikeln
durch Verbindung zweier benachbarter Tropfchen zu gros-
seren andeuten. Diese bilden einen von der Kugelform abwei-
chenden Korper etwa in der Form einer liegenden Acht. Diese
Partikelform fiihrt bei der Streuungsberechnung zu Schwierig-
keiten. Bei der Erzeugung von Triplex-Opal-Beleuchtungskor-
pern (Kugeldurchmesser 200 mm) wurde das Glas einer vor-
geschriebenen Spezialwarmebehandlung unterworfen. Das Re-
sultat ist aus der folgenden Fig. 3 ersichtlich.

Die urspriinglichen Entmischungsbezirke aus Fig. 1 wuch-
sen zu gut ausgebildeten kugelférmigen Tropfchen heran, deren
Durchmesser Werte zwischen 1...1,5 um erreichten. Die An-
zahl dieser Streukorper betrug etwa 110000 pro mm?.

Das gekiihlte Grundglas wurde erneut bei einer iiber dem
Transformationspunkt des Glases liegenden Temperatur war-
mebehandelt. Als Ergebnis konnte ein Anwachsen der einzel-
nen Tropfchen beobachtet werden. Die Tropfchen nahmen an
der beobachteten frischen Bruchfliche die Form von Recht-
ecken an. Andere bildeten von der Kugelform abweichende
Korper. Es konnten Tropfchengrossen von 1,6 um, 2 pm und
2,6 um festgestellt werden. IThre Anzahl war 88000 pro mma2.
Weitere Details sind aus Fig. 4 ersichtlich.

Als letztes Beispiel von Verdnderungen, welche dasselbe
Glas aufwies, sei auf die in Fig. 5 ersichtliche Tropfchenform
hingewiesen. Das Opalglas wurde wihrend etwa 140 Sekunden
an der Pfeife verarbeitet und danach in einem Kammerkiihl-
ofen warmebehandelt. Die Behandlungszeit war nahezu 12
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Stunden. Das Elektronenmikroskop brachte die Tr&jpfcheh in
Form von Ellipsoiden zum Vorschein. Die Lingsachse der ein-
zelnen Partikelchen war 0,7...1,2 pm lang, wahrend die Breite
rund 0,5 pm betrug. Als Anzahl der triibenden Teilchen wurden
177000 pro mm?2 gefunden.

Zu den Fig. 1...5 sei erwdhnt, dass die Priiflinge ein und
demselben unter unterschiedlichen Warmebedingungen verar-
beiteten Glas entstammten. Es konnte nachgewiesen werden,
dass die Warmebehandlung die Form, Grosse und Anzahl der
triibenden Partikeln beeinflusst. Eine nur qualitative lichttech-
nische Beurteilung fiihrte zu Ergebnissen, welche mit den an-
fangs erwidhnten theoretischen Erwdgungen sowohl hinsicht-
lich Form, Grosse und Teilchenzahl in gutem Einklang stan-
den. Auch das gewihlte experimentelle Programm entsprach
den Erwartungen.

3. Formen lichtstreuender Partikeln

Die in der Einleitung genannten Formen von Kugeln,
Ellipsoiden, von Zylindern, teilweise durchsichtigen linsenfor-
migen Korpern sowie anderer von der Kugelform abweichen-
der Teilchen sollen an den folgenden Beispielen gezeigt werden.
Zur Beurteilung kamen Opalglas, getriibte Kunststoffe und ein
glasfaserverstirkter Kunststoff.

3.1 Kugelform

Ein Triplex-Opal-Beleuchtungskorper mit einem Durch-
messer von 200 mm wurde aus dem in 2.1. (Fig. 3) angefiihrten
Opalglas hergestellt. Von einer frischen Bruchfliche wurden
Abdriicke genommen, in einem Tischelektronenmikroskop be-
trachtet und photographiert. Das Ergebnis ist in Fig. 6 ersicht-
lich.

Falls in der Technik iiberhaupt von einem Idealzustand ge-
sprochen werden darf, so sollten die Form, Grosse und Anzahl
der in Fig. 6 abgebildeten Partikeln als optimal angesehen wer-

den.
3.1.1 Kugelform in getriibtem Kunststoff

Ein Beispiel von kugelformigen Partikeln aus der Kunst-
stofftechnologie ist in Fig. 7 dargestellt. Die Triibung des
Kunststofftragermaterials wurde durch einen Kunststoff mit
unterschiedlichem Brechungsindex hervorgerufen. Die Bre-
hungsindizes der beiden Werkstoffe betrugen etwa 1,49 bzw.
1,59. Besonders bemerkenswert fiir dieses Material war seine
hohe Lichtdurchlissigkeit von etwa 91 %;. Obzwar der Priifling
ein sehr geringes Streuvermogen ¢ = 0,075 aufwies, war er
vollkommen undurchsichtig.

3.2 Andere von der Kugelform abweichende Teilchen

Die in der Kunststoffindustrie zur Triibung angewandte
Technik, TiO2 Kiigelchen in das Trigermaterial einzubauen,

Fig. 7
Mit Kunststoff getriibter Kunststoff.
Electro-Scan-mikroskopische
Aufnahme einer glatten Bruchflache

Merkmale siehe Tabelle I
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bringt beziiglich Teilchenform, Grosse und Anzahl bestimmte
Schwierigkeiten der Mahltechnik mit sich. Wie aus Fig. 8 er-
sichtlich, weisen die einzelnen Teilchen betrichtliche Grossen -
unterschiede und von der Kugelform abweichende Gestalt auf.
Diese verursachen im Vergleich zu den durch Kristallisation
hervorgerufenen Teilchen in Fig. 2, 3 und 6 Abweichungen in
der Lichtdurchléssigkeit und im Streuvermogen.

3.3 Ellipsoidale Form

Diese Form ist aus Fig. 5 ersichtlich. Sie liefert erneut einen
Beweis fiir den Einfluss der Verarbeitungsart von Opalglas auf
die Qualitat der lichtstreuenden Partikeln. Nach [7] verursacht
ein von der Kugelform abweichendes Teilchen zwischen ein-
fallendem und austretendem Licht eine Asymmetrie der Beu-

gung.
3.4 Diskusform

Die in Fig. 1...6 angefiihrten Beispiele entstammen dem Fer-
tigungsprozess der Opaliiberfanggliser, wobei der Priifling in
Fig. 4 dhnlich wie ein Massivopalglas prapariert wurde. Die
technologische Vergangenheit des in Fig. 9 abgebildeten Mas-
sivopalglases war den Autoren nicht eingehend bekanntgegeben
worden. Trotzdem soll eine der fiir die Rayleigh-Ganssche
Streuung typischen Formen — der Diskus — dem Urteil des
Lesers nicht vorenthalten werden.

3.5 Zylinderform

Zu den typischen Vertretern neuartiger Kunststoffe, welche
grossziigige Anwendung in der Praxis gefunden haben, gehdren
glasfaserverstirkte Kunststoffe. In Fig. 10 und 11 ist die An-
ordnung von in Kunststoff eingebetteten Glasfasern ersichtlich.
Die eingebauten Glasfasern bewirken einesteils eine mechani-
sche Festigung des Werkstoffes, anderenteils beteiligen sie sich
an der Lichtlenkung. Falls die Glasfasern in einer Achse ange-
ordnet waren, konnte ein dhnlicher Streueffekt erwartet wer-

den, wie er in [3] fiir ein Rippenglas gefunden wurde. Da aber

im vorliegenden Falle die Fasern und Fasernbiindel ungeordnet
sind, wird jede Faser oder jedes ungefihr parallel liegende
Fasernbiindel das Licht vorzugsweise in der Richtung der Fa-

Fig. 8
Triibende von der Kugelform
abweichende TiOz-Teilchen
im Kunststofftrigermaterial.
Electro-Scan-mikroskopische
Aufnahme

Merkmale siehe Tabelle I

Fig. 9.
Diskusform der streuenden
Partikelchen in einem
Massivopalglas.
Electro-Scan-mikroskopische
Aufnahme

Merkmale siehe Tabelle I
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Fig. 10
Glasfaserverstiirkter Kunststoff.,
Electro-Scan-mikroskopische
Aufnahme

Merkmale siehe Tabelle I

Fig. 11
Glasfaserverstiirkter
Kunststoff-Fasernbiindel.
Electro-Scan-mikroskopische
Aufnahme

Merkmale siehe Tabelle I

serldngsachsen streuen. Ausserdem konnen die in diesem Werk-
stoff eingebauten Glasfasern, falls sie von einer Oberfléiche zur
anderen (auch unter verschiedenen Winkeln) fiithren, die Rolle
eines Faserlichtleiters annehmen.

4. Tabelle

Zur Ergidnzung der Abbildungen in Fig. 1...11 sind einige
charakteristische Eigenschaften tabellenmissig zusammenge-
fasst worden. Fiir alle gepriiften Werkstoffe sind die Teilchen-
grossen, die Anzahl der Partikeln pro mm?2, die Beschaffenheit
und zusétzliche Anmerkungen in Tabelle I eingetragen.

5. Zusammenfassung

Die Anzahl, Form und Grosse lichtstreuender Partikeln las-
sen sich, wie an Beispielen lichttechnischer Werkstoffe aus der
Praxis nachgewiesen wurde, technologisch beeinflussen. Auf
Grund des zur Verfiigung gestandenen Materials darf als er-
wiesen gelten, dass eine dem Idealfall nahe Kugelform der
Partikeln am besten durch Kristallisationsprozesse erreicht wer-
den kann. Kiinstlich als «Fiillmittel» dem Trigermaterial bei-
gegebene Partikeln, wie z. B. TiOz-Teilchen, lassen bisher eine
einheitliche Form und Grosse vermissen und nehmen deshalb
noch einen zu grossen unkontrollierbaren Einfluss ‘auf die
Lichtdurchlassigkeit und das Streuvermogen des jeweiligen
Materials. Als Vertreter der Kristallisationstechnik steht heute
das Opalglas noch immer im Vordergrund. Dennoch weisen
die Bemithungen der Kunststofftechnologie darauf hin, dass
auch hier die Kristallisationstechnik als anwendbar anzusehen
ist [8].

Die fiir die Rayleigh-Ganssche Streuung als giiltig angege-
benen Teilchenformen wie Kugeln, Ellipsoide, Zylinder, teil-
weise durchsichtige Disken und andere von der Kugelform ab-
weichende Partikeln konnten in lichttechnischen Werkstoffen
aus der Praxis gefunden und in Bildern festgehalten werden.

Die Autoren danken Herrn Dr. R. Fichter PD und Frl.
Dipl. Ing. Folprechtova, beide an der Eidgendssischen Material-
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priifungsanstalt in Diibendorf, fiir die Fertigung der elektro-
nenmikroskopischen Aufnahmen in Fig. 7...11. Fiir die Ge-
nehmigung zur Veroffentlichung sehen sie sich verpflichtet,
dem Eidgenossischen Amt fiir Mass und Gewicht in Bern-
Wabern und dem Council for Scientific and Industrial Research
in Pretoria zu danken.

Literatur

[1] E.T. Whittaker: A. History of the Theories of Aether and Electricity
(Sec. ed.), London 1952, Longmans, Green & Co.

[2] H. C. Van De Huls: Light Scattering by small Particles New York —
John Wiley & Sons Inc. London — Chapman & Hall Ltd. 1957.

[3] F. Mider und M. Res: Beurteilung der Lichtstreuung an Lichttechni-
schen Werkstoffen, Bull. SEV 62(1971)15, S. 728...732.

[4] O. Knapp: Die Beleuchtungsgliser, Akademiai Kiado, Budapest 1963.

[5]1 G. Gehlhoff, H. Kalsing & M. Thomas: Die physikalischen Eigen-
schaften der Gldser in Abhidngigkeit von der Zusammensetzung...,
Zeitschrift fiir technische Physik 12(1931)7, S. 323...344.

[6] G. Bayer: Glaskeramikstoffe, Schwelzer AIChlV fiir angewandte Wis-
senschaft und Technik 36(1970), S. 370..

[7] H. Blumer; Strahlungsdiagramme
Z. Physik Bd 32(1925), S. 119...

[8] K. Biederbick: Kunststoffe kurz und biindig, 2. neubearbeitete und
erweiterte Auflage, Vogel-Verlag, Wiirzburg 1970.

klemer dielektrischer Kugeln,

Adresse der Autoren:
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cil for Scientific and Industrial Research National Physical Research
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Merkmale der getriibten Priiflinge aus Fig. I...11

Tabelle I
eichen Anzahl Tait. aif Material Beschaffen-
Fig. gr:;fe SOk ”.A) X o und Verarbeitung Be Teilchenform Anmerkung
1 <02 1 100 000 nicht gemessen Opaliiberfangglas, klar Kiigelchen -
abgeschreckt von
1400 °C auf eine
Temperatur unter-
halb des Transfor-
mationspunktes
2 0,3...0,8 690 000 nicht gemessen Opaliiberfangglas. triib Kugelnund | -
140 sec an der liegende 8
Pfeife verarbeitet.
1/5...1 Stunde im
Tunnelkiihlofen
warmeverarbeitet
3 3l o) 110 000 sehr gut Opaliiberfangglas. trib Kugeln Es konnte von
bis Ubliche Techno- optimaler Form,
130 000 logie fiir Triplex- Grosse und Anzahl
Opal-Beleuchtungs- der Teilchen ge-
korper sprochen werden
4 1062016 90 000 nicht gemessen Opaliiberfangglas, tritb diskret -
geformt zu einem hexagonal
Massivopalglasstab und
rechteckig
5 (ki 180 000 nicht gemessen Opaliiberfangglas. triib Ellipsoide -
140 sec an der
Pfeife verarbeitet.
Etwa 12 Stunden
im Kammerkiihl-
ofen warme-
verarbeitet
6 0,7...1,6 140 000 nicht gemessen Opaliiberfangglas. trib Kugeln Es konnte von
Ubliche Techno- optimaler Form,
logie fiir Triplex- Grosse und Anzahl
Opal-Beleuchtungs- der Teilchen ge-
korper sprochen werden
7 2,5..4,5 2428 Ol 0,075 Kunststoffgetriibter triib Kugeln vollkommen un-
Kunststoff durchsichtig, sehr
schwache Streuung
8 0,28...0,56 257 000 59,1 0,379 Kunststoff mit trab von der annehmbares
TiO2-Triibung Kugelform Streuvermogen
abweichende
Teilchen
9 etwa 2,0 20 000 bis 23 0,92 Massivopalglas trib Diskusform stark streuend
30 000
10 & der nicht 84 0,02 Glasfaserverstark- keine Zylinder sehr schwaches
und Glasfasern abschdtz- ter Kunststoff Triitbung Streuvermogen
11 nahe 10 bar Trans-
luzent
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Nationalkomitee der Internationalen Beleuchtungskommission CIE

Aus der Titigkeit der CIE-Komitees im Jahre 1972

(nach Berichten der schweizerischen Mitarbeiter der CIE)

TC 1.3 (friihere Bezeichnung E.1.3.1)
Farbmessung

Vorsitzender: Dr. G. Wyszecki, Kanada
Schweiz. Mitarbeiter: Dr. E. Ganz

Seit der 17. Sitzung der CIE in Barcelona hat der Vorsitzende
des TC 1.3, Dr. G. Wyszecki, verschiedene regionale Sitzungen
durchgefiihrt.

An der Sitzung vom 29. Mai 1972 in Basel haben 14 Personen
teilgenommen, wobei vor allem der Bericht von Barcelona und
die durch das AIC-Symposium in Driebergen gestellten Probleme
(Farbdifferenzen) diskutiert wurden.

Das Unterkomitee «Weissmessung» hat an Sitzungen vom
8. Februar 1972 in Williamsburg (USA) und vom 1. und 2. Mirz
1973 in Leverkusen die Durchfiithrung und die vorldufigen Resul-
tate des Rundversuches besprochen. Der schweizerische Mit-
arbeiter hat an beiden Sitzungen teilgenommen.

TC 2.3 (frither E.2.2)
Lichttechnische Stoffkennzahlen

Vorsitzender: Prof. Dr. J. Krochmann, Deutschland
Schweiz. Mitarbeiter: Dr. D. Eitle (seit Juni 1972)

Entsprechend dem Dokument 253/72 vom 11. April 1972 -
Themen und Arbeitsprogramme 1971-1975 — wurden die dort
aufgefiihrten Arbeitsgebiete in Angriff genommen.

Zum ersten Punkt des Dokumentes — Ausarbeitung eines Be-
richtes. iiber die Messung der physikalischen und photometri-
schen Eigenschaften lichttechnischer Baustoffe — lag in Budapest
ein Entwurf mit dem Titel «Internationale Empfehlungen fiir
lichttechnische Stoffkennzahlen und deren Messung» zur Stel-
lungnahme vor. Auf Grund der Diskussionen im Komitee wurde
ein revidierter Entwurf ausgearbeitet, der den abgednderten Titel
«Technischer Bericht iiber lichttechnische Stoffkennzahlen und
deren Messung» tragt.

Zu den Arbeitsprogrammen:

2. Glanz '

3. Fluoreszierende Baustoffe

4. Polarisation

6. Lichtstreuende Baustoffe
wurde je ein zusammenfassender Bericht als Basis fiir weitere
Arbeiten vorgelegt. Die Berichte umfassen jeweils den heutigen
Kenntnisstand auf den betreffenden Gebieten sowie kiinftige
Problemstellungen.

Die einzelnen Titel sind:

— Jetziger Kenntnisstand und kiinftige Probleme beziiglich Glanz

— Messungen iiber Lumineszenz

— Polarisationseffekte in der Beurteilung und Messung von Farben

— Streuung und Absorption von Strahlung
durch lichttechnische Baustoffe

Fiir das Arbeitsprogramm 5 — Alterung von lichttechnischen
Baustoffen — liegt noch kein Bericht vor.

Der Inhalt dieser Zusammenfassungen sowie das weitere Vor-
gehen werden Diskussionsgegenstand der Tagung vom 7. und
8. Juli 1973 in London sein.

TC 3.1 (frither E.1.4.2)
Sehleistung
Vorsitzender: Prof. H. R. Blackwell, USA
Schweiz. Mitarbeiter: Prof. Dr. med. F. Fankhauser

Die Jahresversammlung des Komitees fand am 15. und
16. Juni 1972 in Bern statt. Das Arbeitsprogramm umfasste die
Bereinigung des CIE-Berichtes Nr.19 iiber «Recommended
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Method for Evaluating Visual Performance Aspects of Light-
ing». Die umfangreiche Tagesordnung wurde behandelt. Die ver-
schiedenen Themen werden nun durch die Sekretirin zu einem
neuen, provisorischen Bericht verarbeitet, der den Mitarbeitern
zur Stellungnahme vorgelegt wird.

Die einzelnen Standpunkte haben sich soweit genihert, dass
anlédsslich der Jahresversammlung 1973 des TC 3.1, die vermut-
lich in Florenz stattfinden wird, Einigkeit {iber die definitive Form
des ausserordentlich komplexen und weitldufigen CIE-Berichtes
Nr. 19 erzielt werden sollte.

Es darf erwartet werden, dass dieser umfassende Bericht
gegen Ende 1973 einer weiteren interessierten Offentlichkeit zu-
ganglich sein wird.

Da die Aufgaben und der Tatigkeitsbereich dieses Komitees
ausserordentlich weit gespannt sind, wurde eine Unterteilung in
8 Unterkomitees vorgeschlagen. Bis jetzt ist indessen dieser Vor-
schlag des Vorsitzenden noch nicht durchgedrungen.

TC 3.4 (frither E.3.1.1.2)
Psychologische Blendung

Vorsitzender: J. C. Lowson, Australien
Schweiz. Mitarbeiter: Dr. R. Walthert

Das TC 3.4 hat sich auf dem Korrespondenzweg mit folgen-
den Themenkreisen beschéftigt:

1. Um einen qualitativen und quantitativen Vergleich ver-
schiedener Systeme zur Bewertung und Begrenzung der Blendung
in Innenrdumen zu erreichen, soll anhand von speziellen Licht-
verteilungen und Raumabmessungen eine mathematische Um-
rechnung der Systeme durchgefiihrt werden. Folgende Bewer-
tungssysteme werden beriicksichtigt:

— British Glare Index System (England, Skandinavien)

— System nach Séllner (1963) (Deutschland, Frankreich, Holland.
Italien, Osterreich)

— System nach Einhorn (Siidafrika)

— System nach Guth (1964) (USA, Kanada).

2. Fiir bestehende Beleuchtungsanlagen sollen weitere Unter-
suchungen iiber die subjektive Bewertung des Eindrucks «Blen-
dung» angestellt werden. Von besonderem Interesse sind dabei
die verwendeten psychometrischen Methoden und die Skalierung
der Empfindung sowie der Einfluss dieser Parameter auf die
Bewertung. Uber das weitere Vorgehen konnte hier noch keine
Einigung erzielt werden.

TC 4.1 (friiher E.3.1.2)
Innenbeleuchtung

Vorsitzender: C. Dykes-Brown, Grossbritannien
Schweiz. Mitarbeiter: H. Kessler

Das TC4.1 soll im Auftrag der CIE die Lichtanwendung in
Innenrdumen studieren und Hinweise fiir die Ausarbeitung von
Empfehlungen geben. Im Jahre 1972 wurden wahrend zweier
Sitzungen unter dem Vorsitz von Mr. Dykes-Brown die Grenzen
dieser Empfehlungen abgesteckt, und man ist iibereingekommen,
sich vorlaufig auf Arbeitsriume zu beschranken.

Es soll eine neue Tabelle geschaffen werden fiir Horizontal-
beleuchtungsstirken, in 4 Kategorien geordnet, abhingig von der
Sehaufgabe. Im ganzen Dokument sollen durchwegs nur die Ein-
heiten des Systéme International verwendet werden.

In weiteren Abschnitten dieser Empfehlungen sollen folgende
Themen behandelt werden:

— Wahrnehmung und Kontrastwiedergabe unter Beriicksichtigung

des Alters,
— Unbehaglichkeit der Blendung,
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— Modelling (Schattigkeit), Lichtverteilung, Innenraumgestaltung,
— Farbtemperatur und Farbwiedergabe,

— Tageslichtbeleuchtung,

— Lichtabnahme und Unterhalt.

Von mehreren Seiten wurde ferner vorgeschlagen, dass sich
das TC4.1 auch mit der Berechnung von Beleuchtungsanlagen
befassen sollte.

TC 4.2 (frither E.3.2)
Tageslichtbeleuchtung

Vorsitzender: R. Dogniaux, Belgien
Schweiz. Mitarbeiter: W. Mathis

Das Komitee hat sich auf schriftlichem Weg mit dem vorlie-
genden Teilentwurf von Regeln fiir die natiirliche Beleuchtung
befasst.

Am 7. September 1972 hat in Stockholm eine Sitzung des
Komitees stattgefunden. Es wurden Vorschlage zur Normung der
meteorologischen Grunddaten fiir energetische und lichttechni-
sche Berechnungen fiir Innenrdume diskutiert. Als Arbeitspro-
gramm in dieser Beziehung wurde festgelegt:

a) Die Giiltigkeit der vorgeschlagenen Beziehungen zwischen Zenit-
Leuchtdichte (in absolutem Wert) und gleichzeitiger Horizontal-
Beleuchtung unter Beriicksichtigung der atmosphérischen Bedingungen
auf der Basis der verfiigharen Messwerte zu priifen.

b) Priifung der Giiltigkeit der Bezichungen zwischen Globalstrah-
lung und Sonnenscheindauer.

c) Normierungsvorschlag einer Bezichung zwischen Beleuchtung
und Bestrahlung direkter Sonnenstrahlung, diffuser Sonnenstrahlung
und globaler Sonnenstrahlung.

d) Normierung einer Beziehung zwischen Zenit-Leuchtdichte und
den Parametern Sonnenhéhe und Triibungskoeffizient fiir klaren Him-
melszustand.

Ferner wurde beschlossen, mit Hilfe von zwei Fragebogen
eine bessere Ubersicht iiber die Verwendung von Datenverarbei-
tungsanlagen fiir Berechnungen im Zusammenhang mit natiirli-
cher Beleuchtung zu gewinnen. Eine erste Umfrage soll die Fir-
men und Organisationen aufzeigen, die mit EDV arbeiten. Diese
sollen dann auf einer zweiten Stufe ausfiihrlich tiber ihre Pro-
gramme befragt werden.

Eine weitere Sitzung ist fiir Ende Oktober 1973 in Istanbul
vorgesehen.

TC 4.4 (neu)
Sportstiittenbeleuchtung

Vorsitzender: A. Wald, Deutschland
Schweiz. Mitarbeiter: H. Kessler

Am 20. und 21. November 1972 fand die konstituierende
Sitzung dieses Technischen Komitees in Miinchen statt.

Ein vorbereiteter Entwurf von Richtlinien fiir «Die Beleuch-
tung von Sportstitten fiir das Farbfernsehen» wurde behandelt
und weitgehend abgeschlossen. Um die weiteren Aufgaben, die
sich das TC 4.4 gestellt hat, speditiv bearbeiten zu konnen, wur-
den einige Arbeitsgruppen gebildet. Sie befassen sich mit

— der Erstellung von Richtlinien fiir die Beleuchtung von Gross-
Sportstitten wie Fussballstadien, Schwimmbhallen, Freibdder, Hallen
fiir Eislauf und Eishockey, Tennispldtze und Tennishallen,

— Grundlagen der Sportstittenbeleuchtung,

— Terminologie.

TC 4.5 (frither E.3.3.6)
Aussenbeleuchtung

Vorsitzender: R. Grandi, Italien
Schweiz. Mitarbeiter: J. Rubeli

Am 3. Oktober 1972 fand in Florenz die erste Sitzung des
umgebildeten TC4.5 statt. Nach einer Priorititsliste, die am
Schluss dieser Sitzung aufgestellt wurde, haben folgende Beleuch-
tungen Behandlungsvorrang:

1. Flughafenbefeuerung

2. Beleuchtung von Rangierbahnhéfen

3. Beleuchtung von Industrieanlagen

4. Beleuchtung von Hafenanlagen

5. Bauplatzbeleuchtung

6. Beleuchtung von Autoparkieranlagen
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Wegen der Verschiedenheit dieser Themen wurde beschlos-
sen, das TC in einzelne Arbeitsgruppen aufzuteilen. Zwecks Be-
setzung dieser Gruppen wurde ein Fragebogen an die Komitee-
mitglieder versandt. Eine erste Gruppe, die sich der Beleuchtung
der stadtischen Umgebung widmet, umfasst die Herren Cox, Val-
lat, Prof. de Boer und Rubeli. Die erste Sitzung dieser Arbeits-
gruppe fand am 24. Januar 1973 in Paris statt, eine weitere Sit-
zung ist fiir Juli 1973 vorgesehen.

Die Plenarsitzung des TC 4.5 wird am 22. September 1973 in
Briissel stattfinden.

TC 4.6 (frither E.3.3.1)
Strassenbeleuchtung

Vorsitzender: J. B. de Boer, Niederlande
Schweiz. Mitarbeiter: W. Riemenschneider

Das TC 4.6 hat 9 Arbeitsgruppen eingesetzt, um die im Ar-
beitsprogramm gesteckten Ziele in der vorgegebenen Zeit zu er-
reichen. Die beiden Sitzungen (30./31. Mai 1972 in Malmo und
28./29. November 1972 in Karlsruhe) dienten deshalb vorwie-
gend den Arbeitsgruppen zur Berichterstattung.

An einer Sitzung des Redaktionsausschusses wurden die CIE-
Leitsiatze fiir Tunnelbeleuchtung bereinigt. Diese Leitsdtze (1000
Exemplare) befinden sich nun in Druck und konnen demnéchst
durch Vermittlung der SLG bezogen werden.

Arbeitsprogramm des TC 4.6:

— Uberarbeitung und Erweiterung des CIE-Dokumentes Nr. 12
«Internationale Empfehlungen fiir die Beleuchtung von o6ffentlichen
Verkehrswegen»,

— Leuchtdichte von Strassenbelédgen,

— Uberarbeitung des CIE-Dokumentes Nr. 8 «Strassenbeleuchtung
und Unfalle»,

_ Strassenbeleuchtung und Kraftfahrzeugbeleuchtung (in Zusam-
menarbeit mit dem TC 4.7),

_ Photometrische Eigenschaften von Leuchten in Zusammenhang
mit Verfahren zum Entwurf von Beleuchtungsanlagen (in Zusammen-
arbeit mit dem TC 2.4),

— Instandhaltung,

— Beleuchtung von Strassenverkehrszeichen (in Zusammenarbeit
mit dem TC 1.6),

— Terminologie.

TC 4.7 (friiher E.3.3.5)
Licht am Kraftfahrzeug

Vorsitzender: P. Devaux, Frankreich
Schweiz. Mitarbeiter: M. Dutruit

Dieser Bericht bezieht sich sowohl auf die Tatigkeit des GTB
(Groupe de Travail de Bruxelles) wie auf die Arbeit des obge-
nannten TC4.7. Das Unterkomitee «Photometrie» des GTB
hatte vom 7. bis 9. Juni 1972 in Turin in Anwesenheit von Photo-
metrikern der offiziellen Priiflaboratorien Frankreichs, Italiens,
der BRD und Grossbritanniens getagt. Es werden in diesem Kreis
folgende Themen behandelt:

— Photometrie der Riickstrahler

— Photometrie von Signallichtern

— Photometrie von Zweistdrkelichtern

— Photometrie von riickstrahlenden Materialien
in der Strassenmarkierung

— Photometrie von Lichtern fiir verschiedene Einbauarten
und mit verschiedenen Lichtquellen

— Farbmessung der fluoreszierenden Stoffe —

Alterung solcher Materialien

TC 4.7

Am 14. November 1972 fand eine Sitzung dieses Komitees in
Lyon statt, an der die Arbeit des Unterkomitees «Photometrie»
gepriift wurde. Zudem wurde die Frage der Anwendung von
polarisiertem Licht in der Fahrzeugbeleuchtung im Zusammen-
hang mit neuen von der Firma Bosch angestellten Versuchen
behandelt. Das Komitee befasste sich des weitern mit neuen, in
den USA fiir Fahrzeuge vorgeschlagenen Beleuchtungsvorrich-
tungen und mit einer moglichen Anderung der Lichtverteilung
von Abblendlichtern.
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GTB (Groupe de Travail de Bruxelles)

Der GTB kam wihrend des Jahres 1972 zu drei Sitzungen
zusammen; 22.-24.Februar in Rom, 15.-20.Mai in Briissel
(Plenarsitzung) und vom 14. bis 17. November in Lyon. Wichtig-
ste Punkte seiner Tatigkeit, die hauptsichlich die Behorden und
Fahrzeuglenker interessieren, sind:

Neue amerikanische Bestimmungen iiber die Beleuchtung am
Fahrzeug. Um die Sicherheit im Strassenverkehr zu erhdhen, gab
das US-Verkehrsministerium in Washington einen Entwurf her-
aus, der einige Anderungen in den gegenwirtig geltenden Bestim-
mungen vorsieht.

Vier verschiedene Fahrzeuglichter sind vorgesehen:

— Standlicht,

— Abblendlicht (low beam), etwas stirker als die jetzigen Lichter
fiir Innerortsverkehr,

— Fernlicht (middle beam), etwa dieselbe Stirke wie jetzt, fiir
léndliche Zonen und Autobahnverkehr,

— Fernlicht (high beam), etwa zweimal so stark wie das jetzige
Fernlicht, fiir extrem grosse Sichtweiten.

Die Lichtverteilung gestaltet sich anders als bei den jetzigen
Lichtern. Die Gesamtlichtstiirke der Vorderlichter soll von
75000 cd. auf 200 000 cd. erhoht werden. Die weitreichenden
Fernlichter (high beam) sollen, wie dies bereits beim Citroén
moglich ist, parallel zur Rollrichtung der Vorderrdder automa-
tisch verandert werden konnen.

Fiir Lichtfarben und Farben der Riickstrahler sollen nicht
mehr die Bezeichnungen der SAE (Society of Automotive En-
gineers), sondern jene der CIE verwendet werden.

Das weitreichende Fernlicht (high beam) soll manuell durch
Hebel unter dem Lenkrad und nicht mehr durch Fussbedienung
betitigt werden. Samtliche Stopplichter und Riicklichter sollen
rot sein. Seitliche Richtungsanzeiger sollen fiir obligatorisch er-
klart werden.

Grundsitzlich treten diese neuen Bestimmungen am 1. Sep-
tember 1974 in Kraft. Es ist jedoch kaum wahrscheinlich, dass
die Industrie bis zu jenem Datum ihre Produktion entsprechend
einrichten kann.

In Amerika wird somit der Versuch unternommen, sich dem
europaischen System anzupassen.

Europiische Wirtschaftsgemeinschaft, Briissel

Die EWG arbeitet gegenwartig ein Reglement iiber Licht am
Kraftfahrzeug aus. Es ist dabei fiir die Scheinwerfer nur eine
Lichtfarbe — Weiss — vorgesehen (mit Ausnahme von Frank-
reich). Diese Frage ist jedoch noch nicht definitiv abgeklart.

Das Reglement will ausser den gegenwirtig angewandten
Lichtern folgende Beleuchtung fiir obligatorisch erkliren:

— 1 oder 2 rote Nebelriicklichter. Der GTB hat tliber die Photo-
metrie dieser Scheinwerfer eine Empfehlung ausgearbeitet,

— Notblinklichter, gelb-orange (mit Ausnahme von Italien).

Es scheint, dass die UNO-Wirtschaftskommission fiir Europa
in Genf diese Lichtarten in sdmtlichen Lindern des Kontinents
fiir verbindlich erkldaren wird.

Zweistarkelichter
(Stopplichter, Riicklichter, Richtungsanzeiger)

Einzelne Linder wie z. B. Grossbritannien fordern Lichter
mit hoherer Lichtstirke fiir Tagesgebrauch und bei Nebel und
mit schwicherer Lichtstirke fiir Nachtgebrauch ohne Nebel.

Diese Forderung wird gepriift, doch ist die praktische An-
wendung nicht ohne betrichtliche Kosten (elektronische Vorrich-
tung) moglich. Ein einfacheres und weniger kostspieliges System
mittels Widerstinden ist nach allgemeinem Urteil nicht mit den
Verkehrsbedingungen vereinbar, da durch die Widerstinde die
Minimalwahrnehmungszeit von 0,2 Sekunden iiberschritten wird.

Richtungseinsteller der Scheinwerfer

die auf die Belastung des Fahrzeuges reagieren, um Blendung
zu vermeiden. Eine solche Vorrichtung — manuell oder automa-
tisch — soll von der EWG fiir obligatorisch erklirt werden.

In Frankreich, wo bereits eine grosse Zahl von neuen Fahr-
zeugen mit manuellem Regler ausgeriistet ist, wurde eine diesbe-
ziigliche Umfrage durchgefiihrt. Sie ergab, dass die Mehrzahl der
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Automobilisten diese Vorrichtung nicht kennt oder sie nicht be-
niitzt. Alle Befragten wiirden jedoch eine automatische Vorrich-
tung vorziehen. Die Kosten wiren jedoch sehr hoch. Das Datum
der Inkraftsetzung dieser Bestimmung innerhalb der EWG-Lin-
der steht noch nicht fest.

Polarisiertes Licht

Die Versuche werden weitergefiihrt. Ein neues System, das
von der Firma Bosch gepriift wird, scheint dem klassischen Sy-
stem gegeniiber einige Vorziige aufzuweisen, doch handelt es sich
hier um eine Neuerung, die sich erst in ferner Zukunft durchset-
zen wird.

Scheinwerferreiniger

In Schweden werden Scheinwerferreiniger ab 1. Januar 1974
fiir obligatorisch erklért. Es ist allerdings auch hier nicht sicher,
ob die ausldndischen Automobilhersteller bis zu jenem Datum
bereit sein werden ... Ein Reglementsentwurf wurde vom GTB
vorbereitet, um in Genf der EWG zur Genehmigung vorgelegt zu
werden. Scheinwerferreiniger werden jedoch noch nicht in néch-
ster Zeit in ganz Europa fiir obligatorisch erkldrt werden. In den
USA kommt diese Vorrichtung zur Anwendung, ist jedoch nicht
obligatorisch.

Neues Abblendlicht

Seit seiner Einfiihrung gab das europiische asymmetrische
Abblendlicht Anlass zu Kritik. In Schweden wurde auf Grund
von Versuchen ein neues Abblendlicht vorgeschlagen, das eine
bessere Beleuchtung ohne untragbare Blendung ermoglichen
solle. Es ware dem Licht H 4 sehr dhnlich, sein Lichtkegel ist
jedoch um 2° nach links verschoben. Weitere Versuche werden
nun in anderen Liandern folgen, um sicherzugehen, dass das neue

Abblendlicht in allen Belangen wirklich vorteilhafter ist.

Maximale Lichtstéirke der vorderen Scheinwerfer

Nach der Konferenz von 1968 in Wien kamen die europi-
ischen Linder iiberein, ein Maximum von 300 000 cd. fiir samt-
liche Scheinwerfer zuzulassen, die gleichzeitig auf der Vorder-
front geziindet werden (Reglement Nr.20). In seinem Regle-
mentsentwurf hat die EWG diesen Hochstwert auf 225 000 cd.
heruntergesetzt.

In den USA, wo bisher 75000 cd. als Hochstwert galten,
wurde die Lichtstirke auf 200 000 cd. hinaufgesetzt. Es sind Ver-
handlungen im Gange, um diesen Wert zu vereinheitlichen. In
der Praxis ist ein Unterschied von 25 000 cd. unbedeutend. Zu-
dem kommt es bei der in den meisten Landern herrschenden
Verkehrsdichte kaum vor, dass die Fernlichter iiber ldngere Zeit
eingeschaltet werden kOnnen.

Nummernschildbeleuchtung

Die Frage der riickstrahlenden Nummernschilder steht nach
wie vor auf der Tagesordnung. Zum gegenwairtigen Zeitpunkt
sind riickstrahlende Schilder in Finnland, Schweden, Belgien,
Spanien, Grossbritannien und Griechenland obligatorisch und
werden in Frankreich, in der BRD, in Luxemburg, in den Nieder-
landen und in Jugoslawien ausdriicklich gesetzlich zugelassen. In
anderen westeuropaischen Lindern sind Versuche im Gange.

Innerortsbeniitzung der Abblendlichter

Die Kontroverse ist noch nicht beigelegt. Sowohl der GTB
wie die CIE haben sich mit diesen Fragen beschiftigt. Insbeson-
dere wurde dariiber an der CIE-Vollversammlung von 1971 in
Barcelona verhandelt.

Gewisse Experten fordern die Einfiithrung eines vierten Lichts
— des Stadtlichts — das zwischen Standlicht und Abblendlicht
lage.

Das Road Research Laboratory in Grossbritannien schligt
ein Stadtlicht vor, das automatisch je nach Beleuchtungsstirke-
wirkung auf das Auge des Fahrzeuglenkers betatigt wiirde und
bequem der Sehschiérfe jedes Lenkers desselben Fahrzeuges ange-
passt werden konnte. Dieses System ist jedoch noch nicht anwen-
dungsreif; auch sind die damit verbundenen Kosten noch nicht
bekannt.

In den Niederlanden haben Versuche gezeigt, dass Lichtstér-
ken im Rahmen des gegenwirtigen Abblendlichts nétig sind, um
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ein geniigend starkes «Stadtlicht» zu erhalten, um das Fahrzeug
zu erkennen und dem Lenker eine geniigend grosse und helle
Lichtaustrittsfliche zu gewahrleisten. Zudem diirfen die zusitz-
liche Belastung durch Handhabung dieses Lichts und die erhohte
Verwechslungsgefahr nicht bagatellisiert werden.

Als Schlussfolgerung iiber die Studien und praktischen Erfah-
rungen lédsst sich anfiihren, dass das jetzige Abblendlicht wohl
einige kleinere Nachteile bei der Beniitzung in beleuchteten In-
nerortsstrassen hat, dass es aber gegenwirtig den besten Kompro-
miss darstellt.

Wenn die Scheinwerfer richtig eingestellt sind, bringt das
Abblendlicht innerorts fiir die Beniitzer keine Unannehmlichkei-
ten mit sich: in schlecht beleuchteten Strassen ist das Abblend-
licht fiir den Lenker notwendig, um seinen Fahrweg zu erkennen;
es ist notwendig fiir die anderen Strassenbeniitzer, um das Fahr-
zeug zu sehen. In Strassen mit hoherem Beleuchtungsniveau sind
die Augen des Strassenbeniitzers an das hohere Niveau gewohnt,
so dass es auch hier nicht zu untragbarer Blendung kommt.

Die Beniitzung der Abblendlichter ist in den USA, in Ka-
nada, in der BRD, in Belgien und in der Tschechoslowakei obli-
gatorisch und wird in den nordischen Landern offiziell empfoh-
len.

Die in Portugal, Griechenland, Jugoslawien, Spanien (soviel
ich weiss, auch in Italien) in Vorbereitung stehenden neuen Ver-
kehrsbestimmungen erlauben im Innerortsverkehr ausdriicklich
entweder Abblendlicht oder Standlicht.

Es scheint sich somit eine Tendenz zugunsten des Abblend-
lichtes innerorts und auf gut beleuchteten Fernstrassen Europas
abzuzeichnen, wie dies bereits in Nordamerika obligatorisch ist.

SG A Psychologische Probleme der Beleuchtung

Vorsitzender: S. Hesselgren, Schweden
Schweiz. Mitarbeiter: W. Mathis

Nach einer Information, die der SLG iiber diese Studien-
gruppe zukam, fand am 1. und 2. Oktober 1972 in Varna, Bulga-
rien, ein Symposium statt. Es wurde im Anschluss an den Kon-
gress der Union Internationale des Architectes veranstaltet, um
die Beziehungen zwischen Psychologen und Architekten zu for-
dern. Leider kam dieser Briickenschlag nicht zustande, da nur ein
Architekt langer in Varna blieb, um dem Symposium beizuwoh-
nen.

Es kam zum Ausdruck, dass die Delegierten mit dem Vor-
schlag des CIE-Aktionskomitees, diese Studiengruppe in ein
Technisches Komitee umzuwandeln, nicht einverstanden waren.

In Varna wurden unter anderem folgende Vortrage gehalten:

— Probleme der Heimbeleuchtung (W. Chroscicki, Polen)

— Sonnenlicht im Wohnraum (W. Hohm, G. Roessler, TU Berlin)

— Psychophysische Studien iiber den Einfluss der dauernden Er-
ginzungsbeleuchtung in Innenrdumen (G. Roessler)

— Einfluss der Fenstergrosse auf die Kommunikation mit der
Aussenwelt (C. Collingro, G. Roessler, TU Berlin)

— Unzulidnglichkeiten der psychophysischen Bemessung architek-
tonischer Riume (C. 1. Sandstrom, Stockholm)

SLG-Tagung «Strassenbeleuchtung)

Am 29. Oktober 1973 veranstaltete die SLG in Bern eine
Tagung iiber das Thema «Strassenbeleuchtung», um die
Zweite Auflage ihrer «Leitsdtze fiir 6ffentliche Beleuchtung,
1. Teil: Strassen und Plidtze» den verschiedenen Fachkreisen
vorzustellen.

Diese Neuauflage wird ndachstens im Bulletin des SEV zur
Vernehmlassung ausgeschrieben werden. Seit dem Erschei-
nen der ersten Ausgabe im Jahre 1961 hat sich die Verkehrs-
lage auf unseren Strassen sehr verandert. Auch ist man in der
Unfallerforschung, in Untersuchungen iiber das Zusammen-
wirken verschiedener Licht- und Blendquellen auf verfei-
nerte Ergebnisse gekommen. So enthalten die nun vorliegen-
den Leitsdtze als grundsitzliche Giitemerkmale einer Stras-
senbeleuchtung die vier nach heutigem Stand der Technik
massgebenden Faktoren:

— mittlere Leuchtdichte

— Gleichmissigkeit der Leuchtdichte
— Blendungsbegrenzung

— optische Fiihrung.

Diese Begriffe werden im Text eingehend erldautert.

180 Personen — Fachleute aus Elektrizititswerken, Ver-
treter offentlicher Amter des Bundes, der Kantone und Ge-
meinden, beratende Ingenieure, Vertreter der Beleuchtungs-
industrie — hatten sich zu dieser Tagung im «Biirgerhaus»
eingefunden.

Neben der eigentlichen «Vorstellung» der Leitsitze, sei-
ner einzelnen Kapitel und Besonderheiten (Referenten:
W. Riemenschneider, Novelectric AG und E. Wittwer,
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BAG), standen auch einige Fachreferate auf dem Programm,
wie z. B. der Vortrag von M. Dutruit (Minnesota-Mining
Products AG) iiber die Beleuchtung am Motorfahrzeug. Der
Referent vermittelte einen Einblick in die Anstrengungen,
auf europiischer Ebene gemeinsame Richtlinien iiber Fahr-
zeugbeleuchtung zu finden — und anzuwenden.

Der Einfluss von Aufhellmaterialien in Strassenbeligen
auf die Sicht- und Beleuchtungsverhiltnisse auf der Strasse
wurde von Dr. Miader, Eidg. Amt fiir Mass und Gewicht,
und F. Ruckstuhl, Eidg. Amt fiir Strassen- und Flussbau,
dargelegt.

Die Ergebnisse von Untersuchungen zur Schaffung einer
Grundlage zu einer umfassenden Qualitdtsbeurteilung von
Beleuchtungsanlagen, im besonderen in der Strassenbeleuch-
tung, behandelte Dr. R. R. Walthert (Lichttechnisches Insti-
tut der Universitat Karlsruhe).

Einen Zwischenbericht iiber den Stand der Arbeiten der
SLG-Studiengruppe «Geometrie» vermittelte das Referat
«Untersuchungen der SLG iiber Kosten und Nutzen von
Strassenbeleuchtungsanlagen» von W. Stein.

Die SLG hatte sich mit der Schweizerischen Konferenz
fiir Sicherheit im Strassenverkehr (SKS) zusammengetan, um
an zwei nacheinanderfolgenden Veranstaltungen einen mog-
lichst grossen Interessentenkreis anzusprechen und um einige
administrative Verrichtungen zu koordinieren. So fand am
darauffolgenden Tag im Hotel National in Bern die SKS-
Informationstagung «Beleuchtung am Fussgidngerstreifen»
statt. Hier standen weniger die spezifisch lichttechnischen
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Probleme im Vordergrund. Vielmehr wurde iiber das Verhal-
ten und die Stellung des Fussgidngers am Zebrastreifen iiber
das oft zu vertrauensvolle Verhalten des Fussgangers dem
Autofahrer gegeniiber diskutiert. Die Referate und Gespri-
che tangierten somit auch psychologische und verkehrsplane-
rische Fragen.

Fiir die Lichttechnik stellt sich auch beim Fussginger-
iiberweg die Forderung: Optimale Beleuchtung — aber Blen-
dung muss vermieden werden.

Um der Diskussion iiber lichttechnische Fragen im Zu-
sammenhang mit dem Fussgangerstreifen vollen Spielraum
zu geben, wird die SLG Ende Januar 1974 ein Kolloquium
iiber «Beleuchtung von Fussgéngerstreifen» veranstalten.

Die neuen Leitsidtze sollen in erster Linie ein Beitrag an
die Verkehrssicherheit — an die Sicherheit des Fahrzeuglen-
kers wie auch des Fussgingers — sein. Sie sollen dem Anwen-
der von Licht die Méglichkeit geben, diese «Energiequelle»
optimal, vor allem aber auch verantwortungsbewusst einzu-
setzen. ed

Publikationen der CIE

(Zu bestellen beim Sekretariat der SLG)
Nr. Titel

Farben von Signallichtern
Strassenbeleuchtung und Unfalle
Geschichte der CIE

11 Compte-rendu de Vienne (1964)
4 Bande A, B, C, D

12 Internationale Empfehlungen fiir die 6ffentliche
Beleuchtung

15 Farbmessung, Offizielle Empfehlungen der CIE

Ergéinzung Nr. 1:
Spezieller Metamerie-Index fiir Wechsel der Lichtart
16 Daylight (in English)
17 Internationales Worterbuch der Lichtechnik
18 Report on principles of light measurements (in English)

19 A unified framework of methods for evaluating
visual performance aspects of lighting (in English)

20 Empfehlungen fiir die Gesamtbestrahlungsstirke und die
spektrale Verteilung kiinstlicher Sonnenstrahlung
fiir Priifzwecke

21 Compte-rendu de Barcelone (1971)
2 Biande A, B

23 Internationale Empfehlungen fiir Autobahnbeleuchtung

Beleuchtungsleitsiatze der SLG

(Zu beziehen gegen Nachnahme bei der
Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich)

Publ. Nr. Ausgabe
Leitsdtze fiir Offentliche Beleuchtung,
1. Teil: Strassen und Pldtze 4003 1960%*
Leitsétze fiir die Beleuchtung von Turn- und
Spielhallen 4005 1960%
Leitsatze fiir die Beleuchtung von Tennis-
platzen und -hallen 4006 1962*
Leitsétze fiir die Beleuchtung von Skisprung-
schanzen 4011 1964
Leitsitze fiir oOffentliche Beleuchtung,
3. Teil: Autobahnen und Expref3strassen 4013 1964
Allgemeine Leitsitze fiir Beleuchtung 4014 1965
Leitsidtze fiir die Beleuchtung von Kegel-
und Bowlingbahnen 4019 1966
Leitsidtze fiir die Beleuchtung von Skipisten
und Skiliften 4021 1966*
Leitsdtze fiir die Beleuchtung von Hallen-
schwimmbéadern mit einem Anhang fiir die
Beleuchtung von Freibddern 4023 1967
Leitsdtze fiir Offentliche Beleuchtung,
2. Teil: Strassentunnel und -unterfiihrungen 4024 1968
Leitsétze fiir Eisfeldbeleuchtung. Ersetzen:
0218.1958 und 4012.1964 8901  1971%»
Leitsdtze fiir die Beleuchtung von Leicht-
athletik-, Spiel- und Turnanlagen. Ersetzen:
0219.1959 SO0 10 7] %
Leitsdtze fiir die Beleuchtung von Fussball-
platzen und Stadien fiir Fussball und Leicht-
athletik. Ersetzen: 4004.1960 8903  1972%*

* in Neubearbeitung
#* Format A4

Devant la porte de 1’usine

le travailleur soudain s’arréte,

le beau temps I’a tiré par la veste
et comme il se retourne

et regarde le soleil,

tout rouge, tout rond,

souriant dans son ciel de plomb,
il cligne de I’ceil

familierement.

Dis donc, camarade Soleil,

tu ne trouves pas

que c’est plutdt con

de donner une journée pareille
a un patron?

Regenbogen

(Jacques Prévert)

Redaktor der «Mitteilungen der SLG»: 4. O. Wuillemin, Sekretir der Schweizerischen Lichttechnischen
Gesellschaft (gegriindet 1922), Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, Telephon 01/65 86 37.
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