Zeitschrift: Bulletin des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins

Herausgeber: Schweizerischer Elektrotechnischer Verein ; Verband Schweizerischer
Elektrizitatswerke

Band: 64 (1973)

Heft: 20a: Sondernummer des VSE Uber den UNIPEDE-Kongress in Den
Haag

Rubrik: Studienkomitee "Statistik"

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Studienkomitee
«Statistik »

1. Wesentliche Punkte der Untersuchungen
und Diskussionsthemen

1.1. Nichtverfiigharkeit von Wirmekraftwerken

Unter dem Gesichtspunkt der notwendigen Reservehaltung
zum Ausgleich der Nichtverfiigbarkeit aller Kraftwerke eines
Landes, geben die statistischen Angaben in der Art der monat-
lichen Nichtverfiigbarkeitstabellen entsprechend den Tabellen
I und II die gewiinschten Auskiinfte.

Seit 1966 werden die Angaben iiber die Nichtverfiigbarkeit
von thermischen Kraftwerken gemiéss den festgelegten Defini-
tionen (vgl. « Economie Electrique» Nr. 50, IT 1967) erfasst.

Die Erhebungen wurden im allgemeinen fiir 8 Uhr morgens
bei den Blocken von 100 bis 199 MW durchgefiihrt, seit 1968
auch fiir die Blocke von 200 bis 399 MW. Die Tabellen I und IT
zeigen die Ergebnisse nach Monaten fiir alle der UNIPEDE an-
geschlossenen Lédnder, die der Expertengruppe fiir die Jahre
1969, 1970 und 1971 Daten geliefert haben. Angegeben ist je-
weils die Anzahl und Gesamtleistung der Blocke sowie fiir die
Blocke von 200 bis 399 MW die Unterteilung nach Nichtver-
fiigbarkeit auf Grund von planméssigen Abschaltungen, aus
sonstigen Griinden und insgesamt. '

1.2. Statistische Erfassung der Gasturbinen

Da die Gasturbinen im Rahmen der Elektrizititserzeugung
immer grossere Bedeutung gewinnen, hat sich die Experten-
gruppe auf ein Formular geeinigt, das die Erhebung von Daten
iiber diese Anlagen erlaubt. Die Tabelle III enthélt einige Er-
gebnisse fiir 1971 und gibt Aufschluss nicht nur iiber plan-
maéssige und unvorhergesehene Ausfille und die Gesamtausfall-
zeit, sondern ‘auch iiber die Anzahl der Betriebsstunden und
der versuchten und erfolgreichen Starts.

1.3. Nichtverfiigharkeit von Wasserkraftwerken

Die tiber die um 8 Uhr nicht verfiigbare Leistung fiir jeden
Mittwoch gesammelten Informationen ermdglichten fiir die Ge-
samtheit der an dieser Statistik beteiligten Linder Osterreich,
Frankreich, Italien, Portugal, Schweden, Norwegen und Finn-
land die Erstellung von Dauerlinien der Nichtverfiigbarkeit der
Anlagen mit je einer gesondert dargestellten Kurve fiir folgende
Unterteilung: Kurzzeitspeicher, Saisonspeicher und Laufkraft-
werke (Fig. 1).
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Dauerlinie der Nichtverfiigbarkeit der Kraftwerke mit Maschinensiitzen von

20 MW und mehr. Gesamtangaben fiir Finnland, Frankreich, Italien, Nor-

wegen, Osterreich, Portugal und Schweden. Prozentsatz der Anzahl von

Tagen, an denen die Nichtverfiigbarkeit iiber dem auf der Ordinate einge-

tragenen Wert liegt. Ergebnisse einer statistischen Untersuchung anhand
der Angaben fiir jeden Mittwoch 8.00 Uhr.

13 Saison-Speicherkraftwerke

2: Laufkraftwerke

3 Kurzzeitspeicherwerke

in Klammern: in der Auswertung erfasste Leistung
n: Anzahl Tage in %

Bei Laufwasserkraftwerken kann die Nichtverfiigbarkeit
von Anlageteilen keine Auswirkungen auf die verfiigbare Lei-
stung haben, wenn diese Leistung vom Wasserzufluss limitiert
ist. Fiir diese Anlagengruppe wurde eine Dauerlinie der Nicht-
verfiigbarkeit mit Riickwirkungen fiir die drei Linder Oster-
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Prozentuale Nichtverfiigharkeit der Bldcke von 100 bis 199 MW

Tabelle I
1969 1970 1971
Monate Anzahl | Gesamt- | Nicht- Anzahl |Gesamt- [ Nicht- Anzahl |Gesamt- | Nicht-
der leistung | verfilig- der leistung| verfiig- | der leistung | verfiig-

Blocke bar- Bldcke bar- Bldcke bar-

keit keit keit

MW 7 MW 3 MW 3
Januar 254 31 514 7,4 253 32 391 8,0 256 32 861 11,0
Februar 257 31 768 7,8 253 32 391 9,5 257 32 964 12;3
Médrz 258 31 928 13,0 253 32 391 12,9 2577 32 964 15,1
April 259 32 091 19,9 254 32 555 19,3 261 33 652 20,6
Mai 259 32 091 22,9 254 32 555 24,7 261 33 652 25,6
Juni 259 32 091 27,0 254 32 555 28,9 261 33 652 27,7
Juli 259 32 091 28,3 255 32 680 25,2 262 33 812 27.5
August 259 32 091 30,0 255 32 680 25,2 262 33 812 29,2
September 259 32 091 22,6 257 32 922 214,58 264 34 052 24,3
Oktober 259 32 091 15,1 257 32 926 15,9 272 35 288 20,8
November 259 32 091 12,0 257 32 936 13,0 272 35 288 17,4
Dezember 259 32 091 7.9 259 33 221 11,4 272 35 288 11,4
rotal Jahr 17,8 18,0 20,2

Auf der Grundlage der tédglich, ausgenommen Samstage, Sonn- und Feiertage, um 8 Uhr
vorgenommenen Erhebungen.

In der Tabelle wurden Angaben aus den Lidndern Belgien, BRD, Danemark, England, Frankreich,
Italien, Niederlande, Oesterreich, Schweden und Spanien berilicksichtigt.

Prozentuale Nichtverfiigbarkeit der Bldcke von 200 bis 399 MW

Tabelle II
1969 1970 1971

Monate Anzahl |Gesamt- Nichtverfiligbarkeit % | Anzahl |Gesamt- Nichtverfiigbarkeit % |Anzahl |Gesamt- Nichtverfiigbarkeit &

der leistung der leistung der leistung

Bldcke MW 5 5

b ¢ d Blocke MW b ¢ a Blocke MW b - a

Januar 59 15 099 3,5 15,6 19,1 73 19 134 2,9 15,7 18,6 83 22 117 2,3 13,8 16,1
Februar 60 15 428 2,0 17,9 19,9 74 19 384 5,3 15,1 20,4 84 22 417 2,4 14,6 17,0
Mirz 60 15 428 4,6 15,5 20,1 75 19 722 10,3 16,6 26,9 84 22 467 Sl 17,4 22,5
April 61 15 668 | 12,0 29,9 41,9 79 20 342 9,0 17,0 26,0 87 23 325 16,3 15,2 31,5
Mai 61 15 668 | 16,8 23,0 39,8 79 20 902 | 20,6 13,9 34,5 89 23 958 | 23,6 17,0 | 40,6
Juni 61 15 668 | 20,1 20,0 40,1 79 20 902 | 18,6 21,4 40,0 89 23 958 23,9 16,1 40,0
Juli 63 16 148 19,1 19,9 39,0 81 21 437 15,7 17,8 33,5 90 24 208 19,4 19,2 38,6
August 63 16 148 | 17,0 23,3 40,3 82 21 712 14,1 20,8 34,9 92 24 778 14,2 19,9 34,1
September 64 16 468 | 10,5 21,8 32,3 83 22 025 7,8 21,6 29,4 96 25 818 851 14,9 23,0
Oktober 66 16 395 5,1 19,8 24,8 84 22 246 750 16,1 23,1 98 26 449 5,4 16,9 22,3
November 67 17 244 2,2 21,8 24,0 84 22 246 1,7 15,9 17,6 99 26 769 6,4 15,0 21,4
Dezember 67 17 244 2,4 16,9 19,3 84 22 246 0,2 18,0 18,2 99 26 769 3,2 15,7 18,9
Total Jahr 9,6 20,4 30,0 9,4 17,5 26,9 10,8 16,3 | 27,1

Auf der Grundlage t&dglich um 8 Uhr vorgenommenen Erhebungen mit Ausnahme der Samstage, Sonn- und Feiertage.

In der Tabelle wurden Angaben aus den Lindern Oesterreich, Belgien, Ddnemark, Frankreich, BRD, England, Italien, Niederlande, Spanien und
Schweden erfasst.
Legende: b Planmdssige Abschaltungen

c Unvorhersehbare Ausfédlle

c Nichtverfiligbarkeit insgesamt in %

Nichtverfligbarkeit von Gasturbinen im Jahr 1971

Tabelle III

Typ Anzahl Gesamt- | Kalen-— Nichtverfiligbar - Be- Gesamt-— Erfolg-
leis- der keitsstunden triebs- anzahl reiche
tung std. . std. der Starts

plan- nicht Ge- Starts
MW h midssig | plan-— samt
midssig
Flugzeug- 14 282 8 160 203 1 418 |1 621 256 Unbekannt 140
turbinen 144 (exkl. 134
Frankreich)

Industrie- Unbekannt 82

and. andere 20 428 7573 622 1119 |1 741 1 080 87 (oxkl. 20

Turbinen Frankreich)
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reich, Frankreich und Italien aufgestellt. Die Verwendung die-
ser Dauerlinie und der Statistiken der am Mittwoch nicht ver-
fligbaren Leistung sollte ausreichende Unterlagen fiir sach-
dienliche Diskussionen liefern.
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Fig. 2

Dauerlinie der Nichtverfiigbarkeit der Laufwasserkraftwerke mit Maschinen-

sitzen von 20 MW und mehr. Gesamtangaben fiir Frankreich, Italien und

Osterreich. Erfasste Leistung 5123 MW. Prozentsatz der Anzahl von Tagen,

an denen die Nichtverfiigbarkeit iiber dem auf der Ordinate eingetragenen

Wert liegt. Ergebnisse einer statistischen Untersuchung anhand der Angaben
fiir jeden Mittwoch 8.00 Uhr.

1: Nichtverfiigbarkeit von Anlageteilen (Summe der Leistungen)
2: Nichtverfiigbarkeit mit Riickwirkung auf verfiigbare Leistung
n: Anzahl Tage in %

Die Ausarbeitung einer Schadensstatistik wird in Betracht
gezogen; die Anlagen sollen wie folgt eingeteilt werden: Was-
serbauliche Anlagen — Turbinen — Generatoren — Transforma-
toren — Hochspannungsanlagen.

1.4. Nichtverfiigharkeit der Transportleitungen

Das von der Expertengruppe unter dem Vorsitz von Herrn
Hagson ausgearbeitete Verfahren fiir die Aufstellung der Nicht-
verfligbarkeitsstatistiken der Transportleitungen wird im Be-
richt (Teil 80.03) beschrieben.

Die gewihlten Grossen fiir die statistischen Erhebungen
sollten im Hinblick auf ihre Verwendung noch diskutiert wer-
den konnen. Das gleiche gilt fiir die beiden Dauerlinien, die fiir
den Prozentsatz der um 8 Uhr nicht verfiigbaren Leitungen und
fiir den Prozentsatz der Nichtverfiigbarkeit in Stunden vorge-
sehen sind.

1.5. Terminologie

Die Expertengruppe «Terminologie» wurde beauftragt, die
dritte Auflage der Veroffentlichung «Begriffsbestimmungen fiir
elektrizitatswirtschaftliche Statistiken» vorzubereiten. Die Neu-
auflage wurde mit der Hinzufiigung der spanischen und nieder-
lindischen Fassung und mit der Aufnahme von Begriffen be-
griindet, die die Nichtverfiigbarkeit von Warme- und Wasser-
kraftwerken betreffen.
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Einige Uberarbeitungen wurden bei der Aufnahme neuer
Definitionen erforderlich, um dem Bezug auf bereits vorhan-
dene Definitionen Rechnung zu tragen; diese Angleichungen
wurden in Zusammenarbeit mit den Expertengruppen durch-
gefiihrt, die die fraglichen Definitionen aufgestellt haben.

Eine neue vierziffrige Numerierung wurde eingefiihrt, wo-
bei die beiden ersten Ziffern Teil und Kapitel bezeichnen, wih-
rend die beiden letzten zur Unterscheidung der Begriffe inner-
halb eines Kapitels dienen. Die spitere Hinzufiigung weiterer
Begriffe wird dadurch ermdglicht, indem noch viele Ziffern
bisher frei geblieben sind.

2. Zusammenfassung der Diskussion am Kongress

In der Diskussion haben die Arbeiten iiber die zahlen-
madssige Erfassung der Storungsanfilligkeit der Anlagen fiir
die Erzeugung und die Ubertragung von elektrischer Energie
zu folgenden Bemerkungen gefiihrt:

Betreffend Nichtverfiigharkeit von Warmekraftwerken:

a) Es wurde festgestellt, dass die einmalige tigliche Um-
frage um 8 Uhr morgens die gewiinschten Auskiinfte ergibt.
Es miissen also keine weiteren Angaben gesammelt werden
als diejenigen, welche dem Lastverteiler tiglich fiir die Auf-
stellung der tiglichen Betriebsprogramme iibermittelt wer-
den.

b) Es wurde der Vorschlag gemacht, eine Statistik iiber
die Verzogerungen bei der Inbetriebsetzung von neuen
Kraftwerken aufzustellen, weil solche Verzogerungen dhnli-
che Folgen haben wie der Ausfall bestehender Anlagen.

Betreffend Nichtverfiigharkeit von Wasserkraftwerken
ergab die Diskussion folgendes:

Die Klassifizierung der Wasserkraftwerke nach der Dauer
fiir die Speicherfiillung oder ihrer Stauhaltungen muss wahr-
scheinlich itberpriift und neu abgefasst werden. Fiir die im
Schwellbetrieb arbeitenden Werke muss man mit den effek-
tiv vorhandenen Moglichkeiten fiir deren Fernsteuerung
rechnen, weil den meisten dieser Kraftwerke an Ort und
Stelle kein Personal mehr fiir die Bedienung zur Verfiigung
steht.

Fiir die Nichtverfiigharkeit der Ubertragungsanlagen er-
gab die Diskussion:

a) Der Einfluss der Linge von Ubertragungsleitungen
auf die Nichtverfiigharkeit muss untersucht werden. Eine
solche Studie ist bereits im Gange.

b) Es wurde vorgeschlagen, dass die Storungsstatistik
einerseits auf die unterirdischen Kabel und anderseits auf die
Freileitungen mit Spannungen unter 200 kV ausgedehnt wer-
den sollte. Eine solche Erweiterung der Statistik kommt dann
in Frage, wenn die Statistiken der Freileitungen fiir Span-
nungen zwischen 200 und 400 kV ausgewertet sind und ver-
gleichbare Zahlen aus einer Reihe von verschiedenen Lin-
dern vorliegen.

¢) Schliesslich wurde auch noch der Vorschlag gemacht,
dass man den Zusammenhang zwischen der Verfiigbarkeit
der Ubertragungsanlagen und der Verfiigharkeit der Ener-
gielieferung bei den Abnehmern untersuchen sollte, weil letz-
tere ein Mafstab fiir die Qualitit der vom Werk erbrachten
Dienstleistung ist.
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