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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Elektrische Regelungstechnik, Fernwirktechnik

Réglage électrique, télécommande

Thyristorsteuerung fiir Schneidmagnet
621.314.632:621.791.94

[Nach G. Wollank: Schnelle Magnetsteuerung mit Thyristoren, Elek-
tronik 22(1973)3, S. 105...109]

Bei der Herstellung von Wolframwendeln fiir Rohren und
Lampen werden die Wendeln unmittelbar nach dem Gliithprozess
in einem Durchlaufofen in 2...80 mm lange Stiicke geschnitten.
Damit ein gleichmissiger Drahtdurchlauf gewéhrleistet ist, muss
die Schnittfrequenz etwa 20 Schnitte pro Sekunde betragen.

Die dazu bendtigte Steuerung soll einen Topfmagneten mit
einer Induktivitit von 20...40 mH, einem Widerstand von 2 Q,
einer Kraft von etwa 1 kN (100 kp) und einer Masse von 250 g
iiber eine Hublinge von 1 mm bewegen. Je nach der gewiinsch-
ten Kraft werden 0,6 bis 0,7 ms lange Impulse mit 20..90 A
Spitzenstrom benétigt.

#15

1oll:v )

SR Egeriary]
i 3 1
5| /\ \* Zahler

Fig. 1
Blockschaltung der thyristorgesteuerten Schneidvorrichtung

1 Schneiddiise 9 rotierendes Messer

2 bewickelter Kerndraht 10 Verzogerungsstufe

3 unbewickelter Kerndraht 11 Thyristor fur Riickholmagnet
4 Abtastoptik 12 Riickholmagnet

5 Verstarker 13 Diode

6 Umformer 14 Ziahler

7 Thyristor fiir Hubmagnet 15 Thyristor, elektronische

8 Hubmagnet Sicherung

16 Stromversorgung

Die Thyristorsteuerung wird iiber ein optisches System ange-
steuert, mit welchem die Wickelqualitit iiberpriift und die auf
einem Kerndraht aufgebrachten Wendeln in ihrer Lange abgeta-
stet werden. Fig. I zeigt das Blockschaltbild der thyristorgesteuer-
ten Schneidvorrichtung. Mit den Thyristoren 7 und 11 werden
Hubmagnet bzw. Riickholmagnet gesteuert, und iiber die Diode
13 wird die gespeicherte magnetische Energie im Hubmagneten
vernichtet. Der Umformer 6 ziindet den Thyristor 7 und enthilt
eine Verzogerungsschaltung zur Unterdriickung eventueller von
der Optik herkommender Stérimpulse. Die Verzogerungsstufe
10, angestossen von Thyristor 7, ziindet nach 0,7 bis 1,7 ms den
Thyristor 8, der das Messer wieder zuriickholt. Treten durch
ungiinstig eingestellte Verzogerungszeiten Uberlastungen an
einem der beiden Schaltthyristoren oder an der Stromversorgung
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16 auf, so wird — angesteuert iiber eine Abtastelektronik — der
Thyristor 15 abgeschaltet und somit die Speisung unterbrochen.
Die gesamte Steuerung findet auf einer Steckkarte von
100 X 160 mm Platz. Kithlkorper sind keine notwendig, da die
mittlere Verlustleistung weniger als 1 W betragt. Chr. Pauli

Elektrische Messtechnik, elektrische Messgerite
Métrologie, appareils de mesure

Die Toleranzempfindlichkeit von Messwerken
53.089.52:621.317.7

[Nach L. Merz: Die Toleranzempfindlichkeit von Messwerken. ATM
(1973)3, Lief. 446, S. R41...R46]

Im Messgerdtebau war es lange Zeit iiblich, die Anzeigeskala
zu eichen und dann von Hand zu zeichnen, da es nicht moglich
war, die Messinstrumente mit so enger Toleranz zu bauen, dass
eine gedruckte Herstellung der Skalen in Betracht gezogen wer-
den konnte. Als die industrielle Fertigung von Messinstrumenten
in grossem Malistab einsetzte, wurden fiir alle Bauteile gerade
so enge Fertigungstoleranzen festgelegt, dass eine wirtschaftliche
Herstellung moglich war. Dabei zeigte sich, dass sich die einzel-
nen Messwerke immer noch ziemlich stark in ihrer Skalencharak-
teristik unterscheiden. Noch engere Toleranzen wiren zu teuer
gewesen, daher entschloss man sich, durch konstruktive Massnah-
men den Einfluss der Fertigungstoleranzen auf den Skalenverlauf
klein zu halten.

Wenn die MeBspule sich in einem konstanten Magnetfeld
bewegt, so erhidlt man Bauformen, welche von Fertigungstoleran-
zen unabhingig sind. Gelingt es noch eine Magnetform zu fin-
den, welche praktisch alle Kraftlinien ausniitzt, z. B. den Dreh-
spulmagnet, so lassen sich kleinste Abmessungen bei hoher Mess-
genauigkeit realisieren. Auch bei Kreuzspulmesswerken kann
man gedruckte Skalen verwenden, wenn die Funktion des Dreh-
momentes in Abhédngigkeit vom Skalenwinkel linear ist.

Die Skalencharakteristik kann aber auch noch durch die
Wahl der MeBschaltung beeinflusst werden. Zum Beispiel ergibt
sich ein naherungsweise homogenes Feld bei der Briickenschal-
tung von Kreuzspulmesswerken, wihrend die Differenzschaltung
einen viel komplizierteren Feldverlauf hervorruft. Die Abwei-
chungen des Skalenverlaufes sind daher bei der Briickenschal-
tung etwa dreimal kleiner als bei der Differenzschaltung.

Auch wenn diese konstruktiven Regeln nicht neu sind, so mag
es doch niitzlich sein, sie wieder in Erinnerung zu rufen, da es den
Anschein macht, dass ein Teil inzwischen in Vergessenheit gera-
ten ist. A. Baumgartner

Elektronik, Rontgentechnik — Electronique, radiologie

Leuchtanzeigen mit fliissigen Kristallen
532.783

[Nach B. Hampel: Physikalische, chemische und technologische Grund-
lagen fiir Anzeigen mit fliissigen Kristallen, Comptes rendus des Journées
d’Electronique 1972 de ’EPFL, S. 5...18]

Anisotope Fliissigkeiten, im heutigen Sprachgebrauch als
fliissige Kristalle (FK) bezeichnet, stellen eine thermodynamische
stabile Phase zwischen der fest-kristallinen und der fliissigen
Phase dar und werden deshalb auch mesomorphe Phasen oder
Mesophasen genannt. Man unterscheidet:

a) Smektische Phasen (Molekiilanordnung in Schichten);

b) Nematische Phasen (fadendhnliche Molekiilanordnung);

¢) Cholesterische Phasen (Molekiilanordnung mit Asymmetriezen-
trum).

FK entstehen durch Schmelzen aus den kristallinen Festkor-
pern und weisen Doppelbrechungseigenschaften auf. Diese ver-
andern sich, wenn die FK mechanisch deformiert werden, wobei
Zellen bis zu 90° Verdrehung stabil bleiben. Cholesterische
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Phasen weisen bereits auf Grund ihres Molekiilaufbaus eine ver-
drillte Struktur und besondere Brechungseigenschaften auf.

Fiir Anzeigeelemente werden die elektrooptischen Effekte
ausgeniitzt, die durch Kréftereaktionen zwischen den begrenzen-
den Winden und einem elektrischen Feld ausgehen. Dieses wird
iiber lichtdurchlassige Elektroden eingebracht und erlaubt die
Verianderung der Molekiilorientierung und somit der optischen
Eigenschaften.

Die praktische Herstellung von FK-Zellen ist von folgenden
Kriterien abhdngig:

1. Die Dicke der FK-Schicht soll moglichst konstant sein (Toleranz
+1,0 pm);

2. Die mit SnOz oder InpO3 (Elektroden) beschichteten Gldser miis-
sen moglichst fehlerfrei sein;

3. Die Zellen werden mit Epoxyd-Acryl-Harzen oder Glaslot versie-
gelt und die genauen Abstinde mittels Polyester oder Teflonfolien
erreicht;

4. Alle verwendeten Materialien miissen mit den verwendeten FK
vertriglich sein.

Als FK-Materialien werden Schiffsche Basen, Azoxydverbin-
dungen oder Benzoesdureester verwendet und ermdglichen bei
Verwendung von dichroitischen Farbstoffen die Herstellung ein-
deutiger optischer Ein-/Aus-Zustédnde. Chr. Pauli

Verschiedenes — Divers

Uber die Alterungsbestindigkeit von Isolierstoffen

unter dem Einfluss langanhaltender Beanspruchungen
621.315.61 : 539.389.3

[Nach B. Bouvier et B. Fallou: Etude de I'’endurance des matériaux a
I’action des contraintes de longue durée auxquelles ils sont soumis en service.
Revue Générale d’Electricité 82(1973)1, S. 50...56]

Wie verhalten sich Isolierstoffe unter langanhaltenden Bean-
spruchungen durch Temperatur und energiestarke Strahlungen?

Im Rahmen einer weitumfassenden Untersuchung verschie-
denster Isolierstoffe wurden Filme aus Niederdruckpolydthylen
auf ihre Wirmebestindigkeit gepriift. Es zeigte sich, dass bei
jedem Alterungsversuch unter gegebener Temperatur nach einer
bestimmten Zeit der Verlustwinkel plotzlich stark ansteigt, und
zwar von 0,4 auf etwa 20 %o. Diese Zeit wird als Mass fiir die
Alterungsbestindigkeit gewihlt. Es ergaben sich folgende Werte:

bei 80 90 1000C
950 610 390h

(logarithmische Linearitit)

Man nimmt an, dass dies ungefahr die Zeit ist, in der das
Antioxydationsmittel ausgetrieben wird. Es treten dann Depoli-
merisationseffekte und Carbonylgruppenbildungen ein, deren
Vorhandensein durch spektrographische Messungen nachgewie-
sen wurde. R. Goldschmidt

Neuer Kompensationsfiihler fiir Temperaturmessungen
an Extrudern
53.084.2 : 536.5 : 678

[Nach P. Fischotter u.a.: Temperaturmessungen beim Extrudieren von
Polyithylen und PVC. Kunststoffe 63(1973)3, S. 147...149]

Fiir die Messung der Grenzschichttemperaturen beim Extru-
dieren von Kunststoffen oder iiberhaupt bei allen Arbeitsvogéan-
gen, wo es sich um drehende oder in Bewegung befindliche Ma-
schinenteile, wie z. B. Schnecken, Walzen, Fliigelrader usw., han-
delt, sind hineinragende Temperaturfiihler wenig geeignet, da sie
den Arbeitsprozess storend beeinflussen. Auch bei Verwendung
von Strahlungspyrometern muss der Emissionskoeffizient zusétz-
lich ermittelt werden, und zudem ist ihr Platzbedarf erheblich.

Um diese Nachteile zu vermeiden, wurde ein spezieller Tem-
peraturfiihler entwickelt, der es ermoglicht, durch ein besonderes
Heiz- und Kiihlsystem die Kompensation der Messfiihler jeweils
optimal einzustellen, so dass eine einwandfreie Messung der
Grenzflichentemperaturen erfolgen kann. Der Aufbau des Kom-
pensationsfiihlers erfolgte in der Weise, dass die Messfiihler
selbst in eine am Ende eines konzentrischen Rohrsystems ange-
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brachte Silberplatte eingebaut wurden, wobei das dussere Rohr
die Heizwicklungen tridgt, wihrend die Kiihlluft im Zwischen-
raum zwischen den beiden Rohren zirkuliert.

Fiir die Erprobung des Kompensationsfithlers wurden zwei
typische Anwendungsféille ausgewiahlt: Zunidchst erfolgte die
Messung der Massetemperatur bei der Extrusion von Weich-PVC
und von Hochdruckpolyithylen, wobei die Massetemperatur in
den verschiedenen Zylinderzonen des Extruders in Abhingigkeit
von der Schneckendrehzahl und der Zylindertemperatur ermittelt
wurde.

Im anderen Falle wurden die Oberflaichentemperaturen eines
Hart-PVC-Schlauches an einer 0Olbeheizten Flaschenblasma-
schine gemessen.

Die gewonnenen Messresultate wurden jeweils mit herkdmm-
lichen Eintauchfiihlern bzw. mit einem Infrarot-Strahlungspyro-
meter kontrolliert und zeigten eine gegenseitige Ubereinstimmung
von etwa 1..2 °C. E. Miiller

Neue Werkstoffe fiir Permanentmagnete
621.318.2 : 621.318.1

[Nach Dr. K. Bachmann: Recoma — ein neuer Werkstoff zur Herstellung
von Permanentmagneten. BBC-Information]

Eine Verbindung zwischen seltenen Erden und Kobalt zeich-
net sich durch sehr gute hartmagnetische Eigenschaften aus. Bei
den seltenen Erden kann es sich um Yttrium oder um solche mit
den Ordnungszahlen 57...71 handeln. Speziell die leichteren der
seltenen Erden, von Lanthan bis Samarium, eignen sich fiir hoch-
wertige Magnete. Sie tibertreffen Magnete aus Alnico und Ferri-
ten in ihren Eigenschaften wesentlich. Die Herstellung von Ma-
gneten aus der Verbindung seltener Erden mit Kobalt ist kompli-
ziert. Doch liess sich der schwierige technische Prozess meistern.
Eine wichtige Rolle beim Herstellungsprozess spielen der Mahl-
vorgang fiir die Erzeugung des Grundmaterials sowie die Korn-
grosse des gemahlenen Pulvers. Optimale Ergebnisse liefern Pul-
verkorner mit einigen um Durchmesser. Ein nach dem neuen
Verfahren hergestelltes Magnetmaterial hat die Markenbezeich-
nung «Recoma» erhalten.

Ein gutes hartmagnetisches Material muss hohe Sattigungs-
magnetisierung, hohe Curie-Temperatur, grosse einachsige Ani-
sotropie und ein hohes Koerzitivfeld aufweisen. Die Magnete
sollen aber auch korrosionsbestindig, thermisch stabil und mit
einem wirtschaftlich vertretbaren Aufwand herzustellen sein.
Recoma-Magnete eignen sich vor allem fiir die Fille, in denen
ein hohes Energieprodukt (B X H) bei beschriankten Platz- und
Gewichtsverhéltnissen verlangt wird. Sie sind unempflindlich fiir
aussere Felder. Anwendungsmaoglichkeiten liegen vor in elektro-
nischen Armbanduhren, Klein- und Kleinstmotoren, Mikrowel-
lenkomponenten wie Klystrons, Wanderfeldrohren und Zirkula-
toren, magnetischen Schaltern und Kontakten, Messgeréten,
magnetischen Lagern und anderen. Man kann aber nicht einfach
einen Alnico-Magnet durch einen Recoma-Magneten ersetzen.
Damit erreicht man nicht den grosstmoglichen Vorteil. Der
ganze magnetische Kreis ist neu auszulegen, um die magneti-
schen Eigenschaften voll auszuniitzen. Ausgangsmaterial fiir die
besten Recoma-Magnete ist ein SmCos-Pulver. Magnete aus
SmCo; sind wegen der hohen Kosten der Trennung des Sama-
riums sehr teuer. CeMM (Cer-Mischmetall) wiare wesentlich billi-
ger zu gewinnen. Es werden auch grosse Anstrengungen unter-
nommen, um aus diesem Material Magnete mit besten hart-
magnetischen Eigenschaften zu fabrizieren. Damit wiirde die An-
wendungsmoglichkeit von Recoma-Magneten erheblich zuneh-
men. H. Gibas

50 Jahre Teilchenbeschleuniger
621.384,6(091)
Die theoretischen Grundlagen fiir die Technik der Akzelera-

toren, die heute zu den erfolgreichsten Werkzeugen der Natur-
wissenschaften und der Medizin gehoren, wurden schon vor 50
Jahren gelegt. Unabhéngig voneinander haben 1922 der Ameri-
kaner Slepian und der Norweger Widerde das Prinzip der Mehr-
fachbeschleunigung von Elementarteilchen erfunden. Widerde,
dessen Forschungen und Erfindungen die Akzeleratortechnik bis
in die Gegenwart hinein stark beeinflusst haben, kam damals,
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kaum 20 Jahre alt, auf die Idee, Elektronen mittels Mehrfach-
beschleunigung in einem magnetischen Wechselfeld auf sonst
unerreichbare Energien zu beschleunigen. Nach seiner Vorstel-
lung sollten die Teilchen vielmals durch die gleiche Beschleuni-
gungsstrecke gefiihrt werden, um ihnen mit schwachen elektro-
magnetischen Feldern allmihlich eine hohe Energie iibertragen
zu konnen. Die versuchte Realisierung eines auf diesem Prinzip
aufgebauten Beschleunigers, vom Erfinder wegen der Analogie
zu einem Transformator Strahlentransformator genannt, schei-
terte allerdings, vor allem an damals noch unldsbaren technologi-
schen Schwierigkeiten. Erst viel spater (um 1940) gelang dem
Amerikaner Kerst die Realisierung des vorgeschlagenen Elektro-
nenakzelerators, von ihm Betatron genannt. Durch diesen Erfolg
angespornt wandte sich Widerde erneut der Beschleunigertechnik
zu. Der Industrielle W. Boveri erkannte die Bedeutung dieser
neuen Technik und beauftragte Widerde, bei der AG Brown,
Boveri & Cie., Baden, ein fiir die Anwendung in Physik, Technik

und Medizin geeignetes Betatron zu entwickeln. Diese vor 25
Jahren begonnene Titigkeit fiihrte zur Entwicklung von Beta-
tron- und Synchrotronanlagen im Energiebereich 31...100 Mill.
eV. Vorerst wurden vor allem Vielzweckanlagen gebaut, die so-
wohl Physikern wie auch Medizinern als Werkzeug fiir grund-
legende Forschungsarbeiten dienten. Die mit diesen Anlagen ge-
wonnenen giinstigen Ergebnisse in der Strahlentherapie von Kar-
zinomen veranlasste BBC, ein speziell fiir die medizinische An-
wendung konzipiertes 35-MeV-Betatron zu bauen, das in der
Fachwelt bald weltweite Beachtung fand.

So kann heute der mit zahlreichen akademischen Ehrungen
ausgezeichnete Erfinder Widerde mit berechtigtem Stolz auf sein
vor 50 Jahren begonnenes Lebenswerk zuriickblicken, das die
ganze moderne Beschleunigertechnik massgeblich beeinflusste
und insbesondere die industrielle Fertigung von Betatronanlagen
ermoglichte, die heute einen hervorragenden Platz unter den
strahlentherapeutischen Geréten einnehmen.

Literatur — Bibliographie

662.99 SEV-Nr. A 135

Jahrbuch der Wirmeriickgewinnung. Heizung, Klimatisierung,
Warmeriickgewinnung im Hochbau. Herausgegeben von der
Hauptberatungsstelle fiir Elektrizititsanwendungen e.V.,
HEA, Frankfurt (Main). Essen, Vulkan-Verlag, 1973; 49,
144 S., 198 Fig., 47 Tab. — Preis: geb. DM 36.—.

Dass gerade durch den Einsatz von elektrischer Energie fiir
Heizzwecke die Verringerung des spezifischen Energieverbrau-
ches von vordringlichem Interesse sein muss, ist weiter nicht
verwunderlich, stellt sich doch hierbei das Problem der Konkur-
renzfihigkeit mit konventionellen Heiz-Energietragern mit be-
sonderer Dringlichkeit. Durch die Schaffung der Voraussetzun-
gen fiir einen 6konomischen und damit verringerten spezifischen
Verbrauch erodffnet sich der elektrischen Energie iiberhaupt erst
die Moglichkeit, als Raumheizungsenergie zur Anwendung zu
gelangen.

Deutlich wirkt sich diese Tatsache dann aus, wenn es sich um
energieintensive Heizprobleme, beispielsweise bei der Klimatisie-
rung von Hallenschwimmbidern, handelt. Gerade dafiir hat sich
die Elektroheizungstechnik mit besonderem Einsatz bemiiht, L6-
sungen fiir die Verringerung der aufzuwendenden Energie zu
suchen. Sie wurden auch gefunden, und zwar in der Anwendung
des Prinzips der Wiarmeriickgewinnung.

In der Ausfiihrung als Warmepumpe oder Regenerativ- bzw.
Rekuperativtauscher sind, insbesondere in der Bundesrepublik
Deutschland, in den letzten Jahren eine ganze Reihe von Wirme-
riickgewinnungssystemen in elektrisch beheizten Schwimmhallen,
von der Kleinstschwimmhalle im Keller von Einfamilienhdusern
bis zu grossen offentlichen Hallenbéddern, eingesetzt worden. Der
Liiftungswarmebedarf, der wegen der erforderlichen hohen Hal-
lentemperaturen und der Notwendigkeit einer kontinuierlichen
Luftentfeuchtung recht erheblich ist, ja den grossten Anteil am
Gesamtwiarmebedarf erfordert, kann durch diese Riickgewin-
nungssysteme um etwa 2/3 reduziert werden. Es sind dariiber
hinaus auch Anlagen bekannt, bei denen sogar der Warmeinhalt
des Duschwassers zuriickgewonnen wird.

Durch die erreichbaren Energieeinsparungen in Anlagen mit
Wirmeriickgewinnungsanlagen kann ein konkurrenzfihiger Be-
trieb von elektrischen Heizungen dann durchaus erreicht werden.

Ausgefiihrte Beispiele zeigen, dass fiir Hallenbadheizanlagen
die verschiedensten Ausfiihrungsarten von Elektroheizsystemen
zum Einsatz gebracht werden konnen. Grundsitzlich wird jedoch
ein Wirmespeicher bendtigt, um vorwiegend mit Niedertarifener-
gie heizen zu konnen. Von besonderer Bedeutung ist die Tat-
sache, dass sich auch die Warmepumpen nicht nur als Entfeuch-
tungs- und Wirmeriickgewinnungsaggregate, sondern auch als
Hauptwédrmeerzeuger durchzusetzen scheinen. Uberall dort, wo
eine geeignete Warmequelle, namentlich Grund- oder Flusswas-
ser, in einzelnen Fillen auch Luft, zur Verfiigung steht, ist sie,
wiederum aus der Perspektive der Energieeinsparung, vorteilhaft

Fortsetzung auf Seite 1289
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einzusetzen. Dies nicht nur fiir Hallenbadbeheizungen, sondern
ebenso fiir Anwendungen der Raumheizung von Einfamilienhéu-
sern und integrierten Klimaanlagen fiir Biirogebdude, Spitiler,
Supermérkte usw.

Wirmerlickgewinnungssysteme und der Einsatz von Wirme-
pumpen zu Raumheizzwecken, durch die Elektroheizungstechnik
gefordert und zur Marktreife verholfen, erhalten heute durch die
weltweiten Tendenzen zum rationellen Einsatz der Energie insge-
samt eine besondere Attraktivitdt. Es ist nicht auszuschliessen,
dass die Wiarmeriickgewinnung zukiinftig zur Forderung jedes
Wirmeenergieeinsatzes erhoben werden, mindestens aber seinen
festen Platz im Vokabular der Warmewirtschaft erhalten wird.

R. Allemann

93:061.5:621.3 SEV-Nr. F 31

Weg und Wirken der Siemens-Werke im Fortschritt der Elektro-
technik 1847-1972. Ein Beitrag zur Geschichte der Elektro-
technik. Von S.von Weiher und H. Goetzeler. Miinchen,
F. Bruckmann KG, 1972. 8°, 174 S. Fig. Tab. — 8. Beiheft zur
Zeitschrift Tradition —.

Es ist nicht einfach, eine Firmengeschichte so zu schreiben,
dass sie auch den Aussenstehenden in ihren Bann zu ziehen
vermag. Und wenn es sich um eine so vielseitige und weitver-
zweigte Firma wie die Siemens-Werke handelt, ist es doppelt
schwer, die Gestaltung so vorzunehmen, dass der Bericht trotz
den unumgénglichen Zahlenangaben fliissig zu lesen ist und noch
interessant wirkt. Dies aber ist den beiden Autoren in besonders
hohem Masse gelungen.

Die Geschichte der Siemens-Werke ist die Geschichte der
Technik in dieser Zeit schlechthin. Das Buch ist eine Fundgrube
fiir den historisch Interessierten. Nebst dem Text findet man eine
Fiille von wenig bekannten, vorziiglich wiedergegebenen techni-
schen Bildern der Produktion als Querschnitt iiber 125 Jahre
vom ersten Zeigertelegraphen (1847) bis zur modernsten Sende-
und Empfangsstation fiir Satellitenfunk (1972). Und wer sich
einmal tiefer mit einem Spezialgebiet befassen muss, weiss beson-
ders die am Ende eines jeden der fiinf Kapitel vorhandenen,
reichhaltigen Literaturverzeichnisse zu schitzen. Dass die Fir-
mengeschichte hier gleichzeitig auch Familiengeschichte ist, liegt
in der Natur der Sache. Nicht selbstverstindlich aber ist, dass
sich die Autoren bemiiht haben, auch dem politischen Aspekt im
entsprechenden Zeitpunkt Rechnung zu tragen, der ja in spéteren
Jahren meist schwer zu rekonstruieren ist und doch einen ganz
bedeutenden Einfluss auf die Entwicklung einer Firma ausiiben
kann.

Es werden nicht nur Freunde des Hauses Siemens gerne zu
diesem Buch greifen, sondern alle, die sich mit der Entwicklung
der Technik im allgemeinen und mit der Elektrotechnik im be-
sonderen befassen. D. Vetsch

Suite a la page 1289
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Standard Telephon und Radio AG

Wir haben in der Nachrichtentechnik
etwas zu sagen.

PENTACONTA-Zentralen

mit Teilnehmerkategorien

Wihrend des Verbindungsaufbaus genaue Uhrzeit werden auf einer Loch-

In den sechziger Jahren haben wir
n Zusammenarbeit mit den PTT-
3etrieben das schweizerische PENTA-
ZONTA-System entwickelt und in
lelephonzentralen eingefiithrt. Das
system basiert auf dem PENTA-
ZONTA-Koordinatenschalter, in
lessen Kreuzpunkten elektromecha-
1ische Kontakte die Gespriche
lurchschalten.

Jede Teilnehmerstation ist an die
Zentrale durch zwei Kabeladern
ingeschlossen. Diese endigen im
Jauptverteiler und werden dort auf den
ier Rufnummer entsprechenden
Anschluss tiberfithrt. Am Hauptver-
eiler konnen auch die voriiber-
rehenden Schaltungen wie Umleitung
z.B. wegen Ferienabwesenheit) oder
sperrung (weil z. B. eine Telephon-
‘echnung nicht bezahlt ist) angebracht
~verden. Frither musste man diese
Anderungen mit zusitzlichen Drihten
and durch zeitraubendes Uml&ten
wsfithren.

Die PTT stellte uns vor die
Aufgabe, dieses Problem fiir die
JENTACONTA-Zentralen neu zu
itudieren und eine Losung zu ent-
vickeln, die schneller, flexibler und
ibersichtlicher sein sollte.

Jie Losung: Steckbare Widerstinde
ind elektronischer Kategorieabtaster

In den PENTACONTA-Zentralen
niissen nur noch farbige kleine
Widerstdnde in einen speziellen Halter
im Hauptverteiler eingesteckt werden.
Jer Monteur erkennt auf Grund der
Jarbe die Art des Anschlusses (Kate-
rorie). So weiss er sofort, wo und
vie er allenfalls Anderungen vor-
runehmen hat.

wird kurzzeitig ein zusitzlicher Draht
durchgeschaltet, iiber den mit einer

Briickenschaltung der Widerstandswert

des Kategoriesteckers gemessen
werden kann. Da zehn Widerstands-
werte zu unterscheiden sind, enthalt
der elektronische Kategorieabtaster
zehn iiberlagerte Briickenschaltungen.
40 Silizium-Transistoren werten das
Resultat aus und setzen es in den

«2-von-5»-Code um, der sich leicht auf

Fehler priifen ldsst und deshalb in

den PENTACONTA-Zentralen fiir den

gesamten internen Datenaustausch
verwendet wird.

Geoffneter Kategorieabtaster

Durch das einfache Stecksystem
konnen die Telephonabonnenten
bestimmten Kategorien zugeteilt wer-
den. Diese erlauben eine differenzierte
automatische Lenkung der Anrufe.

So besteht zum Beispiel die Moglich-
keit, ankommende Gespriche zu
verschiedenen Sprechmaschinen oder
Dienststellen umzuleiten, die Hinweise
itber den Zustand des gewidhlten
Teilnehmeranschlusses vermitteln
(Ferienabwesenheit, gednderte Num-
mer, gestorter oder aufgehobener
Anschluss usw.).

Fiir Teilnehmer, die mit uner-
wiinschten Anrufen beldstigt werden,
ist die Kategorie «Registrieren des
rufenden Teilnehmers » eine eigentliche
Wohltat. Noch bevor die Verbindung
durchgeschaltet ist, wird eine Identifi-
zierung eingeleitet, und die Nummer
des boswilligen Anrufers sowie die

karte festgehalten.

4 24 34 44 54 B4 74 84

452 800

700

- Kategoriestecker in einem Hauptverteiler-
block

Die ausgekliigelte Kombination

- von technischem Raffinement und

Einfachheit in der Anwendung macht
den Erfolg dieser Losung aus. In zu-
kiinftigen elektronischen Vermittlungs-
systemen werden die vielféltigen
Maoglichkeiten verschiedener Teilneh-
merkategorien in noch wesentlich
grosserem Umfang geniitzt.

Die automatische Kategorie-
abtastung ist nur eines der vielen nach-
richtentechnischen Probleme, das
wir gelost haben. Wir werden auch bei
der Losung zukiinftiger Probleme
etwas zu sagen haben.

Standard Telephon und Radio AG
8038 Zrich und 8804 Au-Wadenswil

Ein ITT-Unternehmen
1



MODUL N250

ein moderner Leistungsschalter
aus einer modernen Reihe

Generalvertretung und Lager

TRACO ZURICH

TRACO TRADING COMPANY LIMITED
JENATSCHSTR.1 8002 ZURICH TEL. 01360711

MODUVUL - die moderne
Leistungsschalter-
Reihe flir63-1000 A

MODVUL - bedeutet auch
modulare Bauweise
und Bausteinprinzip

Die Schalter der MODUL-Reihe kon-
nen durch einfaches Hinzufiigen eini-
ger Zubehore von fester Ausfilhrung
(Grundtyp) in eine steckbare oder
ausziehbare Version mit Trennstellung
umgewandelt werden.

Zubehore-Kits ermdglichen dem Kun-
den die Schalter nach seinen besonde-
ren Wiinschen auszuriisten:

Motorantrieb, Kipp- oder Drehhebel-
antrieb,Schlissel- oder Vorhangeschloss-
verriegelung, Hilfskontakte, Relaissig-
nalkontakte, Arbeits- oder Unterspan-
nungsausloser u.s.w.

Die einstellbaren Uberstrom- und Kurz-
schlussausloser konnen auf einfachste
Weise ausgewechselt werden.

N250 Elektrische Daten:

— Nennspannung: 660V, 50/60 Hz

— Nennstrom: 250A (bei 45 °C)
— Nennausschalt-

vermogen,symm.: 15kA bei 660V~

18kA bei 500V~

25kA bei 380V~

SACE S.p.A. BERGAMO baut NS-Leistungs-
schalter von 63-4500A mit Abschaltvermé-
gen bis 100 kAgff fir selektiven Schutz.
SACE stellt auch Begrenzungsschalter, Mit-
telspannungsschalter, Marineschalter und

Schaltanlagen her.
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