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anwachsenden Energiebedarfes auf lange Sicht nicht mit den
vorhandenen Ressourcen und der Erhaltung einwandfreier
dusserer Lebensbedingungen in Einklang zu bringen. Aus
diesem Grunde darf die Energiepolitik nicht mehr isoliert
betrachtet werden, sondern muss in Zusammenhang mit der
gesamten Wirtschafts- und Sozialpolitik gesehen werden. Sie
ist aber gleichzeitig auch als Spiegelbild der Zielsetzungen,
Anspriiche und Verhaltensweisen der Wirtschaftssubjekte
aufzufassen. Daraus folgt, dass eine umweltkonforme Ener-
giepolitik ihren Ursprung in einem umweltkonformen Ver-

halten von Produzenten und Konsumenten haben muss. Die
Kausalitidt geht in dieser Richtung und nicht umgekehrt. Dies
hervorzuheben war mir ein besonderes Anliegen. Wenn ich
damit einen Beitrag zur Diskussion der uns alle beschiftigen-
den Probleme leisten konnte, betrachte ich meine Aufgabe
als erfiillt.

Adresse des Autors:

Prof. Dr. F. Kneschaurek, Hochschule St. Gallen fiir Wirtschafts- und
Sozialwissenschaften, St. Gallen.

Statistische Mitteilungen

In den Jahren 1973-1985 riickzahlbares Obligationenkapital
von schweizerischen Elektrizititswerken
(6ffentlich aufgelegte Anleihen)

Wie aus den Statistiken der Monatsberichte der Schweizeri-
schen Nationalbank hervorgeht, erreichte das Ende 1972 ausste-
hende Obligationenkapital der schweizerischen Elektrizitits-
werke, ohne Beriicksichtigung von langfristigen Darlehen und
den beiden im Jahre 1972 aufgelegten Anleihen der Kernkraft-
werk-Beteiligungsgesellschaft AG, Bern, den Betrag von rund
8540 Millionen Franken. Davon werden bis zum Jahre 1985
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Riickzahlungsbedarf von offentlich aufgelegten

v Kraftwerk-Anleihen

Mittlerer Zinsfuss der Riickzahlungen in Prozenten

Fig. 1
Riickzahlungsbedarf und mittlerer Zinsfuss von offentlich aufgelegten
Kraftwerk-Anleihen fiir die Jahre 1973 bis 1985 (berechnet auf den
spatest moglichen Riickzahlungstermin).
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7070 Millionen Franken zur Riickzahlung f#llig, was einen jahr-
lichen Riickzahlungsbedarf von mehreren hundert Millionen
Franken erfordert.

Der mittlere Zinssatz der Riickzahlungsquoten liegt bis zum
Jahre 1977 zwischen 3% und 4 9/ und steigt bis 1985 auf iiber
6% an.

Im Vergleich dazu betrug der mittlere Zinssatz der im Jahre
1972 offentlich aufgelegten Kraftwerkanleihen 5,310/,.

Die Zinssdtze der Neu-Emissionen betrugen zu Beginn des
Jahres 1972 ca. 5!/4 9%, bildeten sich im 2. Quartal auf ungefiahr
59/y zuriick und stiegen bis Ende 1972 erneut auf ca. 5!/2 bis
53/49/0 an.
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Fig. 2
Zinssitze der in den Jahren 1973 bis 1985 zur Riickzahlung
fillig werdenden Kraftwerk-Anleihen.
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Offentlich aufgelegte schweizerische Obligationenanleihen von Elektrizititswerken
In 1000 Franken

. Emis- . Neubean-
| Y | Bl | B | Nt | o | B |t
% % werl Marktes
1972 (Jan.-Dez.)
Maggia Kraftwerke AG, Locarno 5% 100,40 1987 1982 30 000 30 120 30 000 120
Bernische Kraftwerke AG, Bern 5V 100,00 1987 1982 50 000 50 000 = 50 000
Blenio Kraftwerke AG, Olivone 5Y 100,40 1987 1982 20 000 20 080 20 000 80
Electricité ’Emosson S.A., Martigny VS 5V 100,00 1987 1982 40 000 40 000 = 40 000
Energie Electrique du Simplon S.A., |
Simplon-Dorf 5% 100,40 1987 1982 12 000 12 048 12 000 | 48
Azienda Elettrica Ticinese, Bellinzona 5 99,40 1987 1982 35 000 34790 - 34790
Nordostschweizerische Kraftwerke AG,
Baden 5 100,00 1987 1982 60 000 60 000 25 000 35000
KBG Kernkraftwerk-
Beteiligungsgesellschaft AG, Bern 5 98,40 1987 1982 25000 24 600 - 24 600
Societa Elettrica Sopracenerina S.A.,
Locarno 5V, 99,40 1984 1980 5000 4970 - 4970
Forces Motrices de Mauvoisin S.A. Sion 5V 99,40 1987 1982 40 000 39 760 40 000 — 240
Grande Dixence S.A., Sion 5% | 100,40 1987 1982 50 000 50200 50 000 200
Electricité d’Emosson S.A., Martigny VS 5% } 99,40 1987 1982 40 000 39 760 - 39 760
Bernische Kraftwerke AG, Bern |
(September) S5 99,40 1987 1982 40 000 39 760 - 39 760
Kraftwerke Sarganserland AG,
Pfifers SG 5% 99,00 1987 1982 50 000 49 500 - 49 500
KBG Kernkraftwerk-
Beteiligungsgesellschaft AG, Bern 5 | 98,40 1987 1982 40 000 39 360 - 39 360
Elektra Baselland, Liestal 5V | 98,40 1987 1982 15 000 14 760 - 14 760
Kraftwerk Lotschen AG, Steg VS 5% 1 98,40 1987 1982 25000 24 600 - 24 600
Aargauisches Elektrizititswerk, Aarau 5% | 100,40 1987 1982 35 000 35140 - 35140
Forces Motrices Hongrin-Léman S.A., ‘
(FMHL), Chateau-d’(Ex 5% 98,40 1987 1982 30 000 29 520 - 29 520
Centralschweizerische Kraftwerke, ‘
Luzern 5% 99,40 1988 1982 40 000 39 760 25000 14 760
Electricité Neuchateloise S.A., Neuchatel 5V 98,40 1987 1982 15 000 14 760 - 14 760
Kraftwerk Goschenen AG, Goschenen 5% | 100,00 1988 1983 35 000 35 000 35 000 -
|
1973 (Jan.-Mai) ‘
Grande Dixence S.A., Sion 5% 100,00 1988 | 1983 50 000 50 000 50 000 -
Nordostschweizerische Kraftwerke AG,
Baden 51 99,00 1988 1983 60 000 59 400 60 000 - 600
Kraftwerke Oberhasli AG, Innertkirchen 54 99,00 1988 1983 50 000 49 500 25 000 24 500
Forces Motrices de Mauvoisin S.A., Sion 5% 100,00 1988 1983 50 000 50 000 50 000 .
Kraftwerke Sernf-Niederenbach AG,
Schwanden GL 5% 100,00 1988 1983 25 000 25000 - 25 000
Blenio Kraftwerke AG, Olivone 5% 100,00 1988 1983 30 000 30 000 30 000 -
Kernkraftwerk Gosgen-Daniken AG,
Daniken 5% ‘J 99,00 1988 1983 50 000 49 500 - 49 500
Kraftwerke Zervreila AG, Vals GR 5% | 100,00 1988 1983 30 000 30 000 30 000 -
Grande Dixence S.A., Sion 5% | 100,00 1990 1985 40 000 40 000 40 000 -
Maggia Kraftwerke AG, Locarno 5% 100,00 1988 1983 30 000 30 000 30 000 -
AKEB Aktiengesellschaft fiir Kern- ‘
energie-Beteiligungen Luzern, Luzern 5% 99,00 1988 1983 45 000 44 550 - 44 550
Bernische Kraftwerke AG, Bern 5% 99,00 1988 1983 40 000 39 600 = 39 600
Elektrizitatswerk Rheinau AG, Rheinau 53 | 100,00 1988 1983 22 000 22 000 22 000 =
Electricité d’Emosson S.A., Martigny VS 5% | 99,65 1988 | 1983 40 000 39 860 = 39 860
Société Romande d’Electricité, Montreux 5% 100,00 1988 1983 20 000 20 000 4000 16 000
Aletsch AG, Morel VS 53% | 100,00 1988 1983 40 000 40 000 40 000 -
Aare-Tessin Aktiengesellschaft fiir ‘
Elektrizitit (Atel), Olten 53 } 100,00 1988 1983 35000 35000 20 000 15 000
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Auszug aus dem Geschiiftsbericht 1972 der Erdol-Vereinigung

Die Stellung der einzelnen Energietriger
auf dem schweizerischen Energiemarkt

Nach Berechnungen des Eidgendssischen Amtes fiir Energie-

wirtschaft stieg der gesamte schweizerische Energieverbrauch
von 156 431 Tcall) im Jahre 1971 auf 160 755 Tcal, also ledig-
lich noch um 2,8 %/ nach einem Zuwachs von 4,7 °/o im Vorjahr
und 89 im Jahre 1970. Damit wurde die Steigerungsrate des
geschitzten Bruttosozialproduktes von 4,79 im Berichtsjahr
erstmalig seit langem unterschritten.
Nach der vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft be-
rechneten Rohenergiebilanz ergibt sich bei der Entwicklung der
Anteile der einzelnen Rohenergiearten nur eine kleine Verschie-
bung, einmal mehr zu Lasten der Kohle. Elektrizitit, Gas und Ol
haben dagegen leicht zugenommen, relativ weitaus am meisten
das Gas, dessen Bedeutung in der Gesamtbilanz aber weiterhin
gering bleibt.

1950 1960 1965 1970 1971 1972
% % B % % %

20,2

Primirelektrizitat! 15,4 15,5

207 175 153
Kohle2 42,7 251 114 4,4 2,8 2,3
Holz 123 4,7 3,6 1,6 1,5 1,4
Importgas
(Stadt- und Erdgas) - - - 0,3 0,6 0,9

Erdolprodukte® 248 49,5 67,5 784 79,7 79,9

1 Erzeugung aus Wasserkraft + Erzeugung aus Atomenergie — Aus-
fuhriiberschuss

2 Einschliesslich Verbrauch der Gaswerke

3 Ohne Erdolprodukte zu technischen und petrochemischen Zwecken;
einschliesslich Verbrauch der konventionell-thermischen Kraftwerke
und der Gaswerke

4 Dieser Anteil von 79,9 % entfillt zu 23,5 % auf fliissige Treibstoffe
und zu 56,4 % auf fliissige Brennstoffe.

Fiir die schweizerische Elektrizititswirtschaft wird das ver-
gangene Jahr zu den schwierigen gezdhlt werden miissen. Dies
aus verschiedenen Griinden, die miteinander aber in Zusammen-
hang stehen.

Wihrend des hydrologischen Jahres (vom 1. Oktober 1971 bis
30. September 1972) blieb die Erzeugung der Wasserkraftwerke
wegen der geringeren Wasserfiithrung, die etwa 15 /o das Jahres-
mittel unterschritt, weit hinter der Erzeugung des Vorjahres
(29 488 GWh?) zuriick und erreichte nur noch 25365 GWh.
Nur dank der Mehrproduktion der 6lthermischen und nuklearen
Kraftwerke, die 2345GWh resp. 3590 GWh, total also
5935 GWh produzierten, war es moglich, den Landesverbrauch
an Primirelektrizitat (ohne die fakultative Abgabe an Elektro-
kessel und ohne den Verbrauch der Speicherpumpen, jedoch ein-
schliesslich der Ubertragungsverluste) von 29 728 GWh (Vorjahr
28 628 GWh) einigermassen zu decken. Es resultierte aber immer
noch ein Einfuhrsaldo von 26 GWh. Zum ersten Mal hat das
«Land der weissen Kohle»s seinen Eigenbedarf nicht mehr zu
decken vermocht und dies, obwohl es in seinen thermischen
Kraftwerken bereits 19 °/o des gesamten Elektrizitdtsaufkommens
produziert.

Daraus wird ersichtlich, dass wir vor allem im Winter
(1812 GWh Mehreinfuhren) auch in der Stromversorgung vom
Ausland abhangig geworden sind und in vermehrtem Masse noch
werden, selbst wenn sich die Verbrauchszunahme wie im vergan-
genen Winterhalbjahr nur noch geringfiigig erhoht (+3,29%
nach +6,5% im Vorjahr). Im Sommer konnen unsere Kraft-
werke vorlaufig noch geniigend Strom anbieten und den Uber-
schuss ins Ausland ausfithren (1972 Ausfuhrsaldo von
1786 GWh), auch wenn der Verbrauch im Sommer weiterhin

1) 1 Tcal (Tera-Kalorie) = 1012 cal.
2) 1 GWh (Gigawattstunde) = 1 Million kWh.
3) 1 Thermie = 103 kcal.
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iibermassig steigt wie im Vorjahr (+4,6°0 nach +2,2% im
Vorjahr).

Die Gesamtsituation bleibt aber deshalb bedenklich, weil im
Berichtsjahr keine Bewilligung fiir ein neues Kernkraftwerk er-
teilt wurde und sich die schweizerische Elektrizitatswirtschaft
deshalb nach Beteiligungen an solchen Werken im Ausland, vor
allem in Frankreich, umzusehen begann. Wenn es nicht um das
ernste Problem der Landesversorgung mit Energie ginge und sich
die Olwirtschaft mit ihren Mitkonkurrenten in den Bemiihungen
zur Deckung des Inlandmarktes solidarisch wiisste, konnte sie
mit einem maliziosen Liacheln dem endlosen Meinungsstreit in
der Offentlichkeit um den Bau von Kernkraftwerken zusehen.
Die gleichen Kreise, die gegen den Bau von Raffinerien oder
sonstigen Olanlagen zu Felde ziehen, haben nun die Kernkraft-
werke, namentlich in Kaiseraugst, zur Zielscheibe ihrer emotions-
geladenen, sehr oft pseudowissenschaftlichen Darlegungen ge-
nommen. Dabei hitte allein schon die Bilanz des Jahres 1972
geniigt, um nachzuweisen, dass der Bau von weiteren Kernkraft-
werken in der Schweiz eine unumgidngliche Notwendigkeit ist,
ganz zu schweigen von den Aussichten auf das Energieangebot
Ende der siebziger Jahre.

Fiir die Olwirtschaft ergibt sich aus der Verzogerung im Bau
von Kernkraftwerken, dass sie in die Liicke springen, d. h. den
notwendigen Ausbau der Versorgungsstruktur sicherstellen muss.
Sie wird sich damit zweifellos der Kritik aussetzen, einen zu
grossen Anteil am schweizerischen Energiemarkt zu besitzen,
resp. diesen noch auszubauen. Es sei aber deutlich hervorgeho-
ben, dass ihr nichts am Marktanteil liegt, wohl aber an der
Deckung der Nachfrage in einer unverzerrten Konkurrenz zwi-
schen den Energietrdagern, also an der freien Wahl der Energie-
trager durch den Konsumenten.

Die iibrigen Energietriger spielen eine nur untergeordnete
Rolle, wobei der Verbrauch der Kohle weiterhin riickldufig ist,
denn es wurden nur noch 532492t (Vorjahr 629 000t) ver-
braucht, wozu noch 90 727 t verkauflichen Kokses hinzukom-
men.

Auch an Brennholz wurde etwa 5 °/o weniger als im Vorjahr
konsumiert; die Kubikmeterzahl liegt bei 1,05 Mio (1,1 Mio im
Vorjahr). Immerhin ist anzunehmen, dass das Holzangebot min-
destens diesen Stand halten wird, da die fachgerechte Pflege der
Wailder zu einem Mindestanfall an Holz in dieser Grossenord-
nung fiihrt.

Die Zahlen der Gaswirtschaft sind mit den Vorjahreszahlen
nur zum Teil vergleichbar, weil auf das internationale System der
Rechnung in Thermien3) umgestellt worden ist. Die Abgabe von
Gas erhohte sich von 1928,7 Mio Thermien um 25,2 % auf
2415,8 Mio Thermien, wovon 772,5Mio Thermien direkt als
Erdgas an Dritte abgegeben und weitere 285,5 Mio Thermien
direkt als Rohstoff verwendet wurden. Der restliche Bedarf
wurde durch die Gaswerke zum allergrossten Teil aus Kohlen-
wasserstoffen, 1,205 Mio Thermien, zu geringerem Teil aus der
Kohlevergasung, 258 Mio Thermien und aus Propanluftgemi-
schen, 48,9 Mio Thermien gewonnen. Eingefiihrt wurden
254,4 Mio Thermien an sog. Ferngas (zu 4650 Kcal/m?3) und
1146,6 Mio Thermien Erdgas, woraus sich der starke Trend zur
Versorgung im Ausland herauslesen lédsst.

Die schweizerische Erdgaswirtschaft hat den Ausbau ihres
Netzes weiter verstiarkt und verschiedene Bewilligungen dazu er-
halten, so u. a. zum Bau einer Leitung durch das ganze Wallis bis
an den Genfer See, die der Versorgung des Waadtlandes und der
Stadt Genf mit Erdgas dienen soll. Die Arbeiten an der Stamm-
leitung quer durch die Schweiz, die das hollandische Gas nach
Italien bringen wird, gingen ziigig vonstatten, so dass mit einer
Aufnahme der Erdgasbeziige aus den Niederlanden im Jahre
1974 gerechnet werden kann. Das Volumen von 500 Mio m?
oder etwas tiber 4000 Mio Thermien, das der Schweiz zusteht, ist
aber, gesamthaft betrachtet, noch gering, weshalb die Gasindu-
strie nach weiteren Bezugsorten Umschau hielt. Ende des Jahres
wurde bekannt, dass sie an den Bezug verfliissigten algerischen
Erdgases, das iiber Frankreich oder Italien in die Schweiz einge-
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fiithrt wird, denkt. Man muss sich dabei allerdings klar sein, dass
damit die Gaswirtschaft einen viel hoheren Grad an Auslands-
abhingigkeit erreicht als etwa die Erdolwirtschaft, weil sie an
wenige Leitungen gebunden sein wird, wahrend die Olprodukte
auf vielen Wegen von vielen Bezugsorten mit verschiedensten
Mitteln eingefiihrt werden konnen und die Lagerung sich wesent-
lich einfacher gestaltet. Auch diirften die finanziellen Folgen des
teuren und weitverzweigten Leitungsnetzes bei relativ geringen
Durchsitzen die derzeitige Gaseuphorie wieder dimpfen.

Daten aus der Olindustrie der Welt

Die Rohdlproduktion auf der ganzen Welt erreichte
2,599 Miat (Vorjahr 2,465 Mia t), also einen Zuwachs von
5,1°/o, der in der Grossenordnung des Vorjahres von 5,5 °/o liegt.
Die Mehrausbeute ist allerdings national sehr unterschiedlich.
Auf dem amerikanischen Kontinent weist Kanada mit +16,5 %%
die weitaus grosste Zuwachsrate auf, da dieses Land von der
Stagnation der Erdolausbeute in den USA und dem gleichzeitigen
Energichunger dieses Landes profitierte und ausserdem iiber
respektable Reserven verfiigt. Mit einem Plus von 18,4 %/y hat der
Ferne Osten den Mittleren Osten mit +10,0 %6 Zuwachs fiir
einmal von der Spitze der relativen Zuwachsraten verdringt,
wobei absolut betrachtet der Mittlere Osten mit einer Produktion
von 912 Mio t oder 3590 des Weltaufkommens die weitaus be-
deutendste Erddlprovenienz bleibt. Im Fernen Osten ist es Indo-
nesien, das dank einer intensiven Exploration durch auslandische
Gesellschaften als Erdolland eine immer grossere Bedeutung ge-
winnt, nachdem es unter dem Sukarno-Regime kaum mehr als
den Eigenbedarf zu decken vermochte. Im Mittleren Osten haben
alle Staaten mehr produziert mit Ausnahme von Oman (sehr
schwierige geologische Verhiltnisse in den Olfeldern) und des
Iraks, wo die Erdolproduktion nach der Verstaatlichung der
Konzession im Norden zusammenbrach. Indirekt haben davon
Saudiarabien (+27,7°) und der Iran (+11,7°) profitiert.
Diese beiden Lander nehmen als Exporteure die Plédtze eins und
zwei auf der Weltrangliste ein.

In Nordafrika hat sich die algerische Erdolwirtschaft von den
Wirren nach der Teilverstaatlichung im Frithjahr 1971 gut erholt
und mit 52 Mio t die Produktionsziffer im Normaljahr 1970 von
47,2 Mio t sogar iiberschritten. Auch Nigerien weist wieder einen
Zuwachs (+ 18,8 9/¢) auf und wusste, wie Algerien, von der Tat-
sache Nutzen zu ziehen, dass Libyen z. T. die Produktion pro
Feld weiter beschrinkt hat, z. T. aber auch derart hohe Steuern
verlangt, dass die Nachfrage zuriickging. Die Sowjetunion blieb
mit einem Zuwachs von 4,59 unter dem Weltdurchschnitt,
nimmt unter den Forderstaaten mit 394 Miot nach den USA
aber immer noch den zweiten Platz ein. Der gesamte Ostblock
einschliesslich China erreichte mit 545,3 Mio t einen Anteil von
17,2 %/o an der Welterdolforderung.

Schliesslich sei noch auf die bescheidene westeuropaische Ol-
forderung hingewiesen, die von 15,3 auf 16 Mio t anstieg, also in

einer Gesamtbetrachtung eine hochst bescheidene Rolle spielt.
Der Riickgang der Forderung in den alten Feldern Norddeutsch-
lands und von Holland wurde durch das neue Aufkommen der
Nordsee mehr als wettgemacht. Erstmals in der Statistik erscheint
Dénemark als Olproduzent mit 100 000 t.

Immer wieder werden Stimmen laut, die eine Erschopfung
der natiirlichen Olvorrite weismachen wollen. Darum sei auf den
Bestand der nachgewiesenen Reserven hingewiesen, der sich auf
Jahresende 1972 erfreulich erhoht hat, namlich von 86,5 Mia t
auf 953 Miat. Es wurde also nicht nur die Jahresforderung
durch neu entdeckte Reserven ersetzt, sondern technisch und
wirtschaftlich mehr als das Dreifache dariiberhinaus neu er-
schlossen. Auf der Basis der Jahresforderung von 1972 stehen
folglich Reserven fiir die néichsten 37 Jahre bereits zur Verfii-
gung oder bei einem weiteren Bedarfszuwachs in bisherigem Um-
fang fiir rund 20 Jahre. Der Aufschluss ist aber primar kein
Problem der Reserven, sondern der Finanzen. Die Erddlgesell-
schaften investieren nur soviel als sie in absehbarer Zeit — rund
einer Generation — zuriickgewinnen konnen, ganz abgesehen da-
von, dass sie wegen des hohen Risikos auf Eigenmittel angewie-
sen sind, die sie jeweils erst erwirtschaften miissen. Es darf aber
mit weiteren Entdeckungen neuer Erdolfelder gerechnet werden,
denn die mdglichen Reserven werden von Fachleuten auf
400 Mia t bis zu 1000 Mia t gerechnet, einschliesslich der Teer-
sande und der Olschiefer, deren Entdlung aus Griinden der Ver-
sorgungssicherheit, namentlich in den USA, immer mehr in den
Bereich der wirtschaftlichen Moglichkeiten riickt. Eine gewisse
Reserve liegt auch darin, dass die bekannten Olfelder nur etwa zu
35 9/y entolt werden; die sekunddren und tertiaren Fordermass-
nahmen, die nach dem Abfallen des natiirlichen Druckes einge-
setzt werden, haben zu einer stetigen Erhohung des Entolungs-
grades gefiihrt. Die beachtlichen Fortschritte der Lagerstitten-
technik ermoglichen somit die Nutzbarmachung von Mengen, die
sonst im Untergrund geblieben wéren.

Mehr als die Halfte der nachgewiesenen Reserven, namlich
54,20/p liegen im Mittleren Osten, 14,79/o in den Oststaaten
einschliesslich China; fast gleich viel, ndmlich 15,2 9/ in Afrika,
7% in Nord- und 4,9 in Siidamerika, im Fernen Osten
schliesslich 2,2 /o und in Westeuropa 1,8 %/s.

Der Verbrauch von Erdolprodukten bewegt sich etwa in glei-
chem Rahmen wie die Produktion von Rohol, wobei vor allem
der Mehrverbrauch in den Vereinigten Staaten mit +7,3 %/y Zu-
wachs die Erwartungen iiberstieg. In Japan und Europa sta-
gnierte der Verbrauch im ersten Halbjahr, stieg dann aber in
praktisch allen Staaten, auch im streikgeschiittelten England
(+6,2%) und in Holland (+8,3 %/), wo das Erdgas einen bedeu-
tenden Teil des Energiemarktes versorgt.

Die Raffineriekapazitdat der Welt hat nur wenig zugenommen,
von 2650 Miot auf 2730 Miot. Die Auflagen, namentlich im
Hinblick auf den Umweltschutz, sind derart geworden, dass Bau-
projekte immer ldangere und kostspieligere Verzogerungen erfah-
ren.

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1;
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon 01 / 27 51 91; Postcheckkonto 80-4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: Dr. E. Bucher

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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Aluminium-Netzkabel fir Niederspannung

Schweizerische Isola-Werke
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ITT I0st Miniaturisierungs-Problem

Das Telefonnetz wird immer dichter. Uber-
all auf der Welt. Und damit der Platz in den
Zentralen
druckte Schaltung brachte zwar wesent-
liche Vereinfachungen. Verdrahtungen
kénnen auf ein Minimum reduziert wer-
den. Doch das Problem der Miniaturisie-
rung von Relais und anderer funktionaler
Teile blieb lange weiter bestehen. —
ITT hat es weitgehend gelést. Grossen-
teils dank ® Makrolon, Polycarbonat von
Bayer.

Kleinrelais von ITT haben minimale Ab-
messungen und kénnen direkt auf die
Leiterplatte eingeldtet werden. Die Jah-
resproduktion betrdgt einige Millionen
Stlick. Zur Hauptsache werden sie in der
Vermittlung und Ubertragungstechnik,
sowie in der Elektronik und Steuerungs-
technik eingesetzt. Allein daran lasst sich
ermessen, welchen Anforderungen das
Material von Spulenkdrper, Deckplatte
und Gehduse genlgen muss.

immer kostbarer. — Die ge-.

mit Makrolon.

Makrolon erfiillt hochste Anforderungen
an mechanische, thermische und elek-
trische Eigenschaften.

Relais sind schockartigen Belastungen
ausgesetzt. Makrolon verflgt diesbezlg-
lich Uber ein besonders hohes Arbeits-
aufnahmevermoégen. Die Deckplatte des
Relais ist aus glasfaserverstarktem
Makrolon hergestellt. Sie bleibt formbe-
standig bis ca. +145°C und —150°C. Alle
Ubrigen Spritzgussteile sind ebenfalls
aus Makrolon und widerstehen Tempera-
turen bis +130°C. Das Material nimmt
keine Feuchtigkeit auf und ruft keine
elektrolytische Korrosion hervor. Eine
weitgehende Chemikalienbestandigkeit
ist gewahrleistet.

Makrolon macht bisher vielfach Unmdg-
liches moglich Das Beispiel der Kleinre-
lais von ITT beweist es. — Informieren Sie
sich (Uber die mannigfaltigen Vorteile
dieses modernen Werkstoffes von Bayer.

~ St

Nr.KL707A

Bitte senden Sie diesen Gutschein auf
einem Firmenbogen an: AG vormals
Emil Vogel, Postfach, 8032 Zirich

[ Wir bitten um Zusendung des Makro-
lon-Prospektes

[J Wir bitten um Ihre technische Bera-
tung bei folgendem Problem:

Bayer A¢

Das Kleinrelais von ITT ist in Originalgrésse
abgebildet. Sdmtliche Spritzgussteile wurden aus
Makrolon von Bayer hergestelit.
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Technische Neuerungen — Nouveautés techniques

Ohne Verantwortung der Redaktion — Cette rubrique n’engage pas la rédaction

Statistische Berechnungen mit einem
Tastendruck. Mit dem neuen festprogram-
mierten Tischrechner von Hewlett-Packard
(Schweiz) AG, Schlieren, ldsst sich eine
Vielzahl von statistischen Berechnungen
mit einem Tastendruck ausfithren. Dieses
kleine Gerét ist ein ideales Werkzeug, um
Daten auszuwerfen, Histogramme, Mittel-
werte und Standardabweichungen, Kur-
venanpassungen und sonstige statistische
Aufgaben schnell zu berechnen. Der einge-
baute Drucker arbeitet mit Standard-Rol-
lenpapier. Alle errechneten Werte werden

vom Drucker mit den entsprechenden
Symbolen bezeichnet. Ausgedruckt werden
das zehnstellige Ergebnis mit Vorzeichen
und bei Gleitkomma-Darstellung der Ex-
ponent.

Sonne speist Feuerzeuge. Die Rowenta-
Werke GmbH, Offenbach/M schuf ein
Gasfeuerzeug, das seinen Ziindstrom di-
rekt von der Sonne bezieht. Es speichert
und verstirkt jeden Schimmer in einem
winzigen Stahl-Akkumulator und gibt die
so gewonnene Kraft als Ziindfunken ab.
Vier Photoelemente, die das Tischgerit als
azurblaue Blidttchen schmicken, sammeln
aus der Umwelt Helligkeit und ziinden bei
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Bedarf ein Feuer. Voll geladen und ohne
Nachschub ermoglicht ein solcher Solar-
tronic 1500 Ziindungen.

Silizium-Mesa-Dioden im Sinterglas-
gehause. Eine Reihe extrem zuverlédssiger
Dioden wurde von AEG-Telefunken ent-
wickelt, Sie sind in ein hermetisch dichtes
Glasgehduse von 4,6 mm Léange und 2 mm
Durchmesser eingebaut. Die hohe Stof-
strombelastbarkeit und gute Warmeablei-
tung ermoglichen vielseitige Einsatzmog-
lichkeiten. Besonders zeichnet diesen Dio-
dentyp seine extreme Spannungsfestigkeit
auch bei hohen Temperaturen aus.

Wesentliche Merkmale:

Sperrspannungen 200 V - 1000 V
DurchlaBBspannung < 1Vbeil A
Richtstrome < 1 pA bei Uy
Sperrstréme L7 A - 125 A

Neue Batterie fiir Herzschrittmacher.
Mallory Batteries, GmbH,, Weiden, hat
eine verbesserte Quecksilberzelle fiir in-
terne Herzschrittmacher entwickelt, die fiir
eine Betriebsdauer von 5 Jahren ausgelegt
ist. Die ldngere Lebensdauer dieser neuen
Herzschrittmacherbatterie wird durch ein
verbessertes Separatorsystem erzielt.

Elektronenstrahl-Oszillograph, der zwei
Signale multipliziert. Der neue 50-MHz-
Zweistrahl-Oszillograph von Philips ist in
der Lage, zwei Signale zu multiplizie-
ren, d.h. auf dem Bildschirm ist das
Oszillogramm eines Produktes der beiden
Kanile A und B zu sehen. Diese Multipli-
kation ist bis 30 MHz durchfiihrbar, also
mit Vorgidngen, deren Anstiegszeiten bis
zu 9ns betragen. Die Moglichkeit der
multiplikativen Verknopfung zweier Si-
gnale macht viele physikalische Vorginge
transparenter. Ein Beispiel aus der Halb-

leiter-Technik: Dass man sowohl Kollek-
torstrom als auch Kollektorspannung eines
Transistors mit einem Zweistrahl-Oszillo-
graphen - gleichzeitig darstellen kann, ist
nichts Neues. Diese zwei Oszillogramme
konnen jedoch, wenn sie als Multiplika-
tions-Oszillogramm zu sehen sind, iiberra-
schende Zusammenhinge aufzeigen. So ist
es durchaus moglich, dass fiir kurze Zeit
sehr hohe Leistungsspitzen entstehen, mit
deren Existenz man nicht gerechnet hat.
Damit wird ein wichtiger Vorteil deutlich:

Es handelt sich um die Multiplikation der
Signale dynamischer Vorginge, die viel-
leicht in Bruchteilen von Mikrosekunden
ablaufen. Die Multiplikation zeigt fiir den
gesamten Verlauf der Signale A und B die
zugehorigen Produkte.

MeBstellenumschalter fiir maximal 40
MeBstellen. Der MeBstellenumschalter-
Einschub MUE-300, von Wandel & Gol-
termann, Reutlingen, erlaubt den rationel-
len Einsatz von Messwerterfassungs- und
-auswerteanlagen auch in Labors und klei-

neren Priiffeldern. In Verbindung mit dem
Analog-Digital-Umsetzer ADU-30 und
dem Mebstellenumschalter-Einschub steht
eine Geritekombination fiir die Abfrage
von maximal 10 MeBstellen zur Verfii-
gung. Durch Zusatzgehause fiir weitere
MeBstellenumschalter 1asst sich die Anlage
auf maximal 40 MefBstellen erweitern.

Sensorzellen. Die Sensorzellen von
AEG-Telefunken konnen sowohl im akti-
ven Betrieb als Fotoelement wie auch im
passiven Betrieb als Fotodiode eingesetzt
werden. Sie finden Anwendung in elektro-
nisch gesteuerten Belichtungseinheiten.
Die hervorstechenden Eigenschaften der
Sensorzellen sind:

Hohe Linearitdt des KurzschlufBstromes mit
der Beleuchtungsstirke von 0,01 bis 10 000
1x, d. h. iiber sechs Dekaden;

Exakt logarithmischer Verlauf der Leer-
laufspannung iiber sechs Dekaden der Be-
leuchtungsstirke;

Gute Kalibrierungseigenschaften
hohe Langzeitkonstanz;

Kein Lichtgedichtnis — damit kein Vorbe-
lichtungsfaktor;

Emiidungsfreier Photoeffekt;

Minimaler Dunkelstrom im Diodenbetrieb;

Beleuchtungsunabhéngiger Temperaturko-
effizient;

Kurze Ansprechzeit (us) auch bei kleinen
Beleuchtungsstiarken.

durch
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Mitteilungen — Communications

Sofern nicht anderweitig gezeichnet, erscheinen die Mitteilungen dieser Rubrik ohne Gewihr der Redaktion.

Kurzberichte — Nouvelles bréves

Ein Flugverkehrssimulator wurde in Deutschland in Betrieb
genommen. Mit ihm werden die zukiinftigen Flugverkehrslotsen
neben ihrer theoretischen Schulung in die Praxis der Flugsiche-
rung eingefiithrt. Zur Anlage gehoren zwei Digitalrechner, zehn
Luftlagesichtgerite mit rechnergesteuerter Darstellung, ein Ana-
logvideogenerator und zahlreihe Peripheriegerite. Der Simulator
iiberdeckt nahezu die ganze Luftraumstruktur der Bundesrepu-
blik Deutschland. Die Flugbewegungen von maximal 400 Luft-
fahrzeugen lassen sich nachbilden.

Getriebemotoren werden direkt in der Umgebung des Arbeits-
vorganges, an dem sie beteiligt sind, eingesetzt. Dadurch sind sie
in erhchtem Masse den mit dem Arbeitsablauf zusammenhingen-
den Umgebungseinfliissen, Staub oder Feuchtigkeit, ausgesetzt.
Hier erweist sich die geschlossene Stirnraduntersetzung, mit der
spezielle Getriebemotoren ausgeriistet sind, als grosser Vorteil.
Solche Motoren arbeiten auch unter erschwerten Betriebsbedin-
gungen betriebssicher und ohne aufwendige Wartung.

Wechselstromdurchgangssteuerungen sind kleine elektroni-
sche Bausteine zur Steuerung von Leistungen bis 3,75 kW. Die
beiden zur Verfiigung stehenden Typen sind fiir 125 V und 250 V
Netzspannung bestimmt. Mit den Bausteinen lassen sich beispiels-
weise Heizungen, Wechselstrommotoren oder die Helligkeit von
Gliihlampenbeleuchtungen regulieren. Bei einem Viellampen-
system, etwa einer Theaterbeleuchtung, kann eine Haupteinheit
eine beliebige Zahl von Satelliteneinheiten steuern. Die Steuerung
erfolgt mit Hilfe eines 1-MQ-Potentiometers als einzigem exter-
nem Bauelement.

64 800 Ferngespriache konnen gleichzeitig iiber ein neu ent-
wickeltes Kabel mit 12 Koaxialpaaren gefithrt werden. Ein sol-
ches Kabel wird zurzeit durch die Bundesrepublik Deutschland,
von Hannover nach Miinchen, gelegt. Eine Verbindung mit der
Satelliten—Erde-Funkstelle Raisting ist vorgesehen. Das Kabel eig-
net sich auch fiir die Ubertragung von Fernsehsignalen. So kon-
nen iiber das Kabel gleichzeitiz 12 Fernsehprogramme und
58 400 Ferngesprache laufen.

26 schnelle Lifte werden in einem 55 Stock hohen Gebdude in
Tokio montiert. Von diesen haben 7 Lifte eine Hochstgesschwin-
digkeit von 9 m/s. Die Thyristorsteuerung dieser Lifte gewahrlei-
stet eine weiche und genaue Regulierung der Fahrt von der
Hochstgeschwindigkeit bis zum Stillstand. Die Form der Kabinen
wurde im Windkanal untersucht. Das Resultat ist ein Minimum
an Vibration und Gerédusch. Die Lifte sind mit allen Sicherheits-
einrichtungen, auch gegen Feuer und Erdbeben, ausgestattet.

Bei Stromunterbriichen, die eine kurzzeitige Unterbrechung
der Stromlieferung von weniger als einer Sekunde zulassen, stehen
statische Konverter mit Leistungen von 400 VA..30 kVA zur
Verfligung. Die Konverter sind #dusserst zuverldssig. Ihre Ein-

schaltung bei Stromausfall des Netzes erfolgt vollautomatisch.
Fiir die Fille, in denen die Speisung bei Ausfall der Netzspan-
nung keine Unterbrechung erfahren darf, konnen Konverter ver-
wendet werden, die Ein- und Dreiphasen-Wechselspannungen mit
Leistungen von 1...150 kVA abgeben.

Ein neues Lotmaterial macht das Loéten von Aluminium und
Aluminiumlegierungen einfach, sicher und ohne Risiko einer
elektrolytischen Korrosion. Ausser Aluminium und seinen Legie-
rungen lassen sich mit dem neuen Material auch andere Metalle,
unter anderen Nickel und Eisen, rasch und sauber l16ten.

Isotopen im Dienste der Gesundheit lautete das Thema einer
Tagung, die die Internationale Atomenergie-Organisation und die
Weltgesundheitsorganisation in Kopenhagen durchgefiihrt und an
der 300 Wissenschaftler aus 35 Lindern teilgenommen haben.
Das Ziel der Tagung bestand darin, einen zusammenfassenden
Uberblick iiber die jiingsten Neuerungen bei der Anwendung
kurzlebiger Radioisotopen, neuer radiopharmazeutischer Pripa-
rate und verbesserter Gerite zu vermitteln. Es sollte auch die
Richtung aufgezeigt werden, in der sich die pharmazeutische For-
schung gegenwiirtig bewegt.

Der Bruttoverbrauch an Primirenergietriigern ist in der Euro-
pasichen Gemeinschaft in den Jahren 1960...1970 im Durch-
schnitt um 6,1 %/y pro Jahr gestiegen. In der gleichen Zeit hat der
Endverbrauch im Industriesektor um 4,4 %/, in der Eisen- und
Stahlindustrie um 2,8 ,% in der Chemie um 5,1 %/, im Verkehr
um 6,4 %y und im Haushaltsektor um 89 pro Jahr zugenom-
men. Diese Zahlen sind im Jahrbuch 1972 des Statistischen
Amtes der Europaischen Gemeinschaft enthalten.

Fiir Arbeiten an integrierten Schaltkreisen unter dem Mikro-
skop ist das Verschieben des betrachteten Objektes von Hand sehr
ungenau und die Einstellung viel zu grob. Deshalb wurde ein
Mikromanipulator konstruiert, der dusserst kleine Verschiebun-
gen mit grosser Genauigkeit gestattet. Der neue Mikromanipula-
tor ist vollkommen spielfrei und erlaubt Einstellungen mit einer
Genauigkeit, die besser als 0,5 um ist.

Mit 80 000 Telexteilnehmern ist das Fernschreibnetz der
Deutschen Bundespost sehr dicht. Seit kurzem wurde die Telex-
Auskunft automatisiert. Die Teilnehmer sind nach Ort und Na-
men alphabetisch sowie nach der Kennummer in einem Compu-
ter registriert. Jeder Telexteilnehmer kann iiber einer von 25
Fernschreibleitungen mit dem Computer direkt in Verbindung
treten und die gewiinschte Auskunft, Namen, Anschrift und Te-
lexnummer erhalten. Das Datenverarbeitungssystem arbeitet
rasch und personalsparend. Die im Rechner gespeicherten Daten
ermoglichen ein einfaches und schnelles Ausdrucken des Teilneh-
merverzeichnisses, wofiir das Lichtsetzverfahren angewendet
wird.

Technische Hochschulen — Ecoles polytechniques

Kolloquium des Institutes fiir Hohere Elektrotechnik der
ETH-Z. Im Sommersemester 1973 werden im Rahmen eines
Kolloquiums iiber «Moderne Probleme der theoretischen und
angewandten Elektrotechnik» folgende Themen behandelt:

9. Juli 1973:

Die effektive Ausnutzung von Kanzlen mit starken linearen Verzer-

rungen am Beispiel der Dateniibertragung mit 9600 Bit/s iiber

Fernsprechkanile

Referent: Dr. J. Schollmeier, Miinchen.

Das Kolloquium findet im Horsaal Ph 15¢ des Physikgebiu-
des der ETH-Z (Gloriastrasse 35, 8006 Ziirich) jeweils um 16.15
Uhr statt.

892 (A 619)

Seminar des Laboratoriums fiir Hochspannungstechnik der
ETH-Z. Im Sommersemester 1973 werden im Rahmen eines Se-
minars folgende 6ffentliche Vortrige gehalten:

10. Juli 1973:
Induktive Energiespeicher in der Fusionsforschung
Referent: Prof. Dr.-Ing. J. Salge, Braunschweig.

Die Vortrdge finden jeweils von 17.15 bis 18.45 Uhr im Hor-
saal D5.2 des Hauptgebdudes der ETH-Z, Eingang Rimistrasse,
statt.
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Kolloquium des Institutes fiir elektrische Anlagen und Ener-
giewirtschaft. Im Sommersemester 1973 werden im Rahmen des
Kolloquiums fiir Forschungsprobleme der Energietechnik fol-
gende Themen behandelt:
17.Juli 1973:

Gedanken zur ingenieurwissenschaftlichen Entwicklungsmethodik,

dargelegt an Probleml6sungen in elektrischen Maschinen

Referent: Dr. G. Neidhéfer, Birr.

Das Kolloquium findet jeweils um 17.15 Uhr im Horsaal E 12
des Maschinenlaboratoriums der ETH-Z (Eingang Clausius-
strasse, 8006 Ziirich) statt.

Kolloquium des Photographischen Institutes der ETH-Z. Im
Sommersemester 1973 gelangen im Rahmen eines Kolloquiums
folgende Themen zur Behandlung:
12.Juli 1973:

Sensibilisation der photoelektrischen Leitung

in molekularen Festkorpern

Referent: Dr. J. W. Weigl, Rochester.

19. Juli 1973:

Die Abbésche Theorie des Mikroskops, ihre Grenzen und Anwen-

dung in der modernen Physik (in nicht-mathematischer Behand-

lung)

Referent: Prof. Dr. M. J. Herzberger, New Orleans.

Das Kolloquium findet im Horsaal 22f der ETH-Z (Clausius-
strasse 25, 8006 Ziirich) jeweils um 17.15 Uhr statt.

Neue Privatdozenten an der ETH Ziirich

Der Prisident der ETH Ziirich hat auf Antrag der Abteilung
fiir Mathematik und Physik sowie der Abteilung fiir Elektrotech-
nik folgende Habilitationsgesuche genehmigt:

Dr. H.J. Giintherodt (1939), Oberassistent am Laboratorium
fiir Festkorperphysik, fiir das Lehrgebiet «Experimentelle Physik
der kondensierten Materie»;

Dr. Th. M. Liebling (1942), dipl. El.-Ing. ETH, Oberassistent
am Institut fiir Operations Research, fiir das Lehrgebiet «Opera-
tions Research»;

Dr. J. Vogel (1935), Lehrbeauftragter an der ETHZ, fiir das
Lehrgebiet «Computer-Aided Design, insbesondere Analyse und
Synthese elektrischer Netzwerke und Systemsimulations.

Ehrung fiir ETH-Professor W. Traupel

Kiirzlich ist Professor Dr. Walter Traupel, Vorsteher des In-
stituts fiir thermische Turbomaschinen, die De Laval-Medaille
verliehen und durch den schwedischen Kronprinzen Carl Gustav
iiberreicht worden. Die De Laval-Medaille ist eine Auszeichnung
der Schwedischen Akademie der Ingenieurwissenschaften.

Verschiedenes — Divers

Generalversammlung 1973 der Pro Radio Television (PRT)

Unter der Leitung ihres Prisidenten, Fiirsprecher Th. Gul-
lotti, Bern, fand die Generalversammlung der PRT am 7. Juni
1973 im Schloss Landshut bei Utzenstorf statt.

Das 40jahrige Bestehen der PRT nahm deren Préasident zum
Anlass fiir eine kurze Standortbestimmung. Sowohl die Aufkla-
rungstitigkeit als auch die Arbeiten im Rahmen der Entstorung
aller Arten von Geriaten bilden einen wertvollen und allseitig
anerkannten Beitrag zur Verbesserung des Empfangs von Radio-
und Fernsehsendungen in allen Gebieten der Schweiz. Die Finan-
zierung dieser Aktivitdt aus dem Erlos der PTT-Kontrollmarken
ist nun aber in Frage gestellt, nachdem die PTT beschlossen hat,
auf das Obligatorium der Kontrollmarken fiir Radio- und Fern-
sehapparate zu verzichten. Zwar will die PTT damit die Tatigkeit
der PRT nicht verunmoglichen, hat aber bis heute auch noch
keine Alternative fiir deren Finanzierung ab 1974 vorgeschlagen.

Die Rechnung 1972 wurde genehmigt. Sie schliesst nach
Zuweisung von Fr. 40 000.— an den Personalfiirsorgefonds bei
Einnahmen von Fr. 1485800.— mit einem Uberschuss von
Fr. 7190.- ab.

Auch das Budget fiir 1973, welches bei Ausgaben von
Fr.1560 000.— mit Zuwendungen der PTT im Betrag von
Fr. 1490 000.—, Mitgliederbeitragen, Entschadigungen fiir Mate-
rial sowie diversen Einnahmen von Fr. 70 000.— rechnet und so-
mit ausgeglichen ist, wurde angenommen.

Im Rahmen der turnusgemissen Neubestellung des Vorstan-
des wurden H.-R. Probst, Chef des Radio- und Fernsehdienstes
der PTT, als Nachfolger von Dir. B. Delaloye (PTT) als Vizepri-
sident, sowie M. Born, St. Imier, als Nachfolger von E. O. Spiel-
mann als Vertreter der Einzelmitglieder aus Radio- und Fernseh-
handel, gewdhlt. Alle iibrigen Mitglieder wurden fiir eine weitere
zweijahrige Amtsdauer wiedergewahlt, darunter auch der Be-
richterstatter, welcher SEV und VSE im Vorstand der PRT ver-
tritt.

Der ausserst reichhaltige Jahresbericht 1972, welcher detail-
liert Auskunft iiber die Tatigkeit der PRT gibt, liegt in der
Bibliothek des SEV zur Einsichtnahme auf. E. Diinner

Friihjahrsversammlung des Betriebsleiterverbandes
Ostschweizerischer Gemeindeelektrizititswerke
Am 29. Mai fand im neuerstellten «Aarauerhof» in Aarau die
Friihjahrsversammlung des Betriebsleiterverbandes Ostschweize-
rischer Gemeindeelektrizititswerke (BOG) statt. Priasident Joos
begriisste die rund 80 Teilnehmer und begann mit der Abwick-
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lung der Geschifte gemiss Traktandenliste, nachdem er in seiner
bekannt humorvollen Art sowohl den Kanton Aargau als auch
den Tagungsort Aarau ganz allgemein gewiirdigt hatte. Protokoll,
Jahresbericht des Prasidenten und Jahresrechnung wurden gut-
geheissen, ebenso das Budget fiir 1973. Der Mitgliederbeitrag
wurde auf gleicher Hohe wie bis anhin belassen. Als Tagungsort
fiir die Herbstversammlung wurde Arosa vorgeschlagen; ferner
fiel die Anregung, sie in diesem Falle auf einen Freitag anzuset-
zen. In der allgemeinen Umfrage kam die Lehrlingsausbildung
des Elektromonteurs zur Sprache, die zurzeit offensichtlich in
einem Stadium des Umbruchs steht.

In einem Kurzvortrag referierte E. Kdppeli, Adjunkt des
EWZ, iiber die Normen fiir Projekte und Abrechnungen von
Grabarbeiten fiir Werkleitungen. Wenn auch dieses computer-
gerechte System fiir die meisten Zuhorer noch mehr oder weniger
angenehme Zukunftsmusik war, so muss doch damit gerechnet
werden, dass es im Laufe der Zeit auch im nichtstadtischen Be-
reich Fuss fassen wird.

Am Nachmittag konnte ein Teil der Anlagen des EW Aarau
besichtigt werden. Es betraf dies insbesondere das Stauwehr, das
Kraftwerk und den Werkhof. Letzterer bewies, dass es — aller-
dings mit entsprechendem Aufwand — moglich ist, auch auf be-
grenzter Grundfldche ein grosses Warensortiment geordnet zu
lagern. Am Schluss iiberzeugten sich die Teilnehmer davon, dass
es auch einem Elektrizitditswerk wohl ansteht und von der Bevdl-
kerung geschitzt wird, wenn — wie dies im Fall von Aarau gut
realisierbar war — ein Teil des Werkgebietes am Wasser etwas
vermehrt gepflegt und als Park mit kiinstlerischem Schmuck und
einer Voliere der Allgemeinheit zugénglich gemacht wird.

D. Vetsch

8. Internationales Fernseh-Symposium
und Technische Ausstellung in Montreux

Zum 8. Male beherbergte Montreux zwischen dem 18. und 24.
Mai das Internationale Fernseh-Symposium und die damit ver-
bundene Technische Ausstellung. Rund 1800 Fachleute aus 40 Lén-
dern und allen Erdteilen waren nach den Gestaden des Genfer-
sees gekommen, um sich in iiber 100 Fachvortragen und anhand
der 6000 m? grossen Ausstellung, die ihrerseits von 98 Firmen
aus 15 Landern beschickt war, iiber den neuesten Stand der
Fernsehtechnik, iiber Entwicklungstendenzen und Zukunftsaus-
sichten zu informieren. Die beiden Veranstaltungen wurden von
PTT-Generaldirektor F. Locher und Bundespriasident R. Bonvin
eroffnet. In den kurzen Ansprachen fiihrte der Sprecher der
PTT-Betriebe aus, warum diese das Patronat seit 1962 ausiiben:
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Fig. 1
Leichte, kleine Farbfernsehkamera mit mobiler trag- oder rollbarer
Elektronik und Speisung

sie wollten dadurch zum weltweiten Verstindnis und zur Ver-
stindigung beitragen, ohne die es beim Fernmeldewesen nicht
gehe. Bundesprdsident Bonvin iiberbrachte den Gruss der Lan-
desregierung, gab der Freude Ausdruck, dass die beiden fernseh-
technischen Anldsse von Mal zu Mal grossere internationale Be-
achtung fanden, und bezeichnete sie als «Forum der internationa-
len Fachprominenz und als Marktplatz fiir die modernsten fern-
sehtechnischen Erzeugnisse». Ausstellung und Symposium erfiill-
ten eine wichtige Kommunikationsaufgabe in unserer immer
mehr spezialisierten Zeit, sie seien Anlass zum Erfahrungs- und
Meinungsaustausch sowie zur freien personlichen Aussprache.

Das unter der Leitung von Prof. Dr. W. Gerber, des ehemali-
gen TV-Experten der PTT, stehende Fernseh-Symposium war
folgenden Themenkreisen gewidmet, die durchwegs einen halben
Konferenztag beanspruchten und je Thema bis zu 13 Vortrige
umfassten:

— Entwicklung des Fernsehens (9 Vortrige)

— Kabelfernsehen (9 Vortrige + Gespriach am runden Tisch)

— Kameras (11 Vortrige)

— Sender (8 Vortrige)

— Aufzeichnung (13 Vortrige)

— Empfinger (4 Vortrige)

— Signalverarbeitung (9 Vortrige)

— Signalverteilung (8 Vortriage)

— Messtechnik (6 Vortrige)

— Film (10 Vortrage)

— Forschung und Entwicklung, im besonderen Automation
(13 Vortrige)

— Spezialanwendungen (6 Vortrige)

Angesichts der Fiille des gebotenen Stoffes und der Tatsache,
dass teilweise Parallelsitzungen (mit verschiedenen Themen)
stattfanden, sowie der vorwiegend von Spezialisten fiir Speziali-
sten gehaltenen Vortrige, ist es hier nicht moglich, zu resiimie-
ren. Einige augsewihlte, allgemeinere Themen mdgen geniigen.

Der amerikanische Soziologe MacLuven stellte in einem ge-
filmten und anlasslich der Eroffnung mit Eidophor-Grossprojek-
tion wiedergegebenen Vortrag Betrachtungen iiber die Bedeutung
des Fernsehens in den USA und in Europa an. Der beherr-
schende Einfluss des Fernsehens in den USA habe die Lebens-
gewohnheiten wesentlich verandert: wenn der Amerikaner allein
sein wolle, begebe er sich ausser Haus, weshalb die amerikani-
schen Autos auch so luxurios seien; der Européder dagegen bleibe
in seinen vier Wéanden. Dies komme daher, weil hier das Fern-
sehen nicht so ernst genommen werde.
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In den Berichten iiber die Entwicklung des Fernsehens kam
der Unterschied zwischen den technisch hochentwickelten und
den in Entwicklung begriffenen Lindern zum Ausdruck. Wih-
rend in jenen immer mehr Programme produziert, die Technik
perfektioniert und die Anspriiche immer héher geschraubt wiir-
den, hitten diese ihre Miihe mit dem Aufbau der Grundstruktur.
In den meisten Entwicklungsldndern stehe nicht das «Unterhal-
tungs»-, sondern das «Bildungsfernsehen» im Vordergrund. Am
Beispiel Indiens wurde gezeigt, mit welchen Mitteln der Aufbau
eines nationalen Sendernetzes vollzogen wird. Mit herkommli-
chen Systemen wire die Versorgung des Subkontinents nicht
moglich, so dass nun dank internationaler Zusammenarbeit eine
Kombination von Fernsehen iiber Satelliten, Sender und lokale
Kabelnetze verwirklicht wird.

Im Rahmen der Tdtigkeit internationaler Organisationen auf
dem Gebiete des Fernsehens kam der Internationale Beratende
Ausschuss fiir das Funkwesen der Fernmeldeunion (CCIR) und
das Spezialkomitee fiir radioelektrische Storungen (CISPR) zu
Wort. Das CCIR hat fiir die Mitte nidchsten Jahres stattfindende
Vollversammlung verschiedene Antrige ausgearbeitet, die die
Weitiibertragung von Fernseh-Bild- und -Tonsignalen verbessern
sollen, die gleichzeitige Ubertragung mehrerer Tonkanile regeln,
neue Modulationsverfahren betreffen usw. Das CISPR, das sich
mit Storursachen, ihrer Messung und Bekdmpfung befasst, wird
sich kiinftig wegen der Weiterentwicklung der Funktechnik in
Richtung noch hoherer Frequenzen (z. B. Satellitenfernsehen) mit
Studien bis 20 GHz zu befassen haben.

Ein voller Tag war dem Kabelfernsehen gewidmet, wobei
zuerst in Vortragen verschiedene technische Detailfragen, u.a.
auch iiber verlustarme Koaxialkabel, neuartige Modulationsver-
fahren fiir Zweiwegbetrieb, ferner tiber mogliche Anwendungen
fiir andere als Fernsehzwecke gesprochen wurde. Das Gesprach
am runden Tisch zeigte deutlich, dass das Kabelfernsehen in den
USA heute schon auch zur Verteilung regionaler oder lokaler,
nur auf diesem Wege empfangbarer Programme verlduft. In Eu-
ropa ist beziiglich der Verteilung von Fernsehprogrammen iiber
Drahtnetze noch vieles rechtlich unklar. Legislative und juristi-
sche Abkldarungen sollten moglichst fiir ganz Europa einheitlich
getroffen werden. So ist Kabelfernsehen weniger ein technisches
denn ein rechtliches Problem. Amerikanischen Vorstellungen
iiber die Zukunft des Kabelfernsehens zufolge wird sich dieses in
Richtung eines vielseitigen Datenanschlusses entwickeln, mit
Moglichkeiten, die allerdings beispielsweise auch mit dem 6ffent-
lichen Telefonnetz zu 16sen wiren,

Die Vortrige iiber Fernsehkameras, Sender und Empfianger,
Videoaufzeichnung, Signalverarbeitung und Messtechnik sowie
verschiedene Aspekte der Automation im Produktions- und Sen-
debetrieb standen vielfach im Zusammenhang mit ausgestellten
Objekten. Das Symposium erhielt dadurch auf weiten Strecken
den Anschein, nur noch zur Ergdnzung der Ausstellung zu die-
nen.

Fig. 2
Vorprogrammierbare Videoband- und Filmabspieleinheit mit Eingabeeinheit
fiir den Programmcomputer
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Fig. 3
Das Farbfernseh-Projektionssystem von Sony

Oben: Prinzip, mit TV-Empfinger, Projektor und Projektionswand.
Anstelle des Empfangers ist auch ein Recorder einsetzbar.
Unten: Prinzip des Projektors, der mit einer sehr hellen Triniton-

Farbbildrohre arbeitet.
Umlenkspiegel
Bildschirm
Elektronenstrahlen
Vom Empfianger oder Recorder
Weitwinkelobjektiv

A W~

Uber ein automatisiertes Uberwachungssystem fiir das um-
fangreiche Mikrowellen-Bild- und Tonleitungsnetz der franzosi-
schen Radio- und Fernsehgesellschaft ORTF wurde in einem
Vortrag neuerer Entwicklungen berichtet. Es erlaubt, laufend die
Belegung der verschiedenen Verbindungen zwischen Paris und
der Provinz sowie umgekehrt zu iiberwachen, Ersatzwege zu fin-
den im Falle von Storungen eines Kanals, Fernschaltungen vor-
zunehmen und laufend Qualitdtskontrollen auszufithren. Eine
erste Ausbauetappe soll bis Ende 1974 verwirklicht, der Ausbau
etwa 1976 abgeschlossen sein.

Fernsehsystemen zur Verkehrsiiberwachung und Verkehrslen-
kung galten zwei Vortrdage, von denen einer die Anwendung in
Frankreich, der andere den Einsatz im Montblanc-Strassentunnel
zeigte. Alle 300 m sind dort iiber der Fahrbahn Fernsehkameras
aufgehingt, die iiber Koaxialkabel im Tréagerbetrieb mit den bei-
den Uberwachungszentralen an den Tunnelenden verbunden
sind.

Der Konversion des Standard-TV-Signals mit 625 Zeilen in
ein fernsehtelephon-geeignetes Signal mit nur der halben Zeilen-
zahl kam in der Reihe der Vortrage iiber Spezialanwendungen
zur Darstellung, ebenso das vom Public Broadcasting Service in
den USA entwickelte Verfahren zur codierten Ubertragung spe-
zieller Bildzeilen fiir taubstumme Fernsehzuschauer, das die noti-
gen Informationen in der Zeilenaustastliicke der Bildiibertragung
sendet und die nur mit einem Zusatz empfangen werden kdnnen.

Die fernsehtechnische Ausstellung war die bisher grosste, je
in Montreux gezeigte. Sie konnte erstmals im neuen Kongress-
gebdude durchgefiihrt werden. Neben den weltbekannten Her-
stellern vollstandiger Studioausriistungen nahmen zahlreiche Pro-
duzenten von Einrichtungen der Tontechnik, Beleuchtung, Vi-
deoaufzeichnung, von Messgeriten, Sendern, Antennen usw. teil.
Grundséatzliche Neuerungen waren sehr diinn gesat; die Studio-
Fernsehtechnik befindet sich in einem Stadium der Perfektionie-
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rung. Als Tendenzen liessen sich feststellen: eine Vereinfachung
etwa der Farbfernsehkamers und anderer Geréate durch Verzicht
auf allen iiberfliissigen Luxus, durch vermehrten Einsatz von
teils programmierbaren Automatiken und neue Technologien,
mit dem Ziel, diese Gerite billiger anbieten zu konnen und deren
Bedienung auch Nicht-Fachleuten zu ermoglichen. Dies kommt
den Sendeanstalten entgegen, die einerseits mehr und Kleinere
Studios ausriisten, anderseits dem Technikermangel begegnen
und die Kosten tief halten konnen. Tiefere Preise aber verspre-
chen den Herstellern Mehrumsatz, vor allem auch in den Ent-
wicklungslédndern.

Bemerkenswert sind die Entwicklungen, die sich auf dem
Gebiet der magnetischen Bildaufzeichnung vollziehen. Die seit
17 Jahren angewandte Aufzeichnung auf 2”-Band mit 4 quer zum
Band rotierenden Kopfen diirfte iiber kurz oder lang von wirt-
schaftlicheren (bandsparenderen) Verfahren abgeldst werden. In
Diskussion stehen verschiedene in Montreux gezeigte Verfahren
mit 2”-und 1”-Magnetbdndern mit halbierter Geschwindigkeit,
Diagonalaufzeichnung mit zwei Kopfen oder gar nur einem Kopf
oder Verfahren mit verschiedenen zusitzlichen Ton- und Signal-
spuren.

Von der vor zwei Jahren bis nach Montreux getragenen Eu-
phorie der modernen Audiovisionsmedien war diesmal an der
Ausstellung nichts mehr zu sehen, einzig am Rande, im benach-
barten Palace-Hotel, fiihrte Telefunken-Decca quasi hors con-
cours seine Farbbildplatte vor. Im {iibrigen hat vermutlich die
professionelle Magnetbildaufzeichnungstechnik einige ihrer Im-
pulse von den Anstrengungen auf dem Videocassettenrecorder-
Sektor erhalten.

Abschliessend sei noch erwéhnt, dass die japanische Sony in
Montreux ihr Farbfernseh-Projektionsverfahren demonstrierte,
das mit Hilfe einer lichtstarken Trinitron-Farbbildrohre via Um-
lenkspiegel und Weitwinkelobjektiv grossen Durchmessers ein bis
zu 1,5 m breites Bild auf einer Spezial-Kristallwand ergibt. Der-
selbe Hersteller zeigte auch seine neue 48-cm-Trinitron-Bild-
rohre. Der Italien-Schweizer Dr. W. Jéiiger, der 1967 ein neuarti-
ges Farbbildrohrenprinzip am Symposium erlautert hatte, fithrte
dieses Jahr ein Verfahren vor, mit welchem — vorerst fiir kurz-
geschlossene Fernsehnetze — mit einer Schwarzweiss-Aufnahme-
kamera und einem sequentiellen Verfahren farbige Bilder erzeugt
werden konnen. Dieses preisgiinstige Verfahren arbeitet mit dem
Griinbild als Basis und mit Rot und Blau zur Kolorierung. Die
gerade nicht abgetasteten Zeilen werden mit Verzogerungsleitun-
gen gewonnen bzw. erganzt.

Das 8. Internationale Fernseh-Symposium und die damit ver-
bundene fernsehtechnische Ausstellung diirfen als voller Erfolg
gewertet werden. Die Weltbedeutung dieser Veranstaltungen hat
sich erneut gefestigt, was u.a. auch daraus hervorgeht, dass erst-
mals Liander Delegationen nach Montreux schickten, die bisher
nach ahnlichen, wenn auch mehr nationalen Veranstaltungen
orientiert waren. c. ko.

Sommerkurs an der Universitat Louvain

Vom 27. bis 31. August 1973 wird an der Universitdt Louvain
(Belgien) ein Sommerkurs in englischer Sprache zum Thema:
«Semiconductor memory devices and circuits» durchgefiihrt. Auf
dem Programm stehen folgende Themen:

Introduction to Semiconductor Memories
Bipolar Memory Devices

MOS Memory Devices

Memory System Requirements

P and N-channel MOS Memories

Bipolar Memories

Semiconductor Memory Support Circuits and Organization
Complementary MOS Memories
Semiconductor Refresh Memories
Introduction to Non-volatile Memories
MNOS Memory Devices

MNOS Memory Circuits

Bucket Brigade Devices

Charge Coupled Devices

Weitere Auskiinfte sind erhaltlich bei: Prof. E. Van de Wiele,
Université Catholique de Louvain, Batiment Maxwell, 1348
Louvain-la-Neuve, Belgium.
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Veranstaltungen des SEV — Manifestations de I’ASE

|
1973 |
20. 9.-21. 9. | Lausanne  Informationstagung: Einsatz von zusammen mit: Schweiz. Gesellschaft fiir
; | Prozessrechnern in Kraftwerken und en collaboration avec: Automatik (SGA)
Ubertragungsnetzen ; (Inf.: SEV, Seefeldstr. 301
8008 Ziirich)
Société des Electriciens,
des Electroniciens et des
| Radioélectriciens, France
| ‘ Associazione
| ; | Elettrotecnica ed
i ‘ Elettronica Italiana (AEI)
5.10.- 7. 10. ‘ Montreux = Jahresversammlung des SEV Zusammen mit: Verband Schweiz.
| und VSE en collaboration avec: Elektrizitatswerke (VSE)
| (Inf.: SEV, Seefeldstr. 301,
1 8008 Ziirich,
| VSE, Bahnhofplatz 3,
8023 Ziirich)
21.11.-22. 11. ‘ Ziirich | Informationstagung: Elektrische zusammen mit: Schweiz. Gesellschaft fiir
} ‘ Antriebstechnik en collaboration avec: Automatik (SGA)
(Inf.: SEV, Seefeldstr. 301,
\ ‘ 8008 Ziirich)
| |
Weitere Veranstaltungen — Autres manifestations
Datum Ort Organisiert durch Thema
Date Lieu Organisé par Sujet
1973 i
9. 7.-12. 7. Warwick | IFAC IFORS International Conference Dynamic Modelling and Control of National Econo-
| | (Inf.: IEE Conference Dept., Savoy Place, mies
[ GB-London WC2R OBL)
27. 8.-31. 8. Den Haag Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke UNIPEDE-Kongress 1973
(Inf.: VSE, Bahnhofplatz 3, 8023 Ziirich)
27. 8.-31. 8. Louvain University of Louvain Semiconductor Memory Device and Circuit
(Inf.: Prof. E. Van de Wiele, Université Catholique Summer Course
de Louvain, Batiment Maxwell, B-Louvain-la-Neuve)
29. 8.-3. 9. Ziirich «fera»-Ausstellungskomitee FERA
Prédsident L. Bapst Ausstellung fiir Radio-, Fernseh-, Phono-
| (Inf.: Postfach 670, 8027 Ziirich) und Tonbandgerite
31. 8.-9. 9. Berlin AMK Berlin Internationale Funkausstellung 1973
Ausstellungs-Messe-Kongress GmbH
(Inf.: Abt. Presse und Public Relations,

D-1000 Berlin 19, Messedamm 22)

2. 9-9. 9. | Leipzig Leipziger Messe — Deutsche Demokratische | Leipziger Herbstmesse 1973
Republik
| (Inf.: DDR-701 Leipzig Messehaus am Markt)
4. 9.-7. 9. Minchen Handelskammer Deutschland—Schweiz Laser 73
(Inf.: Talacker 41, 8001 Ziirich)
4. 9.-7. 9. Brissel 1973 European Microwave Conference 1973 European Microwave Conference

(Inf.: Dr. G. Hoffmann, Secretary General,
St. Pietersnieuwstraat 41, B-9000 Gent)

4. 9.-7. 9. Davos Association for computing machinery (ACM) International Computing Symposium 1973
(Inf.: Dr. H. Lipps, ¢c/o CERN, CH-1211 Genf)

6. 9.-7. 9. Klosters Schwelzerischer Wasserwirtschaftsverband Hauptversammlung 1973
(Inf.: Riitistrasse 3A, 5401 Baden)

8. 9.-23. 9. Lausanne Schweiz. Vereinigung fiir Fachmessen und COMPTOIR SUISSE LAUSANNE

Spezialausstellungen
(Inf.: Dr. J. Kustenaar, Stockerstrasse 29, 8002 Ziirich)

|
|
17. 9.-21. 9. Haifa | IFAC Symposium of Control of Water Resources | IFAC Symposium of Control of Water Resources
| Systems ‘ Systems

(Inf.: Chairman of the International Program ‘

Committee, Haifa, Israel) |

18. 9.-20. 9. Brissel Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft (SLG) | Zweiter Europdischer Lichtkongress
Bruxelles Union Suisse pour la Lumiére (USL) ‘ 2e Congrés Européen de la Lumiére
(Inf.: Sekretariat, Seefeldstrasse 301, 8008 Zlrich)
18. 9.-21. 9. Muinchen Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. ESSDERC «European Solid State Device
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen», Research Conference»
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
18. 9.-27. 9. Hannover Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e. V. IHA 73 — Internationale Werkzeugmaschinen-
(Inf.: Deutsche Messe- und Ausstellungs AG, Ausstellung
D-3 Hannover-Messegelande)
19. 9.--20. 9. New York World Federation of Engineering Organizations Environmental Engineering
(Inf.: Savoy Place, GB-London WC2R OBL)
21. 9. | St. Gallen Pensionskasse Schweizerischer Elektrizitatswerke Delegiertenversammlung 1973
‘ (Inf.: Léwenstrasse 29, 8001 Ziirich)
26. 9.-27. 9. Mannheim Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Analytische Betriebsmessungen
| (Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen», |
| Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70) [
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(Fortsetzung — Suite)
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Datum Ort Organisiert durch Thema
Date Lieu Organisé par Sujet
}
2.10.- 3. 10. Turin | Convegno internationale di elettronica industriale | Elettronica 2
(Inf.: Corso Massimo d’Azeglio 15, I-10126 Torino) 2. Internationale Tagung der Industriellen Elektronik
2.10.- 4. 10. Stuttgart Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Spannungs- und Schwingungsanalyse von Modellen
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
8. 10.-13. 10. Genua Istituto Internazionale delle Comunicazioni XX| Convegno Internazionale delle Comunicazioni —
(Inf.: Via Pertinace, Villa Piaggio, I-16125 Genova) XXl International Meeting of Communications
and Transports
8.10.—14.10. | Diisseldorf Diisseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA — ENVITEC '73
(Inf.: Messegelénde, Postfach 10203, Technik im Umweltschutz
D-4 Dusseldorf) Internationale Fachmesse und Kongress
9. 10.-13. 10. Ljubljana Consulat Général de Suisse, Zagreb Electronics 73
(Inf.: Bogoviceva 3, case postale 471,
| YU-41000 Zagreb)
9. 10.-19. 10. Stockholm Swedish CEE Committee Herbsttagung der CEE
| (Inf.: Box 30049, 10425 Stockholm 30)
16. 10.-18. 10. Lausanne Ecole polytechnique fédérale de Lausanne Journées d’Electronique 73 sur le théme
(Inf.: Chaire d’'électronique, Chemin de Bellerive 16, Conversion A/D et D/A
1007 Lausanne |
18. 10.-20. 10. Ziirich Brandverhlitungsdienst fiir Industrie und Gewerbe | 4. Internationales Brandschutz-Seminar 1973
(Inf.: Niischelerstrasse 45, 8001 Ziirich) |
22.10.-26. 10. Budapest Ungarischer Elektrotechnischer Verein 2. Konferenz Uber Leistungselektronik
(Inf.: PF. 451, Budapest 5, Ungarn)
23. 10.-26. 10. Paris Société des Electriciens, des Electroniciens Colloque International sur les
et des Radioélectriciens (S.E.E.) mémoires techniques, organisation,
(Inf.: Secrétariat: rue des Presles, emploi
F-75740 Paris-Cédex 15)
29. 10. Bern Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft Tagung iiber Strassenbeleuchtung
; (Inf.: Sekretariat, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich)
29.10.- 4. 11. | Belgrad Belgrader Messe e Exposition Internationale Ciné et Photo
(Inf.: Bulevar vojvode Misica 14,
Belgrad, Jugoslawien)
30. 10. Bern Schweizerische Beratungsstelle fiir Unfallverhiitung Informationstagung der SKS
(Inf.: Sekretariat, Laupenstrasse 9, 3000 Bern) | (Schweiz. Konferenz iiber Sicherheit im
| | Strassenverkehr) iiber die Beleuchtung von
| Fussgéngerstreifen
30. 10.- 2. 11. Budapest Scientific Society for Telecommunication Third Symposium on Reliability in Electronics
2. 11.-11. 1. Berlin Ausstellungs-Messe-Kongress GmbH Deutsche Industrieausstellung
(Inf.: Presseabteilung, Messedamm 22, \ Berlin 1973
D-1000 Berlin 19) |
13. 11.-14. 11. Liége AL M. Der Elektrolichtbogenofen
(Inf.: Sekretariat der A. |. M., rue Saint-Gilles,
31 B-4000 Liege)
27.11.-29. 11. Diisseldorf Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. NTG-Fachtagung «H&rrundfunk»
| (Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
| Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
|
1974 \ \
20. 3.-22. 3. Braun- \ Nachrichtentechnische Gesellschaft im VDE (NTG), | NTG/Gl-Fachtagung
schweig ‘ Gesellschaft fur Informatik (Gl) Struktur und Betrieb von Rechensystemen
| (Inf.: Verband Deutscher Elektrotechniker e.V., ‘
| Stresemannallee 21, D-6000 Frankfurt a. M. 70) |
20. 5.-25. 5 Dublin | National Industrial Safety Organisation (NISO) | VII. Weltkongress fiir die Verhiitung von
in collaboration with the ISSA and the ILO | Arbeitsunféllen und Berufskrankheiten
(Inf.: VIlith World Congress, Ansley House, Dublin 4,
Irland) |
9. 6.-14. 6 Jerusalem | Israel Society for Quality Assurance (1.S.Q.A.) International Conference on Quality Assurance in
‘ (Inf.: Daphna Knassim, P.O. Box 29234, Tel-Aviv, Development Industries
| Israel)
15. 6.-19. 6 Sofia Scientic and Technical Union Electroengineering |V International Symposium
(Inf.: Rakovsky-Str. 108, P.O.B. 612, Sofia, Bulgarien) | Radioelectronics-74, Varna
23, 7.-96. ‘1 London Electronics Division of the Institution of Electrical 1974 European Conference on Circuit Theory
Engineers in association with the Institute of Physics and Design
(Inf.: Conference Department the Institution of
Electrical Engineers, Savoy-Place, GB-London
WC2R OBL)
28. 8.-10. 9 Peking Schweizerische Zentrale fiir Handelsforderung Schweizerische Industrie-Ausstellung in Peking
(Inf.: Rue de Bellfontaine 18, 1001 Lausanne)
22. 8.-31. 8 Paris CIGRE, Conférence Internationale des Grands Session de 1974 de la CIGRE
| Réseaux Electriques a haute tension
| (Inf. Boulevard Haussmann, F-75 Paris 8e) |
|
10. 9.-14. 9. | Basel | Schweizerischer Chemikerverband | ILMAC 74
| (Inf.: Schweizer Mustermesse Basel, 6. Internationale Fachmesse fiir
4000 Basel 21) Laboratoriums- und Verfahrenstechnik
16. 9.-18. 9 Manchester Institute of Measurement and Control 3rd IFAC SYMPOSIUM on multivariable
(Inf.: Secretary 3rd IFAC Symposium Technological Systems
on Multivariable Technological Systems,
20, Peel St., GB-London WB)
30. 9.- 2.10. Wien Internationaler Verband fiir hydraulische Forschung Symposium 1974 des Internationalen
| (Inf.: Organisationskomitee fur das | Verbandes fiir hydraulische Forschung
‘| 7. Symposium IVHF, c/o OLAV-Sekretariat, 1
| Dirmoserstrasse 6, Arsenal/Objekt 207, A-1030 Wien 3) |
10. 10.-16. 10. Disseldorf | Dusseldorfer Messegesellschaft mbH, NOWEA, INTERKAMA
| (Inf.: Postfach 10203, D-4 Disseldorf 30, Internationaler Kongress mit Ausstellung fiir
| Messegeldnde) Messtechnik und Automatik
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Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV

Sitzungen

Sicherheitsausschuss des CES

Der Sicherheitsausschuss fithrte am 2. Mai 1973 in Ziirich
unter dem Vorsitz von J. Steinmann seine 41. Sitzung durch.

Zuerst wurde ein Bericht eines Mitgliedes iiber den Stand der
Sicherheitsvorschriften ausfiihrlich diskutiert, und anschliessend
wurde versucht, daraus die notwendigen Schlussfolgerungen in
bezug auf die neu zu erstellenden Sicherheitsvorschriften zu zie-
hen. Es zeigte sich dabei erneut, dass die Abgrenzung zwischen
den von verschiedenen Fachkollegien bearbeiteten Gebieten
nicht einwandfrei ist und dass in Zukunft, um Doppelspurigkei-
ten zu vermeiden, fiir eine bessere Koordination gesorgt werden
muss. Der Autor des eingangs erwihnten Berichtes wird bis zur
nichsten Sitzung einen Vorschlag ausarbeiten tiber die Dringlich-
keitsreihenfolge der Sicherheitsvorschriften. Dieser Bericht soll
auch hinweisen auf den Stand der internationalen Empfehlungen
und Regeln. Uber die Frage, wann und mit welcher Dringlichkeit
harmonisiert werden soll, gingen die Meinungen relativ stark
auseinander.

Um den Fachkollegien Richtlinien geben zu konnen fiir das
Aufstellen von neuen Sicherheitsvorschriften, hat der SA auf
Grund dieser kritischen Diskussionen Grundsitze erarbeitet un-

ter Beriicksichtigung iibergeordneter gesetzlicher Grundlagen
und internationaler Empfehlungen und Vorschriften. Diese
Grundsétze werden in redaktionell bereinigter Form an der iiber-
nichsten Sitzung im September nochmals zur Sprache kommen
und anschliessend dann den Fachkollegien zugestellt. Eine allge-
meine Diskussion iiber die grundsitzliche Frage der Priifpflicht
konnte aus Zeitmangel nicht zu Ende gefiihrt werden und
wurde auf die iibernachste Sitzung vertagt. Die bisherigen Dis-
kussionen haben gezeigt, wie schwierig es ist, alle auf die
elektrische Sicherheit einwirkenden Faktoren richtig zu bewer-
ten. Es kam eindeutig zum Ausdruck, dass das Niveau der Sicher-
heit nur im groben Rahmen definierbar ist, besonders wenn be-
riicksichtigt wird, dass die Sicherheit fiir Personen und Sachen
auch am Ende der zu erwartenden Lebensdauer noch einwand-
frei sein muss.

Am Nachmittag wurden unter Beizug von Spezialisten des
FK 31 neue Entwiirfe fiir Vorschriften fiir explosionsgeschiitztes
elektrisches Installationsmaterial und Apparate diskutiert. Teil 1:
Allgemeines, und Teil 3: Schutzart «Uberdruck-Kapselung»,
konnten nach ausfiihrlicher Diskussion verabschiedet werden. An
der niachsten Sitzung, die Ende Juni stattfindet, wird noch Teil 2:
Schutzart «druckfeste Kapselungs, zur Sprache kommen.

W. Huber

Weitere Vereinsnachrichten

Inkraftsetzung von Publikationen aus dem Arbeitsgebiet «Graphische Symbole»

Im Bulletin Nr.2 vom 20. Januar 1973 wurde den Mitglie-
dern des SEV der Vorschlag unterbreitet, die folgenden Publika-
tionen mit einer deutschen Ubersetzung versehen in der Schweiz
zu iibernehmen:

Mod.2 zur Publ. 117-2 der CEI, Symboles graphiques recom-
mandés, 2e partie: Machines, transformateurs (1971)

Mod. 1 zur Publ. 117-4 der CEI, Symboles graphiques recomman-
dés, 4e partie: Appareils de mesure et horloges électriques (1971)

Publ. 117-7 der CEI, 2. Auflage, Symboles graphiques recom-
mandés, 7e partie: Dispositif a semiconducteurs, condensateurs
(1971)

Nachtrag A zur Publ. 117-10 der CEI, Symboles graphiques re-
commandés, 10e partie: Antennes, stations et postes radioélectriques
(1969)

Nachtrag A zur Publ. 117-13 der CEI, Symboles graphiques re-
commandés, 13e partie: Symboles fonctionnels pour transmission et
applications diverses (1971)

Publ. 117-14 der CEI, Symboles graphiques recommandés,
14e partie: Lignes de télécommunications et accessoires (1971)

Da innerhalb des angesetzten Termins keine Ausserungen von
Mitgliedern eingingen, hat der Vorstand des SEV auf Grund der
ihm von der 78. Generalversammlung 1962 erteilten Vollmacht
die Publikation auf den 1. April 1973 in Kraft gesetzt.

Die Publikationen

9001-2.1973, Anderungen zur 1. Auflage der Regeln und Leitsitze
des SEV, Graphische Symbole fiir Maschinen, Transformatoren, Pri-
mirelemente und Akkumulatoren (Preis: Fr. 7.—, Fr. 5.50 fir Mit-
glieder),

9001-4.1973, Anderungen zur 1. Auflage der Regeln und Leitsatze
des SEV, Graphische Symbole fiir Messinstrumente und elektrische
Uhren (Preis: Fr. 6.—, Fr. 5.— fiir Mitglieder),

9001-7.1973, 2. Auflage, Regeln und Leitsitze des SEV, Graphi-
sche Symbole fiir Halbleiter-Bauelemente und Kondensatoren (Preis:
Fr. 30.—, Fr. 26.50 fiir Mitglieder),

9001-10A.1973, Ergidnzungen zur 1. Auflage der Regeln und Leit-
sitze des SEV, Graphische Symbole fiir Antennen und Radiostationen
(Preis: Fr. 6.—, Fr. 5.— fiir Mitglieder),

9001-13A.1973, Erginzungen zur 1. Auflage der Regeln und Leit-
sitze des SEV, Graphische Symbole, Blocksymbole fiir Ubertragung
und verschiedene Anwendungen (Preis: Fr.10.—, Fr.7.50 fiir Mit-
glieder),

9001-14.1973, Regeln und Leitsitze des SEV, Graphische Symbole
fir Fernmeldeleitungen und Zubehor (Preis: Fr. 12.—, Fr.9.50 fiir
Mitglieder)

sind bei der Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008
Ziirich, zu den in den Klammern angegebenen Preisen erhiltlich.
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Regeln fiir diverse Lampen und Vorschaltgeriite
2. Auflage

Der Vorstand des SEV hat am 18. Mai 1973 beschlossen,
den Mitgliedern des SEV die folgende Publikation der Com-
mission Electrotechnique Internationale (CEI) im Hinblick
auf die beabsichtigte Inkraftsetzung in der Schweiz zur Prii-
fung zu unterbreiten:

Publikation 259 der CEI, 1. Auflage (1968) [Fr. 30.-1, mit Complé-
ment 259A. (1972) [Fr. 21.-], Lampes diverses et ballasts, als Publ.
3160.1973 des SEV, Regeln fiir diverse Lampen und Vorschaltgeriite,
2. Auflage.

Diese Publikation und ihr Complément enthalten den
franzosischen und englischen Wortlaut in Gegeniiberstel-
lung. An der Ausarbeitung waren die im Schweizerischen
Elektrotechnischen Komitee (CES) vertretenen schweizeri-
schen Fachleute massgebend beteiligt, insbesondere die Mit-
glieder der FK 34A, Lampen, und FK 34C, Vorschaltgerite
fiir Fluoreszenzlampen.

Der Vorstand und das CES vertreten die Ansicht, es sollte
aus wirtschaftlichen Griinden auf die Ausarbeitung besonde-

rer schweizerischer Regeln und auf den Abdruck des Textes
der CEI-Publikation im Bulletin verzichtet werden. Mitglie-
der des SEV, welche die oben aufgefiihrte CEI-Publikation
und ihr Complément noch nicht kennen, sich fiir die Materie
jedoch interessieren, werden eingeladen, sie bei der Verwal-
tungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, zum
angegebenen Preis zu beziehen.

Der Vorstand ladt die Mitglieder ein, die CEI-Publi-
kation und ihr Complément zu priifen und eventuelle Be-
merkungen dazu bis spétestens Samstag, den 28. Juli 1973
schriftlich in doppelter Ausfertigung dem Sekretariat des
SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, einzureichen. Sollten
bis zu diesem Termin keine Bemerkungen eingehen, so
wiirde der Vorstand annehmen, die Mitglieder seien mit der
Ubernahme einverstanden, und auf Grund der ihm von der
78. Generalversammlung 1962 erteilten Vollmacht iiber die
Inkraftsetzung beschliessen.

Sicherheitsvorschriften fiir Staubsauger

Der Vorstand des SEV hat am 30. Marz 1973 beschlossen,
den Mitgliedern des SEV die folgende Publikation der Com-
mission Electrotechnique Internationale (CEI) im Hinblick
auf die beabsichtigte Inkraftsetzung mit Zusatzbestimmun-
gen als Sicherheitsvorschriften in der Schweiz zur Priifung
zu unterbreiten:

Publikation 335-2 der CEI, Sécurité des appareils électrodomes-
tiques et analogues, Deuxiéme partie: Régles particulieres pour les
aspirateurs, 1. Auflage (1970) [Preis der Publikation oder der deut-
schen Ubersetzung Fr. 9.-], mit Zusatzbestimmungen des SEV als
Publ. 1054-2.1973 des SEV, Sicherheitsvorschriften fiir Staubsauger.

Diese CEI-Publikation enthilt den franzosischen und
englischen Wortlaut in Gegeniiberstellung. An der Ausarbei-
tung waren die im Schweizerischen Elektrotechnischen Ko-
mitee (CES) vertretenen schweizerischen Fachleute mass-
gebend beteiligt, insbesondere die Mitglieder des FK 61, Si-
cherheit elektrischer Haushaltapparate. Es wurde eine deut-
sche Ubersetzung dieser Publikation durch das FK 61 ausge-
arbeitet.

Der Vorstand und das CES vertreten die Ansicht, es sollte
aus wirtschaftlichen Griinden auf den Abdruck des Textes
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der CEI-Publikation im Bulletin verzichtet werden. Mitglie-
der des SEV, welche die oben aufgefiihrte CEI-Publikation
noch nicht kennen, sich fiir die Materie jedoch interessieren,
werden eingeladen, diejenige oder ihre deutsche Ubersetzung
bei der Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008
Ziirich, zum angegebenen Preis zu beziehen.

Den Entwurf der Zusatzbestimmungen des SEV verof-
fentlicht der Vorstand des SEV hiermit. Der Entwurf wurde
vom FK 61 ausgearbeitet, vom Sicherheitsausschuss des CES
tiberpriift und vom CES genehmigt.

Der Vorstand ladt die Mitglieder ein, den nachstehenden
Entwurf zu priifen und eventuelle Bemerkungen dazu bis
spatestens 28. Juli 1973 schriftlich, in doppelter Aus-
fiihrung, dem Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008
Ziirich, einzureichen. Sollten bis zu diesem Termin Kkeine
Bemerkungen eingehen, so wiirde der Vorstand annehmen,
die Mitglieder seien mit dem Entwurf einverstanden, und auf
Grund der ihm von der 76. Generalversammlung (1960) er-
teilten Vollmacht iiber die Genehmigung beschliessen.

(D 52) 899



Entwurf

Vorwort

Durch das am 1. Juli 1954 in Kraft getretene Sicherheitszeichen-Reglement sind der neue Begriff « Sicher-
heit» und ein entsprechendes Priifzeichen, das Sicherheitszeichen @ fiir elektrisches Installationsmaterial
und elektrische Apparate eingefiihrt worden. Geméss Art. 7 dieses Reglementes sind die an das Material
zu stellenden Anforderungen, die durchzufiihrenden Priifungen, die anzuwendenden Priifmethoden, die
Priifeinrichtungen usw. in Vorschriften des SEV festzulegen.

Von der Commission Electrotechnique Internationale (CEI) wurde im Jahre 1970 die Publikation 335-1,
Sécurité¢ des appareils électrodomestiques et analogues; Premiére partic: Régles générales, 1. Auflage,
herausgegeben.

Die CEI-Publikation 335-2, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues; Régles particuliéres
pour les aspirateurs, 1. Auflage, ist im Jahre 1970 erschienen.

Weitere CEI-Publikationen mit Sonderbestimmungen fiir weitere Apparatearten wurden und werden
laufend herausgegeben.

Basierend auf diesen internationalen Empfehlungen wurden und werden vom Fachkollegium fiir Sicherheit
elektrischer Haushaltapparate (FK 61) des Schweizerischen Elektrotechnischen Komitees (CES) Sicher-
heitsvorschriften fiir elektrische Apparate fiir Haushalt und dhnliche Zwecke ausgearbeitet.

Diese Sicherheitsvorschriften bestehen aus den einschlidgigen CEI-Publikationen und den Zusatzbestim-
mungen des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV), die zur Erteilung des Sicherheitszeichens
erfiillt werden miissen.

Die Zusatzbestimmungen enthalten Erginzungen und Anderungen zu den CEI-Publikationen.

Es wurde und wird eine weitgehende internationale Harmonisierung angestrebt, und deshalb wurden und
werden in den Zusatzbestimmungen nur unbedingt notwendige Anderungen vorgenommen.

Fiir den allgemeinen Teil 1 wurden vom FK 61 die SEV-Publikation 1054-1, Zusatzbestimmungen zu
CEI-Publ. 335-1, und eine deutsche Ubersetzung der Publikation 3351 ausgearbeitet.

Fiir die Sonderbestimmungen fiir Staubsauger wurden vom FK 61 diese Zusatzbestimmungen und eine
deutsche Ubersetzung der Publikation 335-2 ausgearbeitet. Als franzésischer Text der Publikation 335-2
steht der franzosische Originaltext dieser Publikation zur Verfiigung. Im Falle von Meinungsverschieden-
heiten gilt der Originaltext der CEI-Publikation 335-2.

Die Sonderbestimmungen fiir weitere Apparatearten wurden und werden analog ausgearbeitet.
Verschiedene Drucktypen wurden verwendet zur Unterscheidung von:

Anforderungen
Priifbestimmungen

Erlduterungen

Die vorliegende SEV-Publikation und die CEI-Publikation 335-2 bzw. ihre deutsche Ubersetzung, ferner
die SEV-Publikation 1054-1 und die CEI-Publikation 335-1 bzw. ihre deutsche Ubersetzung, kénnen bei
der Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, bezogen werden.
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Grundlagen

Diese Sicherheitsvorschriften stiitzen sich auf die Verordnung des Bundesrates iiber die Erstellung, den
Betrieb und den Unterhalt von elektrischen Starkstromanlagen vom 7. Juli 1933 (Starkstromverordnung)
samt den seither zu dieser Verordnung erschienenen Anderungen und Erginzungen sowie auf das Sicher-
heitszeichen-Reglement, SEV Publ. 1001.

Diese Sicherheitsvorschriften sind die in Art. 121 der Starkstromverordnung genannten sicherheitstech-
nischen Vorschriften flir elektrische Apparate fiir Haushalt und dhnliche Zwecke.

Diese Sicherheitsvorschriften fiir Staubsauger bestehen aus:

der
CEI-Publikation 335-1, Allgemeine Anforderungen,

und der zugehdrigen
SEV-Publikation 1054-1, Zusatzbestimmungen zu CEI-Publ. 335-1,

und der
CEI-Publikation 335-2, Besondere Anforderungen fiir Staubsauger,

und der vorliegenden
SEV-Publikation 1054-2, Zusatzbestimmungen zu CEI-Publ. 335-2.

Geltungsbeginn

Diese Sicherheitsvorschriften wurden vom Vorstand des SEV genehmigt. Sie tretenam ...............
in Kraft.

Ubergangsbestimmungen

Staubsauger, die den bisherigen Vorschriften entsprechen, diirfen vom Hersteller oder Importeur nur noch
biszum ........ ....... in Verkehr gebracht werden (3 Jahre nach Geltungsbeginn).
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Zusatzbestimmungen des SEV
zu CEI-Publikation 335-2 (1. Auflage 1970)

1. Geltungsbereich

(Ergdnzung zu CEI-Publ. 335-2).

Staubsauger, welche Wasser als Filter beniitzen, gelten als trocken funktionierende Staubsauger.
Staubsauger mit Wasserbehdlter zur Aufnahme von angesaugtem Wasser gelten nicht als trocken
funktionierende Staubsauger.

12. Betrieb bei Uberlast

121
(Erginzung zu den Prifungen der CEI-Publ. 335-1).

Zu den in der CEI-Publ. 335-1 vorgeschriebenen Priifungen sind alle, ohne Hilfe von Werkzeugen
entfernbaren Saug- oder Blasarmaturen vom Staubsauger zu entfernen. Der Staubbeutel muss leer sein.

14. Radiostorschutz
(Erlduterung zu den Priifungen der CEI-Publ. 335-1).

Die Messung erfolgt bei folgenden Bedingungen:

Anschluss an Nennspannung,

Zeitperiode der Messung innerhalb 15 bis 30 Minuten nach dem Start,
— Aufstellung nach Abschnitt 11, Erwdrmung, der CEI-Publ. 3351,

— ohne angeschlossene Aramaturen,

bei leerem Staubsack.

|

|

|

22. Aufbau

221
(Ergénzung zu den Anforderungen der CEI-Publ. 335-2).

Die in der CEI-Publ. 335-2 unter «Ergidnzung» fiir einige Ldnder zugelassenen Abweichungen
gelten nicht.

25. Netzanschluss und dussere flexible Kabel und Schniire

25.3
(Ergéinzung zu den Anforderungen der CEI-Publ. 335-2).

Die zugelassenen, fest angeschlossenen, dusseren flexiblen Kabel und Schniire sowie Stecker sind
im Anhang angegeben.

26. Anschlussklemmen fiir dussere Leiter

26.1
(Erginzung zum Hinweis der CEI-Publ. 335-1).

Die in der CEI-Publikation 335-1 unter « Hinweis» fiir einige Lénder zugelassenen Abweichungen
betreffend fliegende Verbindungen, gelten nicht.
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Anhang

Zugelassene, fest angeschlossene, dussere flexible Kabel und Schniire sowie Stecker

1gol.— Aussere flexible Kabel und Schniire ; Stecker Bemerkungen
asse |
2 %105 2.5 Tdlr leicht isolierte PVC- 227 1IEC 52 2P Mit Anschlusskabel Nur fiir
und Doppelschlauchschnur, rund CEE (13) 52 25A verschweisst kleine
2 % 0,95 6 S s _JL L sm-i1 = _ W] S 26 | 250V Handstaub-
Tdlf wie Tdlr, jedoch flach 227 IEC 52 sauger
CEE (13) 52. zuldssig
11 S T—— i Lo - ] -
GdIr wie Tdlr, jedoch Gummi 2P Mit Anschlusskabel
CEE (2) 52 2,5A zusammen-
e S - | 96 | 250V vulkanisiert
GdIf wie TdlIf, jedoch Gummi |
2 % 0,75 6 Td normal isolierte PVC- 227 1EC 353 2P Mit Anschlusskabel
Doppelschlauchschnur, rund CEE (13) 53 2,5A verschweisst
SRS e A A S 26 | 250V
Tdf  wie Td, jedoch flach 227 1EC 53
CEE (13) 53
11 e D S el M e e Rl e e e A
Gd  wie Td, jedoch Gummi 245 1EC 53 2P Mit Anschlusskabel
CEE (2) 53 2,5A zusammen-
SRS : sICe S 26 | 250V vulkanisiert
Gdf wie Tdf, jedoch Gummi




Lsa vo6

wrml L pI(EL61)P9 ASY 1Ind

!2><1,0

10 Td  normal isolierte PVC- 227 IEC 53 2P Mit Anschlusskabel
Doppelschlauchschnur, rund CEE (13) 53 [ 10 A verschweisst
= e — e 11 | 250V
Tdf  wie Td, jedoch flach
| CEE (13) 53
I1 g o o - N — E——
Gd  wie Td, jedoch Gummi 245 1EC 53 2P l Mit Anschlusskabel
CEE (2) 53 10A | zusammen-
S B 11 | 250 V | vulkanisiert
Gdf wie Tdf, jedoch Gummi |
\
3 X 0,95 6 Td normal isolierte PVC- 227 IEC 53 2 P+E | Mit Anschlusskabel
Doppelschlauchschnur, rund CEE (13) 53 10 A ‘ verschweisst bzw.
| 12 | 250 V | zusammenvulkanisiert
Gd  wie Td, jedoch Gummi - bzw. mit zwei Hilften
verschraubt
, \
3 x1,0 10 ' Td normal isolierte PVC- 227 IEC 53 2P+E Mit Anschlusskabel
Doppelschlauchschnur, rund | CEE (13) 53 10 A | verschweisst bzw.
I - \ 12 | 250V zusammenvulkanisiert
Gd  wie Td, jedoch Gummi bzw. mit zwei Hilften
\ . verschraubt

|

|

1) Anstelle von Typ 26 (Eurostecker) kann auch Typ 11 verwendet werden.
Anstelle von Typ 26 und Typ 11 darf Typ 12 (Stecker mit Schraubklemmen) verwendet werden.
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