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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Elektrische Lichttechnik, Lampen
Technique de I'éclairage, lampes

Elektronik, Rontgentechnik, Computer — Electronique,
Radiologie, Computers

Strassenbeleuchtungskonferenz und -ausstellung

in England
628.971.6 : 625.712

[Nach: Street lighting; APLE Conference and Exhibition, Harrogate.
Light and Lighting 65(1972)12, S. 392...398 u. 400...402]

An der diesjahrigen APLE-Konferenz der Association of
Public Lighting Engineers (Englische Vereinigung der Ingenieure
fiir offentliche Beleuchtung), die im Oktober 1972 in Harrogate
stattfand, wurden u. a. folgende Themen vorgetragen und disku-
tiert:

Die Rolle der Beleuchtung zur Forderung des Tourismus

Mit der Beleuchtung historischer und sonstiger bemerkens-
werter Bauten wird ihr kultureller Wert und ihre Schonheit nicht
nur dem einheimischen Publikum, sondern auch fremden Besu-
chern nahegebracht, die gerne bereit sind, auch Nachtstunden fiir
Besichtigungen aufzuwenden. Viele Objekte, wie Gartenanlagen,
Monumente und Wasserspiele, wirken bei kiinstlichem Licht
noch schoner und lebendiger als bei natiirlicher Beleuchtung.
Anleitungen, wie die technischen Beleuchtungseinrichtungen zu
treffen sind, enthalt der Technische Bericht Nr. 6 der Illuminat-
ing Engineering Society of Great Britain. Bedauerlich, dass man-
cherorts historische Bauwerke nachts iiberhaupt nicht besichtigt
werden konnen, weil die Innenbeleuchtung fehlt. Bei ihrer Ein-
richtung sollte darauf geachtet werden, die urspriinglichen
Leuchten — wenn auch sinn- und geschmackvoll elektrifiziert — zu
verwenden. Hemmend in der Verwirklichung von Beleuchtungs-
anlagen ist auch, dass fiir die elektrische Energie mitunter keine
verbilligten Tarife eingeraumt werden.

Unterhalt der Beleuchtungsanlagen

Beim Unterhalt 6ffentlicher Beleuchtungsanlagen, bei denen
die Uberwachung bis zu 100000 Lichtpunkten erforderlich
sein kann, dringt sich eine Systematik auf, die sich etwa so um-
schreiben lisst: Der Ablauf aller Funktionen ist zu koordinieren,
die Hiufigkeit der Bedienung und ihre Einzelheiten sind festzu-
legen, Qualitit des Materials und Arbeitsmethoden sind zu be-
stimmen, ebenso die Arten und Anzahl der Artikel fiir Routine-
arbeiten und fiir Neuanlagen.

Kabelleitungen fiir die dffentliche Beleuchtung

Einfiihrendes Referat und Diskussionsbeitrige behandeln die
heute verwendeten Kabelarten und die Berechnungsmethoden zur
Bestimmung der Querschnitte, wobei ein Spannungsabfall von
6..10 V als zulédssig angesehen wird, um noch ein sicheres Funk-
tionieren der Lampen zu gewihrleisten. Es ist aber eine hinrei-
chende Reserve vorzusehen, um eine spiter notwendige Verstir-
kung der Lichtquellen oder hinzukommende Signalleuchten spei-
sen zu konnen.

Offentliche Beleuchtung

Der letzte Beitrag zeigt in einem Vergleich, wie man dieselben
Aufgaben mit verschiedenen Methoden zu l6sen versucht und
welche gemeinsamen Gesichtspunkte sich im Hinblick auf die
Herausgabe der «Internationalen Empfehlungen fiir die Beleuch-
tung von Fernverkehrsstrassen» ergeben.

Mit jeder APLE-Konferenz ist eine Ausstellung verbunden, in
der in erstaunlicher Vollstindigkeit alle Artikel fiir die offentli-
che Beleuchtung zu sehen sind: Lampen, Leuchten, Zusatzgerite,
Maste, Fahrzeuge, Messinstrumente usw. Fachleute konnen sich
bequem iiber die neuesten Erzeugnisse informieren, was die
rasche Einfithrung in die Praxis sehr begiinstigt. In der jetzigen
Ausstellung fallen die Leuchten fiir Halogenglithlampen und
-entladungslampen besonders auf, ferner solche mit auswechsel-
barem Einbau der Zusatzgerdte. Bemerkenswert ist der oft wie-
derkehrende Hinweis bei Leuchten, dass sie aus Materialien be-
stehen, die einer Beanspruchung aus Zerstorungslust gewachsen
sind. Die nichste APLE-Veranstaltung soll im September 1973 in
Scarborough stattfinden. J. Guanter
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Zementverlad mittels Prozessrechner
62-503.55:658.513:666.94

[Nach A. Hdusler: Einsatz eines Prozessrechners zum Steuern des Ver-
ladevorgangs in einem Zementwerk, Siemens-Z. 47(1973)1, S. 3...9]

Im siidbayerischen Portland-Zementwerk in Rohrdorf wird
fiir die Auftragsabwicklung, die Befiillung und Wégung, die Fak-
turierung und fiir statistische Auswertungen ein Prozessrechner
im On-line-Betrieb eingesetzt

Die Fahrzeuge werden auf Waagen mit elektronischer Steue-
rung aus vier Silos von je 8000 t Fassungsvermdgen beladen. Die
Waagensteuerung mit Tara- und Bruttofassung und Soll-Ist-Ver-
gleich zum Abschalten der Verladeeinrichtung ist direkt an den
Prozessrechner angeschlossen.

Vor dem Verladevorgang miissen Daten fiir die Fakturierung,
Versandpapiererstellung und Statistik eingegeben, bzw. fiir einen
bestimmten Auftrag oder eine Baustelle zusammengestellt wer-
den. Die Zusammenstellung erfolgt auf einer Arbeitsdatei, wobei
die Kennummer einer Kunststofflochkarte so mit diesen Daten
verkniipft wird, dass bei mehreren Verladevorgidngen fiir den
gleichen Auftrag nur durch Einlesen der Karte das System akti-
viert werden kann. Sofort nach Beendigung des Verladevorgan-
ges erfolgt die Fakturierung, wobei eine Kopie, der Lieferschein,
mit Rohrpost zur Verladeanlage geschickt wird und vom Waren-
empfinger gleich mitgenommen werden kann.

Aus den vorhandenen Bewegungsdaten werden einerseits Zu-
sammenziige fiir die Buchhaltung erstellt und anderseits Statisti-
ken ausgearbeitet und ausgewertet nach Verwendungszweck,
Hindler, Kunden, Baustellen, Gebieten usw.

Auf der Anlage mit Kernspeicher von 16 000 Worten, Loch-
streifen-Ein- und Ausgabe, Lochkartenleser, zwei Magnetplatten-
Speicher, Datensichtstation mit Tastatur, Schnellocher und zwei
Blattschreiber sind folgende Stammangaben eingespeichert:

— Baustellendatei fiir 3000 Baustellen

— Kundenkartei fiir 3000 Kunden

— Lieferzieldatei fiir 1700 Lieferziele

- Fuhrunternehmerdatei fiir 1700 Fuhrunternehmer

— Héndlerdatei fiir 550 Handler und 300 Zwischenhindler

- Ortsdatei fiir 5000 Orte

Die Kapazitit des Systems ist auf 400 Verladevorginge in 24
Stunden berechnet, wobei die Begrenzung durch die Fiillorgane
gegeben ist. Bei minimalen Wartezeiten und einem minimalen
Personaleinsatz ermdglicht das System eine optimale Auskunfts-
bereitschaft, die durch 150 Anwenderprogramme, wovon 20 fiir
Prozessaufgaben, gewihrleistet werden. Chr. Pauli

Zuverlassigkeit von Halbleiterbauteilen
621.382 : 62-192

[Nach F. Fischer: Verfahren zur Absicherung der Zuverlissigkeit von
Halbleiterbauelementen, Siemens-Z. 46(1972)12, S. 954...958]

Der zunehmende Einsatz von Halbleiterbauelementen, insbeson-
dere von integrierten Schaltungen in kommerziellen elektronischen
Geriten riickt das Problem ihrer Zuverldssigkeit in den Vorder-
grund. Der wesentliche Parameter, die Ausfallrate, wird hier nor-
malerweise zwischen 106 und 10—8 pro Stunde vorausgesetzt. Es
ware dusserst zeitraubend und aufwendig, so kleine Werte durch
direkte Beobachtung festzustellen. Dies wird gewohnlich auf in-
direkte Weise erreicht, durch eine hinreichende Zeitraffung mittels
anormaler, liberméissiger Beanspruchung der zu prifenden Objekte
(z.B. in bezug auf Temperatur, Stromstirke u. dgl.). Ein solcher
Stressbetrieb ldsst Riickschliisse zu auf das voraussichtliche Ver-
halten der Bauteile unter normalen Betriebsbedingungen, was aller-
dings mit einiger Unsicherheit behaftet ist. Die oft zutreffende Vor-
aussetzung einer konstanten, d.h. zeitunabhingigen Ausfallrate, die
der Exponentialverteilung der Lebensdauer entspricht, erweist sich
unzuldnglich fir Halbleiterbauteile. Ein geeignetes Werkzeug ist
hier eher die Weibull-Verteilung:

F(r) =1 —exp [— 1B (t — 1p)f]
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die im Sonderfall f = 1 und 7, = 0 in die Exponentialverteilung mit
konstanter Ausfallrate A {ibergeht, mithin als eine Verallgemeinerung
dieser angesehen werden kann. Sie ldsst die komplizierten Fehler-
mechanismen besser erkennen und liefert wertvolle Hinweise auf die
zu treffenden Massnahmen zur Verbesserung der Zuverldssigkeit.
Wenn z.B. der Wert des Parameters 7, (Garantiezeit ohne Ausfille)
auffallend klein ist, so lasst das auf viele Frithausfille schliessen, die
auf Mingel im Fertigungsprozess zuriickzufithren sind. Durch ge-
zielte Massnahmen konnen diese Ausfallursachen weitgehend be-
hoben werden. Grissere Werte von A und f# deuten auf Material-
und Fertigungsfehler hin, Anstieg von f ldsst Verschleisserscheinun-
gen vermuten. Fiir Parameterwerte f << 1 kann die Zuverléssigkeit
durch Stress-Selektion (screening) verbessert werden, fiir f > 1 hin-
gegen ist das nicht mehr moglich: die Bauteile sind in diesem Fall
als entschieden unzuverldssig anzusehen. Die aus der Beobachtung
unter Stressbedingungen durch Extrapolation gewonnene Abschait-
zung der Parameterwerte A, 7, und g fiir den Normalbetrieb ermog-
licht eine zielbewusste Untersuchung des Ausschusses und die Er-
kenntnis der wesentlichen Fehlerursachen, deren Beseitigung die
geforderte Zuverldssigkeit gewihrleisten kann. J. Fabijanski

Sperrschichtfreie Kontakte fiir Elemente aus hochohmigem

Indium-Phosphid

621.315.592.3

Die Halbleiterhersteller sind stiandig bemiiht, neue Materia-
lien zu entwickeln, die noch leistungsfihiger als die bisher ver-
wendeten sind, sich einfacher verarbeiten lassen oder bisher nur
theoretisch bekannte Eigenschaften realisieren lassen. Eine sehr
interessante solche Legierung ist Indium-Phosphid (InP), bei dem
dhnlich wie bei dem bisher vorwiegend verwendeten Gallium-
Arsenid (GaAs) beim Uberschreiten einer kritischen Feldstirke
der Elektronen-Transfert-Effekt auftritt. InP kann deshalb unter
Ausnutzung dieses Effektes ebenfalls fiir die Herstellung von
Oszillatoren, Reflexionsverstarkern und unilateralen Verstirkern
nach dem Wanderwellenprinzip verwendet werden. An Elemen-
ten aus InP wurde ein geringeres Rauschen als bei GaAs gemes-
sen, weshalb man sich Vorteile bei der Verwendung von InP fiir
Verstiarkerelemente verspricht. Da iiber InP aber bisher noch
wenig Erfahrung beziiglich der Kontaktierung vorliegt, wurden
Untersuchungen duchgefiihrt, wie sich niederohmige sperr-
schichtfreie Kontakte an hochohmigem InP realisieren lassen.
Verschiedene Metalle wie Au, Ni, Sn, In und Ge oder auch
Legierungen dieser Metalle mit anderen erwiesen sich fiir eine
niederohmige Kontaktierung als geeignet. Die Temperaturbe-
handlung ist sehr kritisch. Die Kontakte werden im allgemeinen
um so niederohmiger, je kiirzer der ganze Legierungsvorgang
dauert. Alle Kontakte zeigten sich empfindlich gegen Temperatu-
ren iiber 150 9C, die zunichst zu einer Erhohung des Kontakt-
widerstandes und bei lingerer Dauer zu einer nichtlinearen
Strom-Spannungskennlinie fiihrten. AEG-Telefunken

Automatische Zielerfassungseinrichtung

fiir Laseriibertragungssysteme
621.375.826 : 621.391.63

[Nach T. Motoki, Y. Sugiura und T. Chiba: Automatic Acquisition and
Tracking System for Laser Communication, IEEE Transactions on Commu-
nications 20(1972)5, S. 847...851]

Es ist bekannt, iiber einen Laserstrahl als Triger ein breitban-
diges Signal (z. B. ein Fernsehsignal) zu iibertragen. Eine derar-
tige Ubertragung eignet sich vor allem fiir kurze Ubertragungs-
distanzen und mobile Sende- und Empfangsstationen. Ein Vorteil
der Laseriibertragung ist, dass sich dank der starken Biindelung
verschieden gerichtete Strahlen nicht beeinflussen. Bisher war es
ziemlich schwierig und zeitaufwendig, die optischen Achsen der
Sende- und Empfangsstation aufeinander auszurichten. Ein wei-
teres Problem bestand auch darin, die Verbindung bei Turbulen-
zen auf dem Ubertragungsweg und bei Vibrationen einer der
beiden Stationen aufrechtzuerhalten.

Fortsetzung auf Seite 663

646 (A 459)

Diese Probleme und Schwierigkeiten werden durch ein neues,
in Japan entwickeltes Zielerfassungssystem fiir Sende- und Emp-
fangsstationen beseitigt. Das System benotigt keine zusatzlichen
Verbindungsmittel (z. B. Telephon, Funk). Es stellt in einem Ziel-
erfassungsmodus vor Beginn der Ubertragung die optischen Ach-
sen der Sende- und Empfangsstation automatisch aufeinander
ein. Nach Beginn der Ubertragung wird auf einen Folgemodus
umgeschalten, in welchem kleine Abweichungen der Ausrichtung
von Sender und Empféanger selbsttatig korrigiert werden.

Um eine zweiseitige Verbindung zu ermoglichen, enthilt jede
Station ein Sende- und ein Empfangsgeridt. Die Ausrichtung der
empfangenden Station muss vor Beginn des Einschaltens der
Zielerfassungseinrichtung mit einem Fernrohr grob auf die sen-
dende Station ausgerichtet werden. Der Sender beginnt dann
einen geeignet modulierten Laserstrahl auszusenden. Dieser
Strahl wird durch ein gesteuertes Spiegelsystem zeilenweise abge-
lenkt, wodurch das Gebiet, in dem der Empfianger vermutet wird,
abgetastet wird. Wenn der Strahl auf den Empfinger fallt, wird
durch einen Winkeldetektor der Einfallswinkel festgestellt und
der Empfanger durch ein Regelsystem auf die Richtung des ein-
fallenden Strahls ausgerichtet. Entlang dieser Richtung wird vom
Empfanger ein mit dem Fehlersignal modulierter Laserstrahl zu-
riickgesandt. Die Richtung, in der der Sender ausgerichtet werden
soll, wird durch den Zeitpunkt der Riickmeldung bestimmt. Die
Feinregelung erfolgt in einem Regelkreis unter Benutzung des
zuriickgesandten Fehlersignals. H.P.von Ow

Elektrische Nachrichtentechnik — Télécommunications

Stiarkster Kurzwellensender der Welt
621.396.61 : 621.3.029.55
denHNach: Stirkster Kurzwellensender der Welt. Information der BBC, Ba-

Verschiedene Frequenzbinder des Kurzwellenbereiches sind
sehr stark durch Sender aller Art belegt. Vielfach senden auf
einem Kanal mehrere Stationen gleichzeitig. Nur Sender sehr
grosser Leistung haben die Moglichkeit, sich durchzusetzen, sich
in den Empfangsgeriten «Gehdr zu verschaffen». Diese Erkennt-
nis hat in vielen Staaten Eingang gefunden. Es besteht daher ein
grosser Bedarf an leistungsfiahigen Sendestationen. Deshalb
wurde eine Grof3station nach dem neuesten Stand der Technik
mit einer Leistung von 500 kW entwickelt. Der Sender ist nach
den technologischen Erkenntnissen der jiingsten Zeit gebaut und
weitgehend transistorisiert. In ihm sind 10 Sendefrequenzen ge-
speichert, auf die sich der Sender auf Kommando automatisch
abstimmt. Der Wechsel von einer Frequenz auf die andere erfolgt
in kiirzester Zeit. Dies vereinfacht die Bedienung der Station in
hohem Masse und stellt an das Personal dusserst geringe Anfor-
derungen.

Den ersten Sender des neuen Typs hat die Schweizerische
PTT in Sottens in Betrieb genommen. Es handelt sich um den
starksten Kurzwellen-Sender der Welt, der regelmissig Pro-
gramme ausstrahlt. Stationen dieser Leistung erfiillen die drei
Forderungen an einen Sender, dessen Programm in der ganzen
Welt gehort werden soll: Orientierung der Nachrichtenagenturen
und Behorden in aller Welt; Versorgung der Landsleute im Aus-
land und auf hoher See mit Nachrichten aus der Heimat; Sendun-
gen fiir Horer, die sich fiir die Nachrichten- und Programmiiber-
mittlung aus einem bestimmten Land aus irgendwelchen Griin-
den besonders interessieren, sei es, dass ihnen die Sendungen des
betreffenden Landes besonders wichtig erscheinen oder dass sie
der Glaubwiirdigkeit der Nachrichten des betreffenden Staates
besonderes Vertrauen schenken. H. Gibas

Suite a la page 663
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Aur_ 2000 MeTER S
IST DER SOMMER KURZ, -woemess
- "ABER LANG GEHTS MANCHMAL. BIS EIN
NEUER SKILIFT IM DETAIL GEPLANT IST,
"EIN KUNSTSTOFFKABEL IST LEICHTER ALS
EIN PAPIERBLEIKABEL, DAS HABEN WIR
SCHNELLER OBEN”, RIETEN DIE MANNER
AUS BrRuGcGc, Es wArR IM AucusT., UND ALS
IM SEPTEMBER DER ERSTE SCHNEE FIEL,
WAREN DIE 800 Meter KABEL IM BODEN.

Grosse Projekte durfen nicht an kleinen
Dingen scheitern. Darum hat Brugg
fast alle Kabel am Lager. Und bringt sie
auch gleich dorthin, wo sie gebraucht
werden. Von Kabeln ist nur gut reden,
wenn man sie hat, meint Brugg.

Dr. Juchli

Brugg ist schnell.

Kabelwerke Brugg AG, 5200 Brugg

Das Wichtigste aus unserem umfassenden Programm:
Hoéchstspannungskabel bis 400 kV — Hochspannungskabel bis 60 kV, Papierblei und Kunststoff — Niederspannungskabel, Kunststoff und
Papierblei — Schwachstromkabel, Papierblei und Kunststoff — Kabelzubehor flr alle Kabel — Drahtseile
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Wenn Sie darauf
bestehen, liefern
wir lhnen ein
violettes Mosaikbild

Vollig freie Farbwahl ist einer
der Vorteile unserer lackierten
Metallbausteine. Flur den
' Lastverteiler der HEW wahlte der danische Architekt
Arne Jacobsen anthrazit.
| I | O : ; 2 h | Wir verwenden einen Kunstharzlack, der kratz- und
schlagfest ist. Dem Hitze nichts ausmacht.
Der mattiert ist, damit keine Reflexe

auftreten.
y Metallbausteine laden sich

nicht statisch auf. Leiten Warme ab,
die bei groBzugiger Ausleuchtung des Mosaikbildes entsteht.

Wir liefern auch Bausteine aus hochwertigem Kunststoff.
Die haben andere Eigenschaften.

Mauell, Ihr Partner mit der Erfahrung im Wartenbau. Mit dem
Mauell Mosaik System, das alle Moglichkeiten bietet.

Lastverteilerwarte der Hamburgischen Electricitatswerke

mauell

Helmut Mauell A.G.- 8050 Ziirich-Schwamendingenstr.5 - Telefon(01)481880- FS 004 556 563
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Energie-Erzeugung und -Verteilung
Die Seiten des VSE

Freileitungsstiitzisolatoren
Von B. Staub

Es wird iiber die Entwicklung des Freileitungsstiitzisolators, damit méglichen Leiterbildern sowie Erfahrungen beim Bau
von Leitungen berichtet.

1. Entwicklung

Einteilige Vollkernisolatoren fiir Spannungen > 50 kV
gibt es etwa seit 1955. Das Anwendungsgebiet erstreckt sich
von der Abstiitzung von Sammelschienen bis zur Verwen-
dung als Tragsdule in Leitungsschaltern. Die maximale
Biegebeanspruchung ist dabei gegeben durch die Kurz-
schlusskrifte, eventuell kombiniert mit Schnee- und Wind-
kriften sowie Schliigen, die wihrend der Schaltvorginge auf-
treten. Es lag nahe, die Verwendung der Vollkernstiitzisola-
toren auch auf dem Gebiet der Freileitungen zu studieren.
Dies fiihrte zur Konstruktion des sogenannten Zapfenisola-
tors (Fig. 1). Ein weiterer Schritt war der neue Stiitzisolator
der SBB fiir die Isolation des Tragseiles der Fahrleitung. Der
Isolator ersetzt den herkommlichen Glockenisolator. Dieser
letztere ist, wie alle Stiitzenisolatoren, nicht durchschlagsi-
cher, d. h., besonders steile Blitzspannungen vermogen ihn
zu durchschlagen. Dies fiihrt beim Einbau auf leitenden Ma-
sten vermehrt zu Storungen. Vollkernisolatoren sind durch-
schlagsicher. Seit 1968 werden deshalb alle Neubauprojekte
der SBB mit solchen Isolatoren ausgeriistet (Fig. 2).

Im selben Jahr wurde fiir die Idee der Stiitzisolatoren auf
Freileitungen das Patent [1]t) erteilt. Eine erste Leitung zeigt
Fig. 3. Die guten Erfahrungen [2], die mit diesen horizontal
und vertikal eingebauten Vollkernstiitzisolatoren gemacht
wurden, fithrten 1971 auf Anregung der Arbeitsgruppe Lei-
tungsbau der Kantonswerke der Nordostschweiz?) zu einer
Normalisierung der Isolatorenreihe, der sogenannten Freilei-
tungsisolatoren FS. Die Neukonstruktion entstand in enger
Zusammenarbeit zwischen je einem Hersteller der Maste, der
Isolatoren und der Armaturen3) sowie den erwidhnten Elek-
trizititswerken. Normalisiert wurde das Gebiet der Mittel-
spannungen, d. h. bis zu einer maximalen Betriebsspannung
von 72,5 kV.

2. Konstruktion des Isolators
2.1. Isolierkorper

Es handelt sich um einen Vollkernisolator, dessen Durch-
messer sich nach der gewiinschten Umbruchkraft und dessen
Baulinge sich nach elektrischen Forderungen richtet.

Die Anzahl und die Ausbildung der Schirme wird durch
die vorgeschriebene Priifhaltespannung mit Industriefre-

1) Siehe Literatur am Schluss des Aufsatzes.
2) AEW, EKS, EKTh, EKZ, SAK.

3) Beteiligt waren:

SACAC, Schleuderbetonwerk AG, Lenzburg,
Porzellanfabrik Langenthal AG, Langenthal,
Georg Fischer AG, Schaffhausen.

Bull. SEV 64(1973)10, 12. Mai

quenz unter Regen beeinflusst. Beim Standardmodell wurde
vom Prinzip der Selbstreinigung ausgiebig Gebrauch ge-
macht. Die Schirme sind im Querschnitt symmetrisch, so
dass auch bei vertikalem Einbau im Regen die ganze Ober-
fliche benetzt und gewaschen wird. Mit solchen Schirmen
wurden in der Schweiz, wo die Verschmutzung meist als
leicht bezeichnet werden kann, sehr gute Erfahrungen ge-
macht.

Fig. 1
50-kV-Leitung Biasca-Aquarossa der AET, Baujahr 1950

Fig. 2
Tragseil- (Vordergrund) und Speiseleitungsisolation (Hintergrund)
im Bahnhof Killwangen-Spreitenbach

(B 149) 647
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2.2. Fussarmaturen

Fiir die Befestigung der Isolatoren an den Masten sind
verschiedene Armaturen entwickelt worden. Die Dimensio-
nierung richtet sich nach dem auf die Stange zu iibertragen-
den Biegemoment. Die Universalarmatur wird entweder mit
durchgehenden Schrauben oder mit Stahlbandern (Fig. 4) be-
festigt. Mit einer besonders einfachen Armatur sind die Iso-
latoren auf Fig.5 ausgeriistet. Eine zentrale Schraube ge-
niigt. Nocken am Armaturenboden verhindern das Verdre-
hen des Isolators bei eventuellem Schwinden der Holzstan-
gen.

2.3. Kopfarmaturen

Hier existieren ebenfalls verschiedene Mdglichkeiten. Die
einfachste Losung besteht darin, dass der Porzellankdrper
mit einer Halsrille versehen ist, wie dies bei herkdmmlichen

Links:

Fig. 5
16-kV-Leitung der EWW mit
Befestigung der Isolatoren durch
zentrale Schraube

Rechts:
Fig. 6
16-kV-Leitung, Winkelmast mit

Abzweigung VSE 3076
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Links:

Fig. 3
40-kV-Leitung Les Clées—-Montchérand
der CVE

Rechts:

Fig. 4
50-kV-Leitung mit Befestigung der
Isolatoren durch Stahlbinder

L KE3075

Glockentypen der Fall ist. Die Befestigung erfolgt mit Bogli-
bund oder mit Spirale, wie z. B. bei der Leitung in Fig. 5.
Der Isolator eignet sich auch fiir Endbiinde (Fig. 6). Fiir
grossere Querschnitte wurde eine Kopfarmatur geschaffen,
in welcher der Leiter mit zwei Spiralen gesichert ist (Fig. 7).
In Leiterrichtung besteht ein freies Spiel von einigen Zenti-
metern. Gegen Uberwindung eines Widerstandes von einigen
hundert kp (welche Kraft durch die Linge der Spirale beein-
flusst werden kann) ist der Leiter beliebig verschiebbar. Dies
ist eine zusitzliche Sicherheit bei ungleichméssigen Zusatz-
lasten. Die Nachrechnung zeigt, dass bereits eine minime
Verschiebung die Seilzugkraft durch Vergrésserung des
Durchhanges ausgleicht. Endlich wurde eine Kopfarmatur
entwickelt, auf welcher ein ganzes System verschiedener Ar-
maturen wie Trag- und Abspannklemmen befestigt werden
kann (siehe dazu die Fig. 4, 6 und 10).

VSEZCT7
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Fig. 7

Spiralbundarmatur

2.4. Leiterbilder

Die Isolatoren konnen in beliebiger Lage, also auch
schief, verwendet werden. Meist erfolgt der Einbau jedoch
senkrecht (Fig. 2 und 8), waagrecht (Fig. 9) oder gemischt
(Fig. 10). Bei der gemischten Bauweise muss auf das Erdseil
verzichtet werden. Sie weist dafiir den Vorteil der niedrigsten
Masthohe auf. Es wurde ein besonderer Masttyp entwickelt,
der die notigen Locher und Gewindebolzen fiir die Montage
der Isolatoren aufweist. Neben einstrangigen Leitungen exi-
stieren auch zweistrangige (Fig. 11). Bei den Holzmasten
sind grundsitzlich dieselben Leiterbilder moglich, wie sie bei
den herkommlichen Isolatoren, z.B. beim Typ Beznau,
iiblich sind (Fig. 5). Es ist ohne weiteres moglich, den Stiit-
zentyp gegen den Vollkerntyp auszutauschen.

3. Elektrische Bemessung
3.1. Stoss- und industriefrequente Priifspannung

Die zutreffenden Leitsitze des SEV [3] enthalten die
Stosshaltespannungen und die industriefrequenten Priifspan-

Links:

Fig. 8
66-kV-Leitung Hauterive-Romont
der EEF. Ersatz von
Weitschirmisolatoren
durch Freileitungsstiitzisolatoren

Rechts:

Fig. 9
50-kV-Leitung (vorkiufig betrieben mit
12 kV) Schiipfheim-Sorenberg der CKW
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nungen (beregnet). Bei Isolatoren, die gleiche Schirmteilung
(Abstand von Schirm zu Schirm) und Schirmausladung auf-
weisen, bestimmen diese beiden Priifwerte die Baulinge. Da
die Priifanordnung bei leitenden Masten (Beton) und bei
isolierenden Masten (Holz) nicht dieselbe ist, resultieren ver-
schiedene Bauldngen fiir dieselbe Spannung. Es ist dabei so,
dass auf leitenden Masten die Stosshaltespannung, auf isolie-
renden jedoch die industriefrequente Priifspannung die
Schlagweite bzw. den Kriechweg bestimmen. Nach der er-
wiahnten SEV-Publikation sind alle Mittelspannungsfreilei-
tungen von 12 kV bis und mit 52 kV maximaler Betriebs-
spannung fiir Stosshaltespannung von 250 kV auszulegen.
Die Schlagweite der Isolatoren fiir leitende Maste ist folglich
von 12 kV bis 52 kV gleich. Theoretisch wire es moglich, die
Isolatoren fiir die verschiedenen Spannungsreihen mit unter-
schiedlichem Kriechweg (Schirmzahl) zu konstruieren. Das
ist aber aus wirtschaftlichen Griinden nicht sinnvoll, und es
existiert deshalb fiir diese Mastart und fiir Spannungen bis
52 kV eine Isolatorgrisse. Anders ist es bei den isolierenden
Masten, wo das zwischen den Fussarmaturen der Isolatoren
liegende Maststiick einen Teil der Stossisolation bildet. Hier
bestimmen die industriefrequenten Priifspannungen die
Bauldnge. Diese ist deshalb fiir alle Spannungsreihen ver-
schieden.

3.2. Radiostoreigenschaften

Wird bei einem Isolator auf der Oberfliche oOrtlich eine
gewisse kritische Feldstiarke erreicht, so treten Teilentladun-
gen auf (Glimmen). Dieses Glimmen kann bereits bei der
Betriebsspannung so stark werden, dass der von den PTT
empfohlene Wert der Stérspannung iiberschritten wird.

Der Verlauf der Feldstidrke an der Oberfliche wird beein-
flusst durch den Leiter und dessen Befestigung sowie durch
die Form des Isolators und die Art der Befestigung der
Stiitze oder Fussarmatur am Isolator. Der grosse Einfluss der
Uberginge dieser Elektroden (Leiter, Stiitze) in den
Isolator wurde kiirzlich in einer interessanten Arbeit
[4] neu illustriert. Danach weisen alle Glockenisolatoren
Ubergiange auf, die bereits bei niedrigen Spannungen

VSE 3080
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kritische Storwerte zur Folge haben. Dies wird durch
Laborversuche bestitigt. So erreicht z. B. ein Weitschirmiso-
lator fiir 50 kV den kritischen Storwert bereits bei 8 kV.
Besser sind in dieser Beziehung die sogenannten radiostor-
armen Isolatoren. Noch besser sind die FS-Isolatoren. Ein
Isolator nach Fig. 13 erreicht den kritischen Storwert erst bei
95 kV. Diese Spannung ist dreimal hoher, als der maximalen
Spannung Leiter—Erde entspricht. Solche Isolatoren neigen
deshalb auch bei Verschmutzung oder schlechten Wetter-
bedingungen weniger zu Funkstorungen als die herkémmli-
chen radiostdrarmen Isolatoren.

3.3. Lichtbogenschutz

Obwohl ein Schutz gegen Leistungslichtbogen bei den
herkdmmlichen Leitungen kaum vorhanden ist, wurde die-
sem Problem bei der Entwicklung der FS-Isolatoren volle

Links:

Fig. 12
Lichtbogen kleiner Stromstiirke

Rechts:

Fig. 13
Lichtbogen, I = 1350 A, t = 2,04 s
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Links:

Fig. 10
16-kV-Leitung, Typ FS
(isoliert fiir 50 kV), Bibern-Hofen
des EKS

Rechts:

Fig. 11
50-kV-Leitung (isoliert fiir 72,5 kV),
Breitenbach-Liesberg der
Elektra Birseck, Baujahr 1968

Aufmerksamkeit geschenkt. Eine erste Untersuchung an Lei-
tungen nach Fig. 10 ergab, dass der Lichtbogen bei Ziindung
an einem Horizontalisolator so rasch am Betonmast hoch-
springt, dass keine feststellbaren Beschiddigungen am Mast
auftreten (Fig. 12). Die Versuche wurden in den Anlagen
der FKH, der Forschungskommission fiir Hochspannungs-
fragen des SEV und VSE, bis zu Stromstirken von ca.
1500 A durchgefiihrt.

Ausgehend von den aus fritheren Arbeiten gewonnenen
Erkenntnissen iiber die Bewegung stromstarker Lichtbogen
und deren Steuerung durch Schutzarmaturen [S5, 6] wurden
Versuche mit verschiedenen Schutzarmaturen durchgefiihrt.
Diese zeigten, welche Konstruktion notig ist, um Lichtbogen
sowohl bei vertikalem wie horizontalem Einbau zuverlissig
vom Isolator fernzuhalten (Fig. 13).

By g e
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3.4. Verschmutzung

In der Schweiz sind Stellen mit starkem Schmutzanfall
gliicklicherweise noch selten und im allgemeinen &rtlich eng
begrenzt. Es hat sich gezeigt, dass in solchen Fillen mog-
lichst lange Kriechwege, bei richtiger Ausbildung, zum be-
sten Verhalten fiihren [7]. Einen Isolator mit einem solchen
Spezialprofil zeigt Fig. 13 (Zopfisolator). Das Schirmprofil
weist, bei gleicher Schlagweite, ca. 80 % mehr Kriechweg
auf, als bei einem Langstabisolator mit DIN-Schirmen fiir
das Bestehen der Regenpriifung ndtig ist. Das gute Verhalten
ist in kiinstlichen Verschmutzungstests nachgewiesen wor-
den.

Links:

Fig. 16
Bau einer Leitung vom Typ FS

Rechts:

Fig. 17
110/132-kV-Leitung, Typ FS, Prototyp
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Links:

Fig. 14
Zugversuch an FS-Isolator fiir 72,5 kV

Rechts:
Fig. 15
Bestimmung der Wechselfestigkeit

4. Mechanische Auslegung
4.1. Biegefestigkeit

Leiterzug und Zusatzlasten bestimmen die notwendige
Umbruchfestigkeit der FS-Isolatoren. Der Nachweis der
Umbruchfestigkeit ist eine Stiickpriifung, da von deren Ga-
rantie die Betriebssicherheit der Leitung abhingt. Die Prii-
fung wird mit 100 % der Garantiekraft nach vier Richtun-
gen durchgefiihrt. Die guten Erfahrungen, die mit Langstab-
und Stiitzisolatoren, nach Uberwinden einzelner Anfangs-
schwierigkeiten, seit Jahren gemacht werden, lassen erwar-
ten, dass die garantierte Umbruchkraft auch nach Jahrzehn-
ten vorhanden sein wird. Bekanntlich liegen die Bruchwerte
vieler Isolatoren auf einer leicht verzerrten Gaussschen
Glockenkurve. Leicht verzerrt deshalb, weil grobe Fehler,
wie Einschliisse von Fremdmaterial, bereits zum Bruch bei
niedrigen Werten fiihren konnen. Solche fehlerhaltigen

mmgumtmi >
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Stiicke werden bei der Stiickpriifung zuverléassig ausgeschie-
den. Festigkeitsmissig werden Isolatoren so ausgelegt, dass
die mittlere Bruchfestigkeit, d. h. das Maximum der Glok-
kenkurve, wesentlich iiber der Stiickpriifung liegt.

4.2. Zugfestigkeit
Diese ist wesentlich bei Winkel- und Endmasten. Sie wird
zur Hauptsache durch die Ausbildung der Kopfpartie des
Isolators, d. h. Porzellan, Kitt und Armatur, bestimmt. Ver-

suche (Fig. 14) haben ergeben, dass mit einer Mindestzug- »

festigkeit von 8000 kp (8 ma N) gerechnet werden kann. Im
Dauerzugversuch wurden die Isolatoren mit 5000 kp
(5 ma N) gepriift, ohne dass sich die Kopfarmatur gelockert
oder gar verschoben hitte. Untersucht wurde auch die Si-
cherheit gegen Abgleiten des Leiters bei Isolatoren mit Ril-
lenkopfen in Leitungswinkeln.

4.3. Wechselfestigkeit

Bei Leiterseilschwingungen wird der Isolator mit einer der
Grundbelastung iiberlagerten Kraft wechselnder Richtung
beansprucht. In einem Dauerversuch wurden FS-Isolatoren
einer mit ca. 18 Hz oszillierenden Kraft von 500 kp
(0,5 ma N) ausgesetzt (Fig. 15). Es konnte keine Lockerung
der Armaturen festgestellt werden.

5. Bau von Leitungen mit Isolatoren Typ FS
5.1. Regelleitungen

Der Bau von Leitungen mit Isolatoren nach Fig. 5 unter-
scheidet sich kaum vom Bau herkémmlicher Leitungen. Als
angenehm wird empfunden, dass der Leiter wiahrend der
ganzen Montage in der Kopfrille liegt, wo auch der Bund
ausgefiihrt wird.

Bei Leitungen nach Fig. 6 bendtigt die Befestigung der
Isolatoren am Mast etwas mehr Zeit als bei den Stiitzenisola-
toren, da zwei Locher zu bohren sind. Dafiir fillt das Binden
des Leiters weg, d. h., es sind nur die Schrauben der Klem-
men anzuziehen bzw. die Spiralen aufzubringen.

5.2. Weitspannleitungen

Leitungen mit einem Zopfisolator erfordern eine einfache
Montagevorrichtung zum Ziehen und Regulieren des oberen
Leiters (Fig. 16). Die Montage ist relativ rasch abgeschlos-
sen, besonders deshalb, weil das Festziehen der Schrauben in
bequemer Arbeitsstellung erfolgt. Ein weiterer Vorteil ist das
Fehlen einer Betontraverse. Deren Befestigung ist bei Tem-
peraturen unter dem Gefrierpunkt mit zusidtzlichem Auf-
wand verbunden.

6. Weiterentwicklung

Als nichster Schritt wird die Wirtschaftlichkeit von Lei-
tungen nach Fig. 11, d. h. mit zwei Drehstromstriangen, zu
verbessern sein. Eine Normierung der Bauteile diirfte auch
bei diesen Leitungen preislich interessante Losungen ermog-
lichen.

Vorgesehen ist ferner die Ausdehnung der in diesem Auf-
satz geschilderten Leitungstypen auf die Spannungsebene
von 110/132 kV, d. h. fiir eine maximale Betriebsspannung
von 123 kV bei voller Isolation oder 145 kV bei reduzierter
Isolation. Fig. 17 zeigt den Prototyp eines Leiterbildes Typ
FS mit Isolatoren fiir diese Spannungen.
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Kleine energiewirtschaftliche Rundschau
Von F. Wanner

Nachhall zu einer Riischlikoner Studientagung. Der Ziircher
Kantonsrat befasst sich mit der Energiefrage. Aargauische Stan-
desinitiative. Stidteabstimmungen als Test fiir die Einstellung der
Bevilkerung zur Kernenergie. Abgeltungen gemeinwirtschaftli-
cher Leistungen fiir Gasheizungen.

Die energiewirtschaftliche Diskussion gehort nach wie vor
zum Tagesgespriach. Wie eine neue Publikation in der Schriften-
reihe «Probleme im Gesprich», mit dem Titel «Energie, Mensch
und Umwelt», erschienen im Verlag Herbert Lang, Bern und
Frankfurt, zeigt, sind wir indessen auch bei interdisziplindr ge-
fithrten wissenschaftlichen Gespriachen von einer Klirung noch
weit entfernt. Die Schrift enthélt die Referate und Diskussions-
voten einer vor Jahresfrist im Gottlieb-Duttweiler-Institut in
Riischlikon durchgefiihrten Tagung, die seinerzeit zu grossen
Kontroversen iiber das Wachstum und die Rolle der Energiewirt-
schaft gefiihrt hatte. So ist eine eigentliche Auslegeordnung von
Standpunkten und Rezepten mit rein 6kologischer Beweisfiihrung
entstanden. Das Feld beherrschten in Riischlikon eindeutig die
Naturwissenschafter, obwohl im Grunde genommen ein neues
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Menschheitsbild, eine neue Lebensphilosophie gesucht wird. Der
Wert der Publikation liegt in vielen interessanten und provozie-
renden Fragestellungen, in Prognosen und Schatzungen, so um-
stritten sie sein mogen und so sehr sie die Endlichkeit des Raum-
schiffes Erde samt seiner Besatzung zur Gewissheit werden las-
sen. Man mag dariiber streiten, ob die globale Katastrophe bei
einem ungebremsten und nicht unter Kontrolle gebrachten
Wachstum in 200 bis 300 Jahren oder gar nicht eintritt; einen
Vorzug aber hat diese so vielgesichtige und inhaltsschwere
Schrift: Sie stirkt das Risikobewusstsein des Lesers und liefert
Bausteine fiir ein interdisziplindres Gesprich, zu dem die Spiel-
regeln erst noch gefunden werden miissen und an dem in Zukunft
auch die Geisteswissenschaften zu beteiligen sind. Dem schweize-
rischen Energiewirtschaftler und Politiker zeigt dieser Nachhall
zur Riischlikoner Tagung auch, wie ungeheuer kontrovers die
Atomfrage selbst unter Wissenschaftlern ist und welche Bliiten
hier die Expertokratie treibt.

Es ist selten, dass sich kantonale Parlamente mit der Energie-
frage aus eidgendssischer Sicht befassen. Der Ziircher Kantonsrat
zeigte sich bei der Verabschiedung des Geschiftsberichtes der
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EKZ beeindruckt und alarmiert von der Ankiindigung kommen-
der Stromeinschriankungen. In der kurzen Debatte kamen die
positive Einstellung zur Kernenergie, zu einer Tarifpolitik, die
ausreichende Abschreibungen und Riickstellungen ermdglicht, zu
einer Stromversorgung ohne Rationierung, die durch eine ver-
mehrte Aufklarung der Konsumenten einen moglichst rationellen
Einsatz der Energie gewihrleistet, deutlich zum Ausdruck. Ge-
wiss, es wurde auch vom Energiesparen und vom notwendigen
Kampf gegen die Verschwendung gesprochen, was sogar zum
voriibergehenden Lichterloschen im Ziircher Rathaus, aber auch
zum baldigen Wiedereinschalten der zur Ratsatmosphidre geho-
renden reichlichen Beleuchtung fiihrte. Bezeichnend ist aber si-
cher, dass niemand von den Ziircher Ratsherren den Begriff
«Verschwendung» zu definieren versuchte, weil es hier leicht
zum bekannten «Florian-Reflex» gekommen wire, und dass man
es lieber den EKZ iiberlassen will, ihre Kunden zum haushilteri-
schen Umgang mit dem Strom anzuhalten.

Eine erfreuliche energiepolitische Behordenaktion ist aus dem
Aargau zu vermelden: Gemeint ist die aargauische Standesinitia-
tive, die auf eine Ergédnzung des eidgendssischen Atomenergie-
gesetzes hinzielt und dem langwierigen Spiel im Bewilligungsver-
fahren ein Ende bereiten will. Man darf gespannt darauf sein, ob
es gelingt, die kantonalen und kommunalen Bremsklotze zu besei-
tigen, die unser Land mitten im Frieden in einen kriegsiahnlichen
Versorgungsengpass zu bringen drohen. Wenn der Durchbruch zu
einem einheitlichen eidgendssischen Energierecht gelingt, so wird
sich wohl das schwarze Gewdlk iiber einigen Kernkraftwerkpro-
jekten bald einmal verziehen, und die Offentlichkeit wird sich
weniger mit Fragen der Stromrationierung zu befassen haben.

In diesem Zusammenhang betrachtet, stellen die in den néch-
sten Monaten in den Stddten Bern, Ziirich und Basel iiber die
Beteiligung am Kernkraftwerk Gosgen stattfindenden Volksab-
stimmungen interessante Tests fiir die Einstellung des Souverans
zur Kernenergie und zur Versorgungssicherheit in den grossten
Ballungszentren unseres Landes dar. Diese Entscheide sind von
um so grosserer Bedeutung, als sie im Zeitpunkt heftiger Diskus-
sionen iiber das Wirtschafts- und Stddtewachstum stattfinden und
wo, wie beispielsweise in Ziirich, der Abstimmungskampf iiber
die Untergrundbahn mit geradezu klassenkampferischen, gegen
jedes weitere Wachstum der City von Ziirich gerichteten Argu-
menten gefiihrt wird.

In den letzten Jahren hat die urspriinglich nur auf die Schwei-
zerischen Bundesbahnen angewendete sogenannte Abgeltungs-
theorie — Abgeltung sogenannter gemeinwirtschaftlicher Leistun-
gen aus Steuermitteln — eine immer stirkere Ausbreitung gefun-
den. Sie hat sich bei fast allen 6ffentlichen Nahverkehrsbetrieben
eingebiirgert, und neuerdings versuchen auch die PTT, mit die-
sem Mittel das finanzielle Gleichgewicht wiederherzustellen. Was
lag da nidher, als dass sich nicht auch das Gaswerk der Stadt
Ziirich dieses Zaubermittels zu bedienen versucht. Neu ist nur die
Begriindung: Die Energie mit der geringeren Umweltbelastung
soll fiir diese als «gemeinwirtschaftlich» etikettierte Leistung aus
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Steuergeldern entschadigt werden. Sofern diese Idee beim Gas
praktisch verwirklicht wird, eroffnen sich fiir die Elektrizitéts-
werke ganz neue Moglichkeiten fiir die Finanzierung der Verka-
belung und anderer kostspieliger Mittel der Beseitigung von Im-
missionen. Eine andere Frage ist es allerdings, ob sich die Elektri-
zititswerke an diesem Wettrennen um die Abgeltung gemeinwirt-
schaftlicher Leistungen iiberhaupt beteiligen wollen, weil es sich
hier offenbar um eine Art von Vernebelung des Kostendenkens
handelt.

Energiekonsumenten-Verband und Umweltschutzgesellschaft
nicht auf der gleichen Wellenliinge

Der Schweizerische Energiekonsumenten-Verband zeigte sich
an seiner Generalversammlung Ende Mérz in Ziirich im héchsten
Mass beunruhigt iiber die fiir die zweite Hélfte des Jahrzehntes zu
erwartende Mangellage in der Stromversorgung. In seinem Pres-
secommuniqué appelliert der Verband eindringlich an die Aufge-
schlossenheit der Bevolkerung fiir den Bau von Kernkraftwerken.
Er schliesst mit der Mahnung: «Weitere Bauverzogerungen miis-
sen die Versorgung mit Elektrizitdt gefihrden und wirken sich
zum Nachteil aller aus.» Professor Nydegger hatte an der glei-
chen Versammlung erklart, eine Bremsung der Wachstumsrate
des Energieverbrauches sei unausweichlich, jedoch diirfe es keine
Schnellbremsung sein, sonst gerate die Wirtschaft ins Schleudern.

In der Schweizerischen Gesellschaft fiir Umweltschutz und
einigen ihrer Alliierten ist man in dieser Beziehung offenbar fiir
ein radikaleres Vorgehen. Wer den Text ihrer der Offentlichkeit
iibergebenen Resolution liest, kommt von der Vermutung nicht
los, dass hier ein Generalstab ohne Truppen dem Schweizervolk
Wasser predigt, selber aber ungeriihrt weiterhin Wein trinkt. Die
«Berner Zeitung» veroffentlichte die Resolution mit dem Unter-
titel «Warum drosseln sie nicht ab sofort ihren personlichen und
geschiiftlichen Energieverbrauch?» und deckte damit die Schwi-
chen solcher Deklamationen auf. Wer ist heute schon bereit, ein
personliches Opfer zu bringen, auf Auto und Kiihlschrank zu
verzichten, mit einer Konsum- und Einkommensbeschrankung
vorliebzunehmen, um das Wachstum der Wirtschaft, an dem wir
mit der helvetischen Anspruchsinflation alle beteiligt sind, das
magische Ziel: «Neue Atomkraftwerke nur zur Deckung eines fiir
das Allgemeinwohl unerliisslichen Energiebedarfes», zu errei-
chen?

Bis sich aus der Forderung nach einer Beschriankung des
Wachstums «im Interesse des Gemeinwohls» ein klares, von der
Mehrheit unseres Volkes akzeptiertes Konzept herauskristalli-
siert, wird wohl noch viel Wasser den Rhein hinunterfliessen.
Denn zur Wirtschaft gehoren wir alle, und ihr starkster Hebelarm
ist nicht die Energie, sondern sind Einkommen und Konsum. Das
zeigt wohl, dass der Souverin und nicht die Elektrizititswerke
dieses Problem voller politischer Brisanz zu 16sen haben.
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Die Beteiligung der Stadt Ziirich an der Kernkraftwerk Gosgen-Diniken AG

Weisung des Stadtrates an den Gemeinderat

Anlisslich einer Pressekonferenz orientierten die Herren
Stadtrat Maurer und Direktor von Schulthess iiber die Beteiligung
der Stadt Ziirich (EW2) an der Kernkraftwerk Gosgen-Ddniken
AG. Wir verdffentlichen nachstehend den vollen Text der Wei-
sung. Br.

1. Zweck der Vorlage

Der Strombedarf der Stadt nimmt unaufhaltsam weiter zu.
Viele Zukunftsaufgaben und unter diesen auch der Umwelt-
schutz, lassen sich nur durch vermehrten Einsatz elektrischer
Energie 16sen. Zur Sicherstellung einer langfristig ausreichenden,
eigenen Stromversorgung wird die Beteiligung der Stadt an der
Kernkraftwerk Gosgen-Daniken AG beantragt.

Diese Gesellschaft bezweckt den Bau und Betrieb eines Kern-
kraftwerkes von rund 900 MW Leistung. Der Standort befindet
sich auf dem Gebiet der Gemeinde Diniken (Kanton Solothurn)
zwischen der Aare und dem projektierten SBB-Rangierbahnhof.
Das Werk wird mit einem Druckwasser-Reaktor, einer nachge-
schalteten Turbogruppe und einem Kiihlturm ausgeriistet. Die
produzierte Energie wird iiber die benachbarte Schaltstation in
das bestehende Hochstspannungsnetz eingespiesen.

Die auf Grund eines sehr strengen Verfahrens erforderlichen
gesetzlichen Bewilligungen wurden rechtsgiiltig erteilt, wobei ein-
zig gegen die baupolizeiliche Bewilligung der Gemeinde noch
Rekursmoglichkeiten offen stehen. Die Kernkraftwerk Gosgen-
Diéniken AG wurde als Partnergesellschaft von drei Elektrizitits-
unternehmen (ATEL, CKW, NOK), der Alusuisse und den SBB
am 27. Februar 1973 gegriindet und hat den Auftrag zur Liefe-
rung, schliisselfertigen Erstellung und Inbetriebsetzung eines ent-
sprechenden Kernkraftwerkes erteilt.

Die an der Kernkraftwerk Gosgen-Didniken AG beteiligten
Aare-Tessin AG fiir Elektrizitat in Olten, Centralschweizerische
Kraftwerke in Luzern und Nordostschweizerische Kraftwerke
AG in Baden haben anlédsslich der Griindung die fiir die drei
Stiadte Basel, Bern und Ziirich vorgesehenen Beteiligungsquoten
vorldufig iibernommen und diesen eine bis zum 31. Dezember
1973 befristete Option fiir einen nachtriglichen Beitritt zur Ge-
sellschaft angeboten. Fiir die Stadt Ziirich handelt es sich um
159/s. Dies entspricht einem Leistungsanteil von 135 MW und
einem jéhrlichen Energiebezugsrecht von 800 bis 950 GWh
(1 GWh = 1 Million kWh). Die Verpflichtung zur Aktienzeich-
nung betrigt im Maximum 60 Millionen Franken. Die Geste-
hungskosten der Energie ab Werk diirften 3 bis 4 Rappen je kWh
betragen und sind daher giinstig.

Mit dieser Beteiligung lassen sich die Energiebediirfnisse der
Stadt bis in die achtziger Jahre zu Originalbedingungen decken.
Im Falle einer Ablehnung dieser Vorlage wiirde das Kernkraft-
werk durch die iibrigen Partner gleichwohl erstellt, und die Stadt
miisste lediglich den benétigten Strom iiber Liefervertrige mit
Dritten wahrscheinlich aus dem gleichen Kernkraftwerk Gosgen
zu hoheren Preisen kaufen. Deshalb empfiehlt sich nach bewihr-
ter Tradition eine direkte Beteiligung.

2. Allgemeines

Die Versorgung unseres Landes mit Energie beruht zurzeit zu
80 °/o auf Erdolprodukten, wihrend auf die Elektrizitit nur rund
150/ entfallen. An dieser Relation diirfte sich, wie eine Studie
des EidgenGssischen Amtes fiir Energiewirtschaft kiirzlich erge-
ben hat, bis zum Jahre 2000 kaum wesentliches andern, sofern
Kernkraftwerke etwa im geplanten Rahmen auch tatsichlich er-
stellt werden. Sollte letzteres nicht zutreffen, so wiirde sich das
Verhiltnis noch weiter zugunsten der Erdolprodukte verschieben.
Trotz des relativ bescheidenen Anteiles der Elektrizitit an der
Deckung des Energiebedarfes ist eine sichere und jederzeit aus-
reichende Versorgung von zentraler Bedeutung. Es gibt heute
kaum noch einen Bereich der beruflichen oder privaten Betiti-
gung, bei welchem die Hilfe der elektrischen Energie nicht beno-
tigt wird. Allerdings hat man sich derart an die stete Verfiigbar-
keit des Stromes gewohnt, dass jedermann sich mit der grossten
Selbstverstindlichkeit taglich durch blossen Knopfdruck unzih-
lige Male bedient. Man ist sich kaum mehr bewusst, dass offentli-
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cher Verkehr, Wasserversorgung, Nachrichtenwesen, Heizungen,
Computer, Klimaanlagen, um nur einige Beispiele zu nennen,
unmittelbar von einer zuverlassigen Stromversorgung abhingig
sind. Hochstens Stromrechnungen, und in seltenen Fallen Strom-
ausfille, erinnern an die Tatsache, dass es eines erheblichen Auf-
wandes bedarf, um diesen Versorgungsdienst ununterbrochen
aufrechtzuerhalten.

Die Hilfe der elektrischen Energie wird von jedermann, in
ausserordentlich vielfaltiger Anwendung, immer mehr bean-
sprucht, so dass der Konsum jiahrlich um etwa 4 bis 5 /o ansteigt.
Sdttigungserscheinungen konnen gesamthaft noch nirgends fest-
gestellt werden. Selbst in USA und Schweden, wo der jahrliche
Pro-Kopf-Verbrauch etwa doppelt so hoch wie in der Schweiz
liegt, ist noch keine Abflachung der Zuwachsrate erkennbar.
Neue Aufgaben, die sich der modernen Gesellschaft stellen, wie
beispielsweise der Umweltschutz, brauchen zusétzlich Strom.

Nachdem der Ausbau unserer einheimischen Wasserkrifte
praktisch vollzogen ist, stellt sich nun das Problem der kiinftigen
Stromversorgung. Grundsitzlich sind zwei Wege denkbar, ndm-
lich entweder ein Verzicht samtlicher Konsumenten auf Erho-
hung ihres bisherigen und Schaffung von neuem Konsum, oder
aber die Erschliessung zusdtzlicher Bezugsquellen, um einem
wachsenden Bedarf zu geniigen. Eine namhafte Drosselung oder
gar der vollige Stop einer Zunahme im Stromkonsum wire in
ihrer radikalen Form nur mit massiven Eingriffen des Staates in
Wirtschaft, Industrie und Privatleben erreichbar und kann unmit-
telbar als reale Losung nicht in Frage kommen. Dies schliesst
jedoch keineswegs aus, dass langfristig eine Stabilisierung des
Energieverbrauchs angestrebt werden sollte, wobei dieses Streben
aber von der Allgemeinheit getragen werden muss.

Ein Import aus dem Ausland, als Dauerldsung unserer Ener-
gieprobleme, wiirde nicht nur unsere Auslandabhingigkeit erheb-
lich verschirfen, sondern wiirde vor allem eine entsprechende
Bereitschaft im Ausland voraussetzen. Wegen mannigfachen
eigenen Problemen ist eine solche Bereitschaft jetzt und in abseh-
barer Zeit nicht vorhanden. Somit verbleibt als einzige reale
Moglichkeit der Bau inlédndischer, thermischer Kraftwerke. Olbe-
feuerte Kraftwerke sind sowohl aus Griinden des Umweltschut-
zes als auch zur Vermeidung einer noch grosseren Olabhingig-
keit nach einhelliger Auffassung abzulehnen. Deshalb bietet sich
nur der Bau von Kernkraftwerken an. In solchen Anlagen kon-
nen auf kleinstem Raum, ohne Verbrauch von Sauerstoff, ohne
Luft- oder Gewisserverschmutzung, ohne Probleme der Vorrats-
haltung an Brennstoff, und ohne zusitzliche Belastung unserer
Verkehrswege mit Brennstofftransporten, sehr grosse Mengen an
elektrischer Energie bereitgestellt werden. Bei geeigneter Stand-
ortwahl ist nicht einmal mit einem namhaften Neubau zusitzli-
cher Hochstspannungsleitungen zu rechnen. Andere Methoden
der Energiebeschaffung, wie direkte Nutzung der Sonnen- oder
Windenergie, der Gezeitenkrifte oder des Gronlandeises, sind
mindestens vorldufig nicht realisierbar. Der Bundesrat hat daher
anldsslich der Beantwortung verschiedener parlamentarischer
Vorstdsse klar zu erkennen gegeben, dass die kiinftige Landesver-
sorgung mit elektrischer Energie nur durch den Bau leistungsstar-
ker Kernkraftwerke nahe den Konsumzentren im schweizeri-
schen Mittelland sichergestellt werden kann.

3. Die bisherige Stromversorgung der Stadt

In der Stadt Ziirich hat der Stromkonsum in den vergangenen
Jahrzehnten stetig etwa so zugenommen, dass eine Verdoppelung
des Bedarfes innerhalb rund 15 Jahren eingetreten ist. So erfuhr
der Energieabsatz im Konsumgebiet des Elektrizitiatswerkes fol-
gende Entwicklung:

Winter Sommer Jahr

(GWh) (GWh) (GWh)
1955 485 456 941
1960 583 608 1261
1965 776 681 1457
1970 947 820 1767
1971 995 830 1825
1972 1043 886 1929
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Im vergangenen Geschiftsjahr 1972 verteilte sich der Ener-
giekonsum wie folgt auf die einzelnen Beziigergruppen:

GWh in %
Haushalt 388 20,1
Geschiiftsbetriebe aller Art 809 42,0
Bahnen (vor allem Verkehrsbetriebe) 65 3,4
Industrie 335 17,4
Offentliche Beleuchtung, Stadtverwaltung 50 2,6
Abgabe in Graubiinden 161 7,5
Transportverluste 121 7,0

1929 100

Zur Deckung dieser Energiebediirfnisse stehen dem Elektrizi-
tatswerk, unter der Annahme mittlerer Abflussverhiltnisse, fol-
gende Produktionskapazititen heute zur Verfiigung:

Winter Sommer Jahr
(GWh) (GWh) (GWh)
Mittlere Produktion der
cigenen Wasserkraftwerke 602 642 1244
Produktionsanteile aus
Partner-Wasserkraftwerken 468 392 860
Langjdhrige Bezugsrechte
aus Partnerwerken,
Fernheizkraftwerk ETH
und Kehrichtverbrennung 90 80 170
Gesamte heute
verfugbare Energie 1160 1114 2274

Dabei ist zu beachten, dass sich diese Produktionswerte im
Laufe der vergangenen zehn Jahre nur unwesentlich vergrossert
haben. Wohl wurden in dieser Zeit verschiedene Anlagen, wie
der Weiterausbau bei den Maggiawerken, die Werke Hopflaue-
nen und Innertkirchen II bei den Kraftwerken Oberhasli sowie
der Ausbau der stadteigenen Werke im Oberhalbstein und im
Bergell fertiggestellt, doch handelte es sich weitgehend um Inve-
stitionen zur Veredelung bereits anfallender Energie, wihrend
der absolute Produktionszuwachs relativ bescheiden blieb.

Aus der Gegeniiberstellung von Bedarfsentwicklung und Pro-
duktion geht zundchst hervor, wie weitblickend seinerzeit beim
Neubau eigener Werke und bei der Beteiligung an Partneranla-
gen disponiert worden ist. Die Produktionskapazitat hat erlaubt,
den unaufhaltsam ansteigenden Bedarf mit eigenen Mitteln zu
decken und dariiber hinaus wiahrend vielen Jahren namhafte
Uberschiisse an andere Werke zu verkaufen. Angesichts der fort-
schreitenden Konsumzunahme gehen die Produktionsreserven
ziemlich genau der vor mehr als einem Jahrzehnt aufgestellten
Prognose entsprechend ihrem Ende entgegen. Bei mittlerer Was-
serfiihrung diirfte die heute verfiigbare Produktionskapazitit
durch den Konsum im Winterhalbjahr ab 1974 und im Sommer-
halbjahr ab 1977 voll beansprucht werden.

4, Die kiinftige Stromversorgung der Stadt

Die Beschaffung neuer Energiebezugsquellen beansprucht
einschliesslich Planung, Projektierung und Bau eine Zeitspanne
von etwa sieben bis zehn Jahren. Es ist deshalb notwendig, stets
eine moglichst zuverldssige Planung fiir diese Zeitspanne vor sich
zu haben, um die notwendigen Massnahmen zur rechten Zeit
ergreifen zu konnen. In diesem Sinne wurde beim Elektrizitats-
werk das Instrument einer rollenden Zehnjahresplanung geschaf-
fen. Sie basiert auf einer Prognose iiber die wahrscheinlichste
Bedarfsentwicklung, welcher einerseits die bisherigen Erfahrun-
gen und andererseits generelle Perspektivstudien sowie bereits
bekannte Neubau-Vorhaben zugrunde liegen. Bei einer vorsichti-
gen Beurteilung der wichtigsten Einflussgrossen, einschliesslich
der neuesten eidgendssischen  Konjunkturdimpfungsmass-
nahmen, muss etwa mit folgenden kiinftigen Bedarfszahlen ge-
rechnet werden:

Winter Sommer Jahr

(GWh) (GWh) (GWh)
1974 1180 980 2160
1976 1330 1060 2390
1978 1490 1140 2630
1984 1920 1390 3310
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Selbstverstandlich kann es sich bei diesen Angaben nur um
Richtwerte handeln, die aber in ihrer Grossenordnung mit gros-
ser Wahrscheinlichkeit zu erwarten sind. Sie miissen daher als
Basis fiir eine Massnahmenplanung dienen.

Folgende Schritte zur Beschaffung zusitzlicher Energie wur-
den bereits beschlossen:

Bau des Wasserkraftwerkes Albula-Domleschg, welches ab
1976 die Eigenproduktion im Winter um 40 GWh und im Som-
mer um 80 GWh erhéhen wird (Gemeindeabstimmung vom
4. Juni 1972). Die Anlage ist im Bau.

Beteiligung an der Aktiengesellschaft fiir Kernenergiebeteili-
gungen, Luzern, iiber welche die Stadt Ziirich ab 1977 jihrlich
rund 350 bis 450 GWh Bandenergie aus den franzosischen Kern-
kraftwerken Bugey II und III bei Lyon beziehen wird (Gemein-
deabstimmung vom 3. Dezember 1972).

Kauf von Fremdenergie im Winter wihrend den Nacht- und
Wochenendstunden von Herbst 1973 bis Friihjahr 1978, zur
Uberbriickung der in dieser Zeitspanne zu erwartenden Versor-
gungsliicke (Stadtratsbeschluss vom 8. Juni 1972).

Diese Massnahmen werden bei mittlerer Wasserfiihrung der
Fliisse und storungsfreiem Betrieb der Werke in Bugey knapp
dazu ausreichen, den Winterbedarf bis 1977/78 zu decken. Der
Bezug von Kernenergie aus Frankreich wird mit anderen Worten
vom Jahre 1977 an im besten Falle lediglich eine Abldsung des
Einkaufes von Fremdenergie erlauben, ohne aber eine Produk-
tionsreserve im Winter zu erbringen. Eine solche wird sich nur
im Sommer ergeben, und zwar im bescheidenen Ausmass von
etwa fiinf Jahreszuwachsraten. Weder fiir trockene Jahre noch
fiir den Fall grosserer Storungen bestehen irgendwelche Produk-
tionsreserven.

Sofern die Stadt nach bewéhrter Tradition die von ihr beno-
tigte Energie zu Gestehungspreisen selbst beschaffen und auch in
Zukunft iiber die notwendigen Reserven verfiigen will, hat sie
sich moglichst bald an einem schweizerischen Kernkraftwerk zu
beteiligen, das noch vor Ende dieses Jahrzehnts in Betrieb ge-
nommen werden kann. Eine solche hervorragende Gelegenheit
bietet eine Beteiligung an der Kernkraftwerk Gosgen-Daniken
AG.

5. Das Kernkraftwerk Gosgen
5.1. Vorgeschichte

Als Folge vorangegangener Kontakte, bei welchen die Vertre-
ter der Stiadte Basel, Bern und Ziirich initiativ tdtig waren, wurde
im Mai 1969 ein Konsortium zum Studium eines gemeinsamen
Kernkraftwerkes Gosgen gegriindet. An diesem Konsortium wa-
ren vorerst die Aare-Tessin AG, die Nordostschweizerischen
Kraftwerke AG, die Motor Columbus AG sowie die drei erwahn-
ten Stddte beteiligt. Im Juli 1970 erfuhr dieses Konsortium eine
erste Erweiterung durch den Beitritt der Schweizerischen Alumi-
nium AG und der Centralschweizerischen Kraftwerke, wihrend
sich die Motor Columbus AG als Partner ohne eigene Energie-
bediirfnisse zuriickzog. Eine zweite Erweiterung erfolgte im
Frithjahr 1972 durch den Beitritt der Schweizerischen Bundes-
bahnen. Der Stadtrat hatte die Beteiligung der Stadt Ziirich an
diesem Konsortium gutgeheissen und in eigener Befugnis gesamt-
haft einen Kredit von Fr.950 000 zur anteiligen Deckung der
anfallenden Studienkosten bewilligt.

In einer ersten Projektierungsphase wurden Vorprojekte auf
der Basis von vier verschiedenen Reaktortypen erarbeitet. Gleich-
zeitig wurden Bodenverhiltnisse, Fragen der Kiihlung, Brenn-
stoffkreisldufe und andere zentrale Probleme einer ersten Prii-
fung unterzogen. Diese Studien bezogen sich auf ein Projekt von
600-700 MW Nettoleistung und wurden im Herbst 1970 abge-
schlossen. Diese erste Phase erbrachte zur Hauptsache drei be-
deutende Erkenntnisse, namlich erstens, dass der gewihlte Stand-
ort sich tatsichlich fiir die Erstellung eines Kernkraftwerkes sehr
gut eignet, zweitens, dass im jetzigen Zeitpunkt nur eine schliis-
selfertige Vergebung einer solchen komplexen Anlage an eine
Firma von Weltruf in Frage kommen kann und drittens, dass als
Reaktortypen nur Leichtwasser-Reaktoren (Druck- oder Siede-
wasser-Reaktoren) ins Auge gefasst werden konnen.

Auf dieser Grundlage begann im Herbst 1970 die zweite
Phase der Projektierung. Sie umfasste im wesentlichen die Erstel-
lung der Ausschreibungsunterlagen, die Finholung und die Beur-
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teilung der Angebote fiir eine schliisselfertige Anlage. Ferner
wurden alle Unterlagen fiir das unabhiangige Los, wie Wasserfas-
sungen, Zufahrtsstrassen und dhnliches erarbeitet und umfangrei-
che Bodenuntersuchungen sowie hydrologische und meteorologi-
sche Messkampagnen durchgefiihrt. Das bundesritliche Verbot
zur Entnahme von Kiihlwasser aus der Aare vom Marz 1971
verursachte auch fiir das Projekt GoOsgen etwelche Verwirrung
und erheblichen Zeitverlust. Immerhin gelang es nachtriglich,
die Ausschreibungen auf Kiihlturm-Kiihlung umzuarbeiten.
Diese Umdisposition brachte nebst einer Reihe von Nachteilen
den Vorteil einer volligen Loslosung vom Abflussregime der
Aare mit sich. Diese Gelegenheit wurde wahrgenommen, um die
Leistungen des Werkes auf die sich heute immer mehr verbrei-
tende Einheitsgrosse von 900 MW zu erhdhen. Die dieser abge-
danderten Ausschreibung angepassten Offerten sind im Friih-
herbst 1972 dem Konsortium eingereicht worden. Es handelte sich
um insgesamt fiinf echte Konkurrenzangebote. Als Resultat einer
sehr sorgféltigen Evaluation, verbunden mit eingehenden Ver-
handlungen iiber die Gestaltung eines Werkvertrages, konnte das
Konsortium anlisslich seiner Sitzung vom 16. Januar 1973 ein-
stimmig eine Auftragserteilung an die Kraftwerks-Union AG
Miihlheim/Ruhr (Deutschland), eine Tochtergesellschaft von Sie-
mens und AEG-Telefunken, zur Lieferung eines schliisselfertigen
Kernkraftwerkes von 913 MW Nettoleistung, ausgeriistet mit
einem Druckwasserreaktor, in Aussicht nehmen.

5.2. Projektbeschreibung

Der gewihlte Standort befindet sich am rechten Ufer einer
Aareschleife, etwa 5 km flussabwirts von Olten. Das erforderli-
che Gelinde im Ausmass von rund 150 000 m2? befindet sich
zum iiberwiegenden Teil seit langem im Besitz der Aare-Tessin
AG und liegt auf dem Gebiet der politischen Gemeinde Déaniken.
Nach Siiden wird es durch die ausgedehnten Anlagen des von
den Schweizerischen Bundesbahnen geplanten Rangierbahnhofes,
nach Osten durch Schaltanlagen der Aare-Tessin AG und im
iibrigen durch den Aarelauf begrenzt. Das Niveau des flachen
Areals liegt 380 m iiber dem Meeresspiegel.

Der Baugrund besteht aus einer 20 bis 30 m starken alluvia-
len Kiesschicht, die einen harten, kompakten Kalkfelsen iiber-
deckt. Es handelt sich um einen tragfihigen Baugrund.

Die Disposition der Anlage wurde so getroffen, dass das
Reaktorgebiaude mit dem kugelformigen Sicherheitsbehilter etwa
zur Halfte von einem niedrigen, rechteckigen Bau umschlossen
wird, der die Hilfs- und Elektroanlagen enthilt. Das Maschinen-
haus ist separat angeordnet und durch einen Verbindungsgang
mit dem Reaktorgebdude verbunden. Der Kiihlturm mit einem
Basisdurchmesser von 120 m und einer Hohe von 150 m liegt
ostlich dieser Gebdudekomplexe. Er wird zwecks Immissions-
schutz gegen Nordosten, Norden und Nordwesten von einem
20 m hohen Erdwall umgeben. Dieser dient vor allem als Schall-
schutz gegeniiber den Héusern, die jenseits des Aarelaufes stehen.
Auf der westlichen Seite des Areals sind Verwaltungsgebiude,
Kantine, Portiergebidude und Parkplatz angeordnet, wihrend
Werkstatt, Lager und Hilfskessel siidlich des Maschinenhauses
liegen. Wasseraufbereitung, Flockulationsbecken und Kiihlwas-
serpumpen finden sich nérdlich des Maschinenhauses.

Zwischen dem Rangierbahnhof und dem Kraftwerkgelinde
wird ein grosseres Waldstiick neu angepflanzt werden. Es muss
kein bestehender Wald gerodet werden.

Im Reaktorgebédude befindet sich das Reaktordruckgefass mit
177 Brennelementen, den Kontrollstiben und dem umfangrei-
chen Zubehor. Das durch die Kernspaltung auf 327 0C erhitzte
Wasser wird in drei getrennten Kreislaufen je einem Dampf-
erzeuger zugefithrt, wo die Warme aus dem Primarkreislauf an
den Sekundéarkreislauf iibertragen wird. Das dadurch abgekiihlte
Wasser wird durch zugehorige Umwalzpumpen in das Reaktor-
druckgefiss zuriickbefordert. In diesen drei Dampferzeugern, die
im Reaktorgebdude untergebracht sind, entsteht der Dampf, wel-
cher im Sekundarkreislauf als Antriebsmittel fiir die Dampftur-
bine dient. Diese ist zusammen mit dem direkt angekuppelten
Generator im Maschinenhaus untergebracht. Nach Durchstro-
men des Niederdruckteiles der Turbine gelangt der Dampf in den
Kondensator, wird dort zu Wasser niedergeschlagen, worauf die-
ses liber Speisewasserbehilter, Vorwiarmer und Speisepumpen
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wiederum den Dampferzeugern zugefiihrt wird. Die im Konden-
sator anfallende Abwidrme wird durch einen dritten Wasserkreis-
lauf tibernommen und dem Kiihlturm zugefiihrt, wo sie durch die
natiirliche Kaminwirkung an die durchstromende Luft iibertra-
gen wird. Das dabei verdunstende Wasser wird durch Frischwas-
ser aus der Aare, im Ausmass von etwa 0,5 m3/s, ersetzt.

Die im Generator erzeugte elektrische Energie wird iiber
einen Transformator direkt der benachbarten Schaltstation der
Aare-Tessin AG in 380kV zugefiihrt. Da es sich bei dieser
Schaltstation um einen sehr leistungsfdhigen, bestehenden Kno-
tenpunkt im Hochstspannungsnetz handelt, kann die Energie
iiber bestehende Leitungen den einzelnen Partnern der Gesell-
schaft zugefiihrt werden.

Fir den Betrieb der Anlage wird ein Bestand von etwa 90
Personen notwendig sein.

Folgendes sind die wichtigsten technischen Daten der Anlage:

Reaktorkern

Zahl der Brennelemente im Kern 177
Aktive Kernhthe 32m
Aquivalenter Kerndurchmesser 3,24 m
Gesamtes Urangewicht im Erstkern 65,9t
Reaktorkiihlsystem

Wirmeleistung 2820 MWth
Anzahl Kreislaufe 3
Betriebsdruck im Reaktorgefiss 158 bar
Kiihlmitteltemperatur am Reaktoraustritt 327 °C
Dampfdruck am Dampferzeugeraustritt 68,6 bar
Dampftemperatur am Dampferzeugeraustritt 285 °C
Dampfmenge insgesamt bei Vollast 5531 t/h
Turbogruppe

Anzahl Hochdruckfluten 2
Anzahl Niederdruckfluten 6
Drehzahl 3000 U/min
Generatorleistung 1141 MVA
Bruttoleistung 970 MW,
Nettoleistung nach Abzug aller

werkinternen Eigenbediirfnisse 913 MW,

5.3. Sicherheit und Umweltschutz

Der Sicherheit gegeniiber der radioaktiven Strahlung und
dem Umweltschutz, vor allem im Zusammenhang mit dem Kiihl-
turm, kommt bei einem Kernkraftwerk zentrale Bedeutung zu. Es
handelt sich auch um die beiden einzigen Fragenkomplexe, die
eine gewisse Gegnerschaft gegen den Bau von Kernkraftwerken
zu mobilisieren vermochten. Im Rahmen dieser Vorlage ist es
vollig ausgeschlossen, alle vorgesehenen Massnahmen und ihre
Auswirkungen auf diesen Gebieten zu schildern oder auf die
grosstenteils fragwiirdigen Argumente der Gegner niher einzu-
treten.

Statt dessen sei auf die giiltige Gesetzgebung verwiesen, die ein
ausserordentlich exaktes, alles umfassendes Bewilligungs- und
Kontrollverfahren zwingend vorschreibt und eine enge Verflech-
tung mit der Wissenschaft sicherstellt. Wir sind in der Schweiz
auf diesem Gebiet in der gliicklichen Lage, dass die Gesetz-
gebung der Realisierung von Atomanlagen so weit vorausgeeilt
ist, dass, im Gegensatz etwa zum Strassenverkehr, nicht nachtrég-
lich verschiarfende Massnahmen erlassen werden miissen. Die
schweizerische Gesetzgebung gilt auf diesem Gebiet als dusserst
streng und beispielhaft. Wir haben allen Grund, ihr Vertrauen
entgegenzubringen.

Fiir die Bewilligung von Kernkraftwerken ist beziiglich nu-
klearer Sicherheit gemidss Atomgesetz einzig und allein der Bund
zustdandig. Das Eidgendssische Verkehrs- und Energiewirtschafts-
departement wird in diesen Fragen von der Eidgenossischen
Kommission fiir die Sicherheit von Atomanlagen (KSA) beraten,
die ihrerseits von der Sektion fiir Sicherheitsfragen von Atom-
anlagen (SSA) unterstiitzt wird. Zur Erlangung dieser Bewilli-
gung muss ein Bewerber in einer ersten Phase einen umfassenden
Sicherheitsbericht abliefern. Im Falle von Gosgen wurde ein
fiinfbandiger Bericht im Sommer 1970 eingereicht und als Ant-
wort auf Riickfragen durch eine Reihe von Zusatzberichten er-
ginzt. Die genannte Eidgendssische Kommission fiir die Sicher-
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heit von Atomanlagen gelangte zur Auffassung, dass ein Kern-
kraftwerk in der Art und Grosse wie es vorgeschlagen wird, am
vorgesehenen Standort so betrieben werden kann, dass der vom
Atomgesetz geforderte Schutz von Menschen und fremden Sa-
chen gewihrleistet ist. In ihre Untersuchung wurden nicht nur
die Verhéltnisse im Normalbetrieb, sondern auch aussergewhn-
liche Vorkommnisse miteinbezogen, wie der grosstmoglich denk-
bare Unfall, eine durch einen Talsperrenbruch verursachte Uber-
schwemmung, ein Erdbeben vom Ausmass desjenigen von Basel
im Jahre 1356 (das schwerste in der Schweiz seit Menschen-
gedenken), ein Flugzeugabsturz auf das Reaktorgebiude, die Ein-
wirkungen von Geschossen und Explosionen (einschliesslich eine
solche auf dem zu erstellenden Rangierbahnhof der SBB) usw.
Auf Grund des Atomgesetzes hétte damit der Bund dem Studien-
konsortium Gosgen eine Standortbewilligung erteilen konnen.

Inzwischen war aber der bundesrdtliche Entscheid gefallen,
dass aus dem FluBsystem von Rhein und Aare kein Wasser zur
direkten Kiihlung von Kernkraftwerken mehr entnommen wer-
den diirfe. Dies hatte zur Folge, dass das Projekt auf Kiihlturm-
kiihlung umgearbeitet werden musste. Da es sich dabei um sehr
grosse Baukorper handelt, die allenfalls klimatische, meteorologi-
sche, Immissions- und Landschaftsprobleme aufwerfen, hat der
Bund zur Vereinheitlichung des Verfahrens das Instrument einer
Eidgenossischen Kiihlturmkommission geschaffen. In dieser
Kommission sind die zustindigen wissenschaftlichen Fachrich-
tungen, Natur- und Heimatschutz, sowie die betroffenen Ge-
meinden und Kantone vertreten. Dieser Kommission wurde ein
ausfiihrlicher Kiihlturmbericht betreffend das Projekt GOsgen im
April 1972 eingereicht. Die Kommission hat sich eingehend da-
mit befasst und einhellig festgestellt, dass weder aus meteorologi-
scher Sicht, noch in bezug auf Larmimmissionen, noch im Hin-
blick auf den Gewaisserschutz Bedenken anzumelden seien. Sie
hat am 19. Oktober 1972 das Projekt einstimmig gutgeheissen.
Erst als auch diese Stellungnahme, zusammen mit jenen der Eid-
genossischen Natur- und Heimatschutzkommission und des Re-
gierungsrates des Kantons Solothurn, vorlagen, erteilte das Eid-
gendssische Verkehrs- und Energiewirtschaftsdepartement mit
Schreiben vom 31. Oktober 1972 die endgiiltige Standortbewilli-
gung. Gegen diese Bewilligung wurde innerhalb der gesetzlichen
Frist keine Einsprache erhoben.

Auf kantonaler Ebene bedarf das Projekt einer kantonalen
Konzession zur Entnahme von Wasser aus der Aare, um damit
unter anderem den Verdampfungsverlust im Kiihlturm zu dek-
ken. Der Regierungsrat des Kantons Solothurn erteilte diese
Konzession am 25. Juni 1971. Ferner genehmigte er am 12. Ja-
nuar 1973 den im 6ffentlichen Regionalplanungsverfahren aufge-
legten Zonenplan, der unter anderem auch ein Kernkraftwerk
Gosgen zum Inhalt hat. Gegen diesen Zonenplan war keine ein-
zige Einsprache erhoben worden.

Die politische Gemeinde Diniken schliesslich, auf deren Bo-
den das Werk erstellt wird, ist fiir die Erteilung der baupolizeili-
chen Bewilligung zustdndig. Thre Baukommission hat diese Bewil-
ligung am 12. Januar 1973 erteilt und die eingegangenen Ein-
sprachen abgewiesen. Von diesen Einsprachen sind einige an den
Gemeinderat weitergezogen worden. Der Gemeinderat hat die
Baubewilligung am 1. Mérz 1973 bestitigt und die Rekurse abge-
wiesen.

Im iibrigen machen die giiltigen eidgendssischen und kantona-
len Gesetze und Vorschriften den eigentlichen Baubeginn, den lau-
fenden Baufortschritt, die Betriebsaufnahme und den Vollbetrieb
von einer ganzen Reihe noch zu erteilender Bewilligungen abhéan-
gig. Diese konnen aber erst bei entsprechendem Arbeitsfortschritt
erlangt werden und dienen der Gewdhrleistung von Sicherheit
und Umweltschutz. Bei korrekter Ausfithrung und Einhaltung
der Vorschriften haben sie keinen hemmenden Einfluss auf Bau-
vollendung und Betrieb der Anlage.
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5.4. Investitionsaufwand und Energiegestehungskosten

Die Investitionskosten wurden auf der Preisbasis vom 31. Au-
gust 1972 wie folgt ermittelt:

Millionen

Franken
Das eigentliche Kernkraftwerk 750
Nebenanlagen 115
Reserveteile und Unvorhergesehenes 61
Indirekte Bauherrenkosten
(Bauzinsen, Versicherungen, Erwerb von Rechten) 243
Erste Brennstoffladung 85
Investitionskosten insgesamt 1254

Dies ergibt spezifische Investitionskosten von Fr. 1 385 je Ki-
lowatt.
Die Energiegestehungskosten lassen sich wie folgt errechnen:

Bei einer jahrlichen  Std. Std. Std. Std.

Beniitzungsdauer

von 4000 5000 6000 7000
GWh GWh GWh GWh

Jahresproduktion 3640 4550 5460 6370

Feste Kosten Rp./kWh  Rp./kWh Rp./kWh  Rp./kWh

bei 6,0% Zins

und Abschreibung

in 20 Jahren 3,00 2,40 2,00 1,71

Betrieb

und Unterhalt 0,93 0,75 0,62 0,53

Brennstoff 0,63 0,63 0,63 0,63

Gesamte Energie-

gestehungskosten

loko Gosgen 4,56 3,78 3,25 2,87

Die selbst unter Beriicksichtigung einer gewissen Teuerung zu
erwartenden Gestehungskosten diirften zwischen 3 und 4 Rappen
je kWh liegen und sind damit giinstig. Diese Zahlen zeigen, wie
gross das wirtschaftliche Interesse ist, ein Kernkraftwerk mog-
lichst ununterbrochen im Dauerbetrieb laufen zu lassen. Die so
produzierte Bandenergie muss allerdings zeitweise in Pumpspei-
cher- oder Umwélzwerken zu konsumangepasster Energie umge-
wandelt werden, was mit zusitzlichen Kosten verbunden ist.

5.5. Termine

Wie unter Abschnitt 5.6 noch darzulegen ist, wurde die Part-
nergesellschaft «Kernkraftwerk Gosgen-Daniken AG» am
27. Februar 1973 gegriindet. Der Lieferant des eigentlichen
Kernkraftwerkes wurde am gleichen Tage mit der Lieferung be-
auftragt. Die Lieferfrist betrigt 56 Monate und begann am
1. Miarz 1973 zu laufen. Bei Einhaltung dieses Zeitprogrammes
konnte das Kraftwerk am 1. November 1977 den Betrieb aufneh-
men.

Da aber noch Einsprachen gegen die erteilte Baubewilligung
durch die Gemeinde Déniken moglich sind, konnte der Baube-
ginn noch eine gewisse Verzogerung erfahren.

6. Die Partnergesellschaft Kernkraftwerk Gosgen-Diniken AG
und die Option fiir einen Beitritt durch die Stadt Ziirich

Die Mitglieder des erwihnten Studienkonsortiums fiir ein
Kernkraftwerk Gosgen haben am 21. Dezember 1972 einen
Griindungs- und Partnervertrag unter Ratifikationsvorbehalt un-
terzeichnet, an dem folgende Gesellschaften beteiligt sind:

%
Aare-Tessin AG fiir Elektrizitat 22.5
Centralschweizerische Kraftwerke 10
Einwohnergemeinde der Stadt Bern 75
Kanton Basel-Stadt 10
Nordostschweizerische Kraftwerke AG 22.5
Schweizerische Aluminium AG 7,5
Schweizerische Bundesbahnen 5
Stadt Ziirich (Elektrizititswerk) 15

100
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In diesem Vertrag verpflichten sich die Partner, eine Aktien-
gesellschaft mit Sitz in Déniken zu griinden, sobald die hierzu
erforderlichen Voraussetzungen erfiillt sind. Der Zweck der Ge-
sellschaft besteht im Bau und Betrieb eines Kernkraftwerkes von
rund 900 MW Leistung. Die eigenen Mittel bestehen aus einem
Aktienkapital von vorerst 100 Millionen Franken, das nach
Massgabe der Bediirfnisse bis auf maximal 400 Millionen Fran-
ken erhoht werden kann. Der iibrige Geldbedarf soll wie iiblich
durch Anleihen, Darlehen und Vorschiisse gedeckt werden. Jeder
Partner ist verpflichtet, einen seiner Beteiligung entsprechenden
Anteil am jeweiligen Aktienkapital fest zu iibernehmen und
einen gleichen Anteil an den jeweils ausgewiesenen Jahreskosten
zu bezahlen. Dafiir hat er Anspruch auf einen seiner Beteiligung
entsprechenden Anteil an der zur Abgabe an die Partner jeweils
zur Verfiigung stehenden Leistung und Energieproduktion.

Alle Partner, mit Ausnahme der Stidte Basel, Bern und Zii-
rich, haben dem Griindungs- und Partnervertrag bereits rechts-
gliltig zugestimmt. Angesichts der Tatsache, dass einerseits Ende
Februar dieses Jahres alle erforderlichen Bewilligungen vorlagen
und lediglich noch einige Rekurse gegen die baupolizeiliche Be-
willigung der Gemeinde pendent waren, und andererseits seit
1967 in der Schweiz kein Beschluss fiir den Bau eines neuen
Grosskraftwerkes gefasst werden konnte, waren sich alle Partner
einig, dass moglichst rasch gehandelt werden sollte. Dies um so
mehr, als die relativ kurze angebotene Lieferfrist eine Produk-
tionsaufnahme bereits fiir den Winter 1977/78 erhoffen ldsst.
Aus diesen Griinden beschlossen jene Partner, deren Verwal-
tungsbehorden zu relativ kurzfristigen, verbindlichen Entschei-
den zustindig sind, die Gesellschaft Kernkraftwerk Gosgen-
Déniken AG am 27. Februar 1973 zu griinden, wobei die Anteile
der drei Stdadte Basel, Bern und Ziirich, von insgesamt 32,5 %/o,
durch die Aare-Tessin AG, die Centralschweizerischen Kraft-
werke und die Nordostschweizerischen Kraftwerke AG voriiber-
gehend treuhénderisch iibernommen wurden. Diese Gesellschaf-
ten haben den drei Stddten, bei welchen der Entscheidungspro-
zess wesentlich mehr Zeit beansprucht, vertraglich eine bis zum
31. Dezember 1973 befristete Option fiir einen nachtriaglichen
Beitritt im vorgesehenen Rahmen eingeraumt. Sollte wider Er-
warten die eine oder andere Stadt auf den endgiiltigen Beitritt bis
zu diesem Datum verzichten, so fiele ihre Option dahin und die
genannten drei Gesellschaften wiirden ohne weiteres den entspre-
chenden Anteil in der eigenen Hand behalten.

Die drei Stadte Basel, Bern und Ziirich stehen damit vor der
Tatsache, dass die Partnergesellschaft Kernkraftwerk Gosgen-
Diniken AG gegriindet und das Kernkraftwerk bereits im Entste-
hen begriffen ist. Sie sind lediglich vor die Frage gestellt, ob sie
sich zu Originalbedingungen daran beteiligen wollen.

7. Beurteilung und Antrag

Von den verschiedenen Kernkraftwerken, die sich zurzeit in
der Schweiz in Projektierung befinden, ist die Stadt Ziirich nur
am Studienkonsortium Gosgen beteiligt. Dieses Projekt hat die
Baureife erreicht. Der Standort und die Lieferbedingungen des
bestellten Kernkraftwerkes sind giinstig. Die bereits gegriindete
Partnergesellschaft offeriert der Stadt Ziirich durch eine von drei
Partnern gebotene Option die Moglichkeit eines Beitrittes bis
zum 31. Dezember 1973. Es handelt sich um eine fiir langere Zeit
einmalige Gelegenheit, die unaufhaltsam weiter anwachsenden
Energiebediirfnisse der Stadt zu den besten moglichen Bedingun-
gen langfristig zu decken. Die vorgesehene 15%oige Beteiligung
bringt der Stadt Ziirich eine Energiemenge von etwa 800 bis
950 GWh jahrlich, mit einer Leistung von 135 MW, womit die
Stromversorgungsfrage bis in die achtziger Jahre gelGst ist. Es
sind auf lange Zeit hinaus keinerlei gleichwertige Moglichkeiten
in Sicht. Die einzige Alternative bestiinde im massiven Einkauf
von Fremdenergie, wobei die Aufgabe der Beschaffung lediglich
einer anderen Unternehmung iiberbunden wiirde und die Energie
hochstwahrscheinlich gleichwohl aus dem Kernkraftwerk Gosgen
kame. Sofern solche Vertridge iiberhaupt erhiltlich wiren, miisste
die zugekaufte Energie ohne Zweifel wesentlich teurer bezahlt
werden. Gleichzeitig wiirde dies eine Beteiligung an kiinftigen
Partnerwerken entscheidend erschweren. Es entspricht vielmehr
einer langen fruchtbaren Tradition, dass die Stadt Ziirich sich an
diesem Kernkraftwerk mit einer angemessenen Quote von 15 %
beteiligt.

Dem Gemeinderat wird beantragt.

Zuhanden der Gemeinde:

Die Stadt Ziirich (Elektrizititswerk) beteiligt sich am Aktien-
kapital der Kernkraftwerk Gosgen-Daniken AG, Déniken, mit
15 9/o und hochstens 60 Millionen Franken.

Aus dem Kraftwerkbau

Einweihung des Kernkraftwerkes Miihleberg

In Anwesenheit von Behordemitgliedern des Bundes, des
Kantons Bern und der Gemeinde Miihleberg sowie von Vertre-
tern des Generalunternehmers und der schweizerischen Elektrizi-
tiatswirtschaft ist am 3. April 1973 das Kernkraftwerk Miihleberg
der Bernischen Kraftwerke AG (BKW) eingeweiht worden. Be-
reits vor fiinf Monaten, am 6. November 1972, hatte der Gene-
ralunternehmer des Kernkraftwerkes (AG Brown Boveri & Cie,
Baden, und General Electric Technical Services, USA) die An-
lage den BKW zum Betrieb in eigener Verantwortung iibergeben.

Nach einem Rundgang durch die Anlage in Miihleberg fand
im Gasthof Bidren in Laupen die eigentliche Einweihungsfeier
statt.

Herr W. Siegenthaler, Prasident des Verwaltungsrates der
BKW, hiess die Giste willkommen und beniitzte die Gelegenheit,
auf den neuen Zehnwerke-Bericht des Verbandes schweizerischer
Elektrizitdtswerke hinzuweisen. Dieser Bericht trage zu einer
sachlichen Orientierung der Behdrden und der Offentlichkeit tiber
die wichtigen Probleme der kiinftigen Elektrizititsversorgung bei.
Es sei bedauerlich, dass es «fanatischen Umweltschiitzlern und
uneinsichtigen Oppositionellen verschiedener Pragung» immer
wieder gelinge, im Bewilligungsverfahren fiir neue Kernkraft-
werke Verzogerungen zu provozieren. Seit 1967 konnte trotz
allen Bemiihungen kein Baubeschluss mehr gefasst werden. Nach
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dem Bericht der Zehn Werke miisse 1973 jedoch unbedingt ein
grosses Kernkraftwerk ausfithrungsreif werden und weitere miiss-
ten in kurzen Abstinden folgen. Es sei unwahrscheinlich, dass
das Schweizervolk in seiner Mehrheit auf die wirtschaftliche Ent-
wicklung und bessere Lebensbedingungen verzichten wolle. Das
aber sei gleichbedeutend mit steigendem Energiebedarf. Falls der
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Bau dieser Kraftwerke aus Griinden der Konjunkturdimpfung
unterlassen werde, sei damit auch der Wohnungsbau beeintrich-
tigt, denn jede neu gebaute Wohnung miisse an das elektrische
Verteilnetz angeschlossen werden.

Herr Regierungsrat H. Huber, Direktor der Kantonalen Di-
rektion fiir Verkehr, Energie- und Wasserwirtschaft, wies in sei-
ner Ansprache ebenfalls auf die Bedeutung der Elektrizitét in der
Schweiz hin. So verstdndlich und einleuchtend die Opposition
auch sein mag, so sei sie doch nicht zeitgemiss und nicht fun-
diert. Vergessen wir nicht, dass vor etwas mehr als 100 Jahren
die Schweiz noch wirtschaftlich schlecht dastand und nicht alle
ihre Kinder erndhren konnte. Es ist der industrielle Fort-
schritt und die geregelte Arbeit, die mit Hilfe der Elektrizitit aus
der Schweiz im Zeitraum von vier Generationen eines der fiinf
reichsten Lander der Welt gemacht haben. Der Kanton stellte fiir
das Kernkraftwerk Miihleberg die notigen Bau- und Abwasser-
bewilligungen aus und erteilte die Konzession fiir die Nutzung
von Gebrauchs- und Kiihlwasser. Die in der Konzession enthalte-
nen Vorschriften und Bedingungen iiber die Riickgabe des Kiihl-
wassers des Kernkraftwerkes Miihleberg in die Aare werden lau-
fend kontrolliert. Die mit den Kontrollen beauftragten Instanzen
sind einerseits das Eidgenossische Amt fiir Wasserversorgung,
Abwasserreinigung und Gewdsserschutz (EAWAG), andererseits
das Kantonale Gewdsserschutzlaboratorium. Bis heute haben sich
die Temperaturschwankungen der Aare im gesetzlich zuldssigen
Rahmen bewegt. Es konnte kein negativer Einfluss auf die Pflan-
zen- und Tierwelt festgestellt werden.

Als letzter Referent ergriff Herr H. Dreier, Direktionsprisi-
dent der BKW, das Wort. Er dusserte sich einleitend zum Werk-
vertrag mit dem Konsortium BBC/General Electric und zur An-
lage von Miihleberg, die mit einem Siedewasserreaktor ausgerii-
stet ist. Dass sich die BKW damals unter den Leichtwasserreakto-
ren fiir den Siedewassertyp entschieden, ist in erster Linie darauf
zuriickzufiihren, dass die Anlage einen der ersten Siedewasser-
reaktoren bekommen sollte mit der hohen Leistungsdichte von
50 kW/Liter im aktiven Teil und dass hier erstmals in Europa der
Einsatz von speziell ausgebildeten Umwailzpumpen fiir eine for-
cierte Wasserzirkulation im Kessel realisiert werden sollte, um
die Regulierung der Reaktorleistung iiber den sogenannten
Dampfblasen-Koeffizient wirksamer zu gestalten.

Die Abnahmepriifungen ergaben in bezug auf Leistung und
Warmeverbrauch ein sehr gutes Resultat. Es bestatigte sich, dass
der Siedewasserreaktor ein ausgereiftes und zuverlidssiges System
ist, das selbst bei hirtesten Priifungen weit ausserhalb der kriti-
schen Grenzbedingungen bleibt. Eine Erhohung der Radioaktivi-
tat in der Umgebung des Kraftwerkes ist selbst mit verfeinerten
Messgeriten nicht feststellbar. Der Brennstoff hat sich wihrend
der abgelaufenen Betriebszeit ausgezeichnet verhalten. In der er-
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sten Nachladung wird bereits die neueste General-Electric-Ent-
wicklung beim Brennstoff beriicksichtigt sein, die eine Steigerung
und eine betrieblich problemlosere Regulierung der Leistung ver-
spricht. Wenn sich das Kraftwerk mit guter Auslastung fahren
lasst, die Storanfilligkeit also gering ist, so erzeugt es im Jahr gut
2 Milliarden Kilowattstunden. Bis heute hat es 1,5 Mia kWh ins
Netz abgegeben, was ungefihr einem Viertel des garantierten
nutzbaren Energieinhaltes der ersten Brennstoffladung ent-
spricht. Von der Eroffnung des Normalbetriebes an, d. h. innert
fiinf Monaten, war die Produktion eine Milliarde kWh. Das
bedeutet, bezogen auf die garantierte Leistung, eine Verfiigbar-
keit von 93 9/p und ist gleichviel wie die Produktion des benach-
barten Wasserkraftwerkes Miihleberg in sieben Jahren. Hilt das
Kraftwerk, was sein bisheriges Benehmen verspricht, so wird es
einen betrichtlichen Anteil an die Landesversorgung beisteuern
konnen. Seine Energie stromt nicht nur in das Verteilgebiet der
BKW, sondern in der ersten Zeit auch in die Stadt Bern, die
Westschweiz, die Zentralschweiz, Richtung Olten und Laufen-
burg.

Herr Dreier sprach sodann dem Generalunternehmer, den
verschiedenen Amtsstellen des Bundes und des Kantons sowic
den Mitarbeitern der BKW und dem Gemeinderat von Miihle-
berg fiir die schone Zusammenarbeit seinen Dank aus. Als Ein-
weihungsgeschenk iiberreichte er dem Gemeinderat von Miihle-
berg zu freier Verfiigung einen Scheck im Betrag von
Fr. 100 000.—.

Abschliessend hob der Sprechende hervor, dass es fiir die
Elektrizitatswerke ein Gebot der Stunde sei, sich vehement dafiir
einzusetzen, dass die verschiedenen Projekte fiir Kernkraftwerke
so schnell wie moglich in das Baustadium gelangen. Solange sich
ein Mehrbedarf an elektrischer Energie abzeichnet, haben die
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Elektrizititswerke dafiir zu sorgen, dass dieser Bedarf gedeckt
wird. Die Manifestation gegen Kernkraftwerke reimt sich auch
nicht mit dem Ruf nach Schutz der Umwelt. Abgesehen davon,
dass von allen Energien die Erzeugung und der Gebrauch der
Elektrizitit den Lebensraum am meisten schont, ist gerade das
Beseitigen und Verhindern von Umweltschéiden ohne den Einsatz
dieser Energie nicht moglich.

Die Herren Zingg, ehemaliger Gemeinderatsprisident, und
Dr. Weiss, amtierender Gemeinderatsprasident von Miihleberg,
dankten der Direktion der BKW fiir die grossziigige Geste und
hoben auch ihrerseits das gute Einvernehmen mit den BKW
hervor. Als Zeichen der Dankbarkeit iiberreichte Herr Dr. Weiss
Herrn Direktionspriasident Dreier im Namen der Gemeinde
Miihleberg eine schone Wappenscheibe.

Nach dem Mittagessen im Gasthof Biren in Laupen wurde
der neue Farbfilm {iber den Bau des Kernkraftwerkes Miihleberg
vorgefiihrt, umrahmt von musikalischen Darbietungen — worun-
ter der BKW-Marsch — der Musikgesellschaft Miihleberg. Me
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Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie
durch die schweizerischen Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die Erzeugung der
bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.
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in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . . . . 1131 1234, 496| 543| 323 298| 149| 157 212 227 97| 124 2311| 2459|+ 6,4 2408 2583
November . . . . . 1245| 1291 515| 553 3192 327 150‘ 147 225 240 68| 116] 2454 2558|+ 4,2 2522| 2674
Dezember . . . . . 1308 1386‘ 508 511 319‘ 313| 159 153 225| 244 92| 124] 2519| 2607+ 3,5 2611 2731
Januvar . . . . . . 1293 1445 506/ 545/ 306/ 297, 150/ 150 255 265 81 95| 2510| 2702+ 17,6! 2591| 2797
) )
Februar . . . . . . 1195 | 498 306" 127 | 235 l‘ 85 2361 2446
Mérz . . . . . .. 1221 | 515 325" 129 | 229 65 2419 2484
April . . . . . .. 1108 ' 468 284 124 187 47 2171 2218
Mai . . .. ... 1094 477 258; | 114 ‘ 215 ‘ 87 2158 2245
Juni. . . . . . .. 1071 | 491 243‘ 118 213 | 186 2136 2322
Juli . . . .. ... 1022 435 221 123 212 | 353 2013 2366
August . . . . . . 1057 453 234 126 214 ‘ 243 2084 2327
September . . . . . 1116 500 273 137 211 \ 160 2237 2397
Jahr . . . .. .. 13861 | 5862 3411 | 1606 | 2633 | 1564 27373 28937
‘ ‘ ‘ “8) :
Okt....Jan. . . . . 4977| 5356 2025 2152| 1267| 1235 608 607 917 976/ 338 459 9794/10326 + 5,4/10132{10785
®) (7 ‘
| | I \

1) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die Erzeugung durch Kernkraftwerke an.

?) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage. Der Verbrauch der Elektrokessel
allein ist zusitzlich in Klammern angegeben.

%) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.

%) Speichervermogen Ende September 1972: 7540 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung wie der bahn-
und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
@2 | Energicinhalt |, Anderung Energie- Gesamter
Hydraulische TEhermische | Enctl_‘g}ile- l Erge‘l’lt;_lmg E '% dgx? rSg gielichaer m gzﬁ;?ts- azs?fﬁi vi;l'::zsc'h
E i . {3}
Monit rzeugung rzell.l)gung einfuhr und Einfuhr ‘EE Mon:ItIslende ;E&t‘;ﬁlllgeg
7172 | 7273 \ 7172 | 72/73 ’ 7172 | 72/73 | 7172 | 72/73 > & 7172 | 72/73 ] 71/72 \ 72/73 | 71472 | 72/73 | 71172 | 72473
in Millionen kWh % in Millionen kWh
2 3 4 5 | s T 8 | 9 10 | 11 | 12 13 14 15 16 | 17 | 18
Oktober. . . . . . 1916| 1742) 425 894| 863| 931| 3204 3567/+11,3] 6353 6098 — 648 — 529| 631 796] 2573| 2771
November . . . . . 1824| 1871 547| 900 973| 821| 3344| 3592|+ 7.4| 5457| 5781 — 896/ — 317| 663 750] 2681| 2842
Dezember . . . . . 1827| 1866 660| 924| 910 831| 3397 3621|+ 6,6 4525| 5061|— 932 — 720 633| 726] 2764| 2895
Januar . . . . . . 1873| 2003| 490/ 958/ 1010| 921| 3373 3882|+15,1| 3371| 3820 —1154| —1241| 648 909 2725 2973
(201)| (665)
Februar . . . . . . 1679 480 1073 3232 2356 —1015 642 2590
Miérz . . . . . .. 1912 528 921 3361 1309 —1047 721 2640
April . . . . . .. 1956 476 440 2872 793 — 516 463 2409
Mai & ¢ @ 3 5 = 2226 429 379 3034 912 + 119 551 2483
Juni. . . . . . .. 2816 425 132 3373 2616 +1704 772 2601
Juliz & « s « ¢ & = 2962 502 115 3579 5035 +2419 937 2642
August . . . . . . 2520 438 324 3282 6523 +1488 686 2596|
September . . . . . 1854 535 870 3259 e 66272 -+ 104 - 637 2622
Jahr . . . . . .. 25365 5935 8010 39310 7984 31326
(3590)
Okt....Jan. . . . . 7440 7482 2122 3676{ 3756| 3504(13318/14662 +10,1 —3630 —2807| 2575| 3181}10743/11481
(1007)| (2531) ‘
|
\ l
Verteilung des gesamten Landesverbrauches
) Landes-
verbrauch “%
o ) (E S, Al Elekt Agirieb | po ot E.E
eweroe Fed el_ Cl 14 i B h v 1 t €. 1';)- d S . h - {J ro.esse °’>
Morat udlynd | dndumcie | omeallge | TR TEEE ) e ) e | wiSieer | B
> &
71/72 ’ 72/73 | 71/72 | 72/73 | 71/72 | 72]73 | 71/72 | 72/73 | 71/72 ‘ 72/73 | 71/72 | 72/73 | T1/72 j 72/73 | 11/72 ' 72/73
in Millionen kWh %
2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 | 11| 12 13| 14 | 15| 16 ‘ {7 | 48
|
Oktober. . . . . . 1153| 1258 531| 575 385 382| 167, 173 239| 258 3 4 95 121| 2475 2646/+ 6,9
November . . . . . 1267| 1318 552 593 371| 376 169 169 253| 269 2 2 67| 115] 2612| 2725|+ 4,3
Dezember . . . . . 1333| 1413| 545| 550| 356 352 181| 180 256| 275 2 2 91| 123} 2671| 2770+ 3,7
Januar . . . . . . 1319 1473| 539| 581| 326, 348/ 175/ 182| 284 293 2 il 80 95| 2643 2877|+ 8,9
Februar . . . . . . 1223 530 325 166 261 2 83 2505
Mirz . & « « w @ » 1248 548 348 174 256 2 64 2574
April . . . . . .. 1130 499 353 164 215 3 45 2361
Mai . ., .. ... 1113 512 369 159 241 5 84 2394
Juni. v & w o« o ow s 1094 527 380 159 243 15 183 2403
JUl . o oo s o e e 1044 467 366 163 244 9 349 2284
August . . . . . . 1079 485 a7s 163 245 9 240 2347
September . . . . . 1139 533 | 33 166 - 240 | 6 157 2459 -
Jahr s 5 4 « w = 14142 6268 4335 2006 2977 60 1538 29728
Okbissdan: « : = 5072| 5462| 2167| 2299| 1438| 1458] 692| 704 1032| 1095 9 9] 333| 454/10401({11018/+ 5,9
|
1) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben die Erzeugung durch Kernkraftwerke an.
?) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
3) Speichervermdgen Ende September 1972: 7930 Millionen kWh.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

MW 1. Verfiigbare Leistung, -
7000 S Mittwoch, den 17. Januar 1973
MW
Laufwerke auf Grund der Zufliisse, Tagesmittel . 700
Saisonspeicherwerke, 95 % der Ausbauleistung . 6590
| Thermische Werke, installierte Leistung . . . 1620
6000 Einfuhriiberschuss zur Zeit der Héchstleistung . —
/ f'\ F\ Total verfiigbar . . . . . . . . . . . . 8910
|
l \JA 2. Aufgetretene Hochstleistungen, Mittwoch, den
5000 ~ | 17. Januar 1973
i j\ Gesamtverbrauch . . . . . . . . . . . 6740
Vi \ Landesverbrauch . . . . . . . . . . . 5400
\ Ausfuhriiberschuss . . . . . . . . . . . 1460
\ Max. Einfuhriiberschuss . . . . . . . . . 1400
4000
3. Belastungsdiagramm, Mittwoch, den 17. Januar 1973
A o (sieche nebenstehende Figur)
g a Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochen-
speicher)
3000 b Saisonspeicherwerke
¢ Thermische Werke
i ‘ d Einfuhriiberschuss
A s AN S+ A Gesamtbelastung
\_ /,—— \_ & S Landesverbrauch
2000 L T~ A Ausfuhriiberschuss
4. Energieerzeugung Mittwoch Samstag Sonntag
* 17.Jan. 20.Jan. 21.Jan.
— ] I __A/‘\1 d tonl =xermenthng GWh (Millionen kKWh)
W © \|/ T\ Vi Laufwerke . . . . . . 16,8 14,5 13,2
1 7 / f N\ ;. Saisonspeicherwerke . . . 58,6 324 1.7
| /flz/ L e /——qk.\\‘. Thermische Werke . . . 322 31,2 30,8
f \ i Einfuhriiberschuss . . . o 77 248
a v/ \! Gesamtabgabe . . . . 107,6 85,8 765
o ' \ Landesverbrauch . . . 1039 858 765
o] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h Ausfuhriiberschuss . . . 3.7 — —_
MW GWh
7000
/P\D
2~ o,/
/ O\\o——o\ / ]
R i \ /
6000 = ’q\\ 7 " 4
= / N /d ] Q. 1. Erzeugung an Mittwochen
\ /” P Y %i s \‘O a Laufwerke
N i, i \gi' o ad t  Gesamterzeugung und Einfuhriiber-
0+—~ > O yal 2 schuss
50001 o s 7 120
2. Mittlere tigliche Erzeugung in den
108 einzelnen Monaten
a,, Laufwerke
4000 .-r_—-, L 96 by Speicherwerke, wovon punktierter
| Teil aus Saisonspeicherwasser
.......... “ ||||||||||||||| . g4 ¢y Thermische Erzeugung
3000 "l Im m"m" L 72 3. Mittlerer taglicher Verbrauch in den
i LIS s o

L 60 el Gesamtverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
T—A Landesverbrauch

i

2000 f-- a8
4. Hochstleistungen am dritten Mittwoch
36 jedes Monats
il P, Landesverbrauch
1000 v 04 P; Gesamtbelastung
L‘
- 12
il
0 X [XIIXu[ 1 ]t 1|| f vJ[ VI VI[vOvie i x [x [xu] 1t Jrafun Y
1971172 1972173

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Bahnho{platz 3, Ziirich 1;
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon 01 / 27 51 91; Postcheckkonto 80-4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: Dr. E. Bucher

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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Von jeher galten unsere gréssten Anstrengungen

der Entwicklung und Verbesserung

hochspannungstechnischer Erzeugnisse.

Die dadurch gewonnene Erfahrung in den

Hauptgebieten:

1 Ausrlstungen fir Hochspannungsnetze

2 Prifeinrichtungen bis zu den hdchsten
Spannungen

3 Beschleuniger fur Industrie und Forschung

verschafft Innen als unser Partner die

Grundvoraussetzung flr die Lésung Ihrer Probleme.

HAEFELY

Zu den Bildern: Ihr Partner in der Technik hoher und hochster
1 Hochspannungswandler 420 kV
, {wir licfern ab 100 KV pis 765 KV) il Spannungen.
tossspannungsgenerator 480!
(wirkrﬂsﬁefen \ﬁ)ll%rt]gndige ErUflil,)ors aus) EMIL HAEFELY & CIE AG BASEL
3 Injektor fur Hochenergiebeschleuniger s
(s Lisatn Fartlgung, fF die kofm Postadresse: Postfach 4028 Basel

physikalische Forschung)

Hochspannung
Technik




Telefon 01 7166 44

Bahnstrasse 58

ELEKTRO-INDUSTRIEBEDARF

8105 Regensdorf



Fortsetzung von Seite 646

Suite de la page 646

Briefe an die Redaktion — Lettres a la rédaction

«Messverfahren zur Kontrolle des Isolierzustandes von

Hochspannungsgeneratoren wihrend des Betriebs»
621.317.333 : 621.313.12.027.3

[Bull. SEV 64(1973)2, S. 84...92]

Anschliessend an meine Publikation ist auch die Diskussion
von A. Christen erschienen, in der er zur Publikation einige Be-
merkungen macht. Im wesentlichen konnen seine Bemerkungen
zusammengefasst werden wie folgt:

a) Die Kenntnis eines einzigen Parameters — der Isolierungsadmit-
tanz - geniigt nicht zur Beurteilung des Zustandes der Wicklungsiso-
lierung.

b) Der Verlustfaktor hingt von der Temperatur und von der
Beschaffenheit des Isolationsmaterials ab, deshalb ist die «Gefahren-
schwelle» bei jeder Maschine individuell zu ermitteln.

c) Es ist fraglich, ob die kontinuierliche Uberwachung iiberhaupt
einen Sinn hat. Einerseits wird ein Teil der Beschiadigungen durch den
Anstieg des tgd nicht angekiindigt, andererseits aber hitte die An-
wendung der Methode nur dann einen Sinn, wenn sie bei jeder
Maschine angewendet wiirde, dies wiirde aber eine so grosse wirtschaft-
liche Last bedeuten, die nicht mehr proportional zu den zu erwarten-
den Vorteilen wire.

An und fiir sich treffen die Feststellungen von A. Christen zu.
Wenn aber seine Bemerkungen auf den Inhalt der Publikation
bezogen werden, erscheint es notwendig, einige Fragen ausfiihrli-
cher zu betrachten, um die Probleme besser zu beleuchten.

Vor allem ist zu betonen, dass das Problem in der Publika-
tion von der messtechnischen Seite aus angesehen wurde, da der
Verfasser kein Isolierungstechniker ist. Am Anfang des Artikels
wurde auch auf die Bedenken von A.Christen hingewiesen,
namentlich darauf, dass man keinen solchen messbaren Para-
meter kennt, der iiber die augenblickliche Durchschlagfestigkeit
der schwichsten Stelle der Isolierung eindeutig Aufschluss geben
wiirde. Da aber diese Tatsache in simtlichen Publikationen iiber
das Thema betont wird, erschien es unnétig, dieses Problem aus-
fithrlich zu erortern.

Der Ausdruck «Isolierungszustand» wurde, wie dies aus der
Publikation hervorgeht, in engerem Sinne gebraucht. Man hatte
das Missverstdndnis natiirlich vermieden, wenn im Titel der Aus-
druck «Isolierungsadmittanz» anstatt Isolierungszustand ge-
braucht worden wire.

Zur Priifung der Isolierung einer ausser Betrieb stehenden
Maschine kann das ganze Arsenal der Isolierungsmesstechnik
eingesetzt werden, und man hat Zeit, die gewonnenen Messergeb-
nisse zu vergleichen und zu analysieren. Wenn aber die Maschine
im Betrieb ist, konnen zahlreiche von diesen Methoden nicht
angewendet werden. Meines Wissens liegen den Methoden zur
Detektierung des Korperschlusses der Wicklung ausnahmslos die
Admittanzverteilung zwischen Wicklung und Erde, bzw. ihre An-
derung zugrunde. Bei einer fehlerfreien Maschine ist die Admit-
tanz Ausserst klein, bei einer kurzgeschlossenen dagegen sehr
gross. Wenn die mit dem Schadhaftwerden einhergehende Admit-
tanzerhohung durch eine Sprungfunktion gekennzeichnet ist, so
kann natiirlich nur die Tatsache des Kurzschlusses festgestellt
werden. Die Methoden, die auf der Uberwachung der Admittanz
ruhen, ermoglichen keine Vorhersage. Aber unseres Wissens
kann bei einer rotierenden Maschine in solchen Féllen auch mit
anderen Methoden keine Voraussage gesichert werden. Es gibt
doch auch Erscheinungsformen der Isolierungsstorung, wo die
Admittanz nicht sprunghaft ansteigt. Eine solche ist z.B. die
Durchnéssung der Isolierung infolge eines Kiihlrohrbruches. Das
in der Publikation behandelte Verfahren kann natiirlich nur in
solchen Fillen einen nutzbaren Aufschluss geben.

A. Christen beanstandet, dass die mit dem Verfahren gewon-
nenen Versuchsergebnisse nur mit der konventionellen tg9-
Messung verglichen, die anderen Beurteilungskriterien dagegen
ausser acht gelassen wurden. Im Zusammenhang mit dieser Be-
merkung muss auf jene Schwierigkeiten hingewiesen wer-

Bull. SEV 64(1973)10, 12. Mai

den, die sich ergeben, wenn man die Richtigkeit der Messungen
der Isolierungsadmittanz wihrend des Betriebs kontrollieren
will. Da die Isolierung «auf Bestellung» nicht schadhaft werden
kann, boten sich nur zwei Moglichkeiten, die Richtigkeit zu
kontrollieren. Die eine war, dass zwischen das Ende der einen
Phasenwicklung und die Erde sowie die andere Phasenwicklung
eine die Beschidigung symbolisierende Mehr-Admittanz geschal-
tet und dann kontrolliert wurde, ob die Messmethode darauf
reagierte. Die andere Methode war, dass die aus dem gemessenen
tgd einer stehenden betriebswarmen Maschine berechnete Iso-
lierungsadmittanz mit den durch das Verfahren beim Betrieb
gelieferten Angaben verglichen wurde. Diese Messungen hatten
die Aufgabe, die Realitit der mit dem behandelten Verfahren
gewonnenen Messergebnisse zu unterstiitzen, und es wire schwer
zu denken, wie man im gegebenen Fall andere Kriterien hatte
beriicksichtigen konnen.

In seiner Diskussion erwihnt 4. Christen das behandelte Ver-
fahren als eine kontinuierliche tgd-Messung. In Wirklich-
keit werden aber die Komponenten der Isolierungsadmittanz ge-
messen. Die Kenntnis von diesen liefert mehr Information als das
tgd, das nur ihr Quotient ist. Steigen z. B. sowohl G als auch C
um eine Grossenordnung an, so weist dies unbedingt auf eine
Stérung hin; der Wert von tgd bleibt aber dabei unverdndert.
Es ist zweifellos, dass die Komponenten der Isolierungsadmittanz
temperaturabhiingig sind und deshalb bei der Erhohung der Tem-
peratur ein kraftiger tgd-Anstieg erfolgt. Dieser Anstieg hat
aber — im Vergleich mit dem Normalzustand — eine gewisse
Grenze, er ist z. B. nicht grosser als das x-fache des Ausgangs-
wertes, Wenn nun dieser x-fache Schwellenwert z. B. auf das
10fache ansteigt, weist dies unbedingt auf einen Schaden hin,
dagegen wird eine solche Admittanzidnderung durch den Schutz
wahrscheinlich nicht empfunden. Es ist also klar, dass die «Ge-
fahrenschwelle» bei jeder Maschine verschieden sein wird, da die
Isolierungsadmittanz unter anderem auch von den Dimensionen
der Maschine abhingt; es geniigt aber, diese Schwelle mit einer
ausreichend grossen Toleranz anzugeben.

In der Publikation ist auch darauf hingewiesen worden, dass
das vorgeschlagene Verfahren im wesentlichen ein verfeinerter
Differentialschutz ist. Meiner Beurteilung nach ist die Achilles-
ferse der Methode diejenige konzentrische Durchfiihrung, die zur
Bildung der Stromdifferenz angewendet werden muss. Falls diese
mit der erforderlichen Sicherheit auch fiir Strome der Gros-
senordnung von 10* A hergestellt werden kann, so kann
man zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit auch den Umstand
beriicksichtigen, dass die Methode sich eignet, gewisse Aufgaben
des Generatorschutzes /Differentialschutz, Korperschlufischutz/
zu iibernehmen. In diesem Fall kann man das Verfahren als
einen solchen Differentialschutz betrachten, der auch die konti-
nujerliche Messung der Isolierungsadmittanz als «Nebenpro-
dukt» versieht.

In seinem Diskussionsbeitrag weist 4. Christen endlich auch
darauf hin, dass die Aussagekraft der Verfahren bei der Priifung
der Isolierung von laufenden Maschinen umstritten ist. Meiner
Meinung nach kann man mit objektiven Methoden beurteilen, ob
ein Verfahren sich zu einer Aufgabe eignet oder nicht. Indem
man z. B. mit dem behandelten Verfahren die Isolierungsadmit-
tanz kontinuierlich iiberwacht und Geduld hat, das Auftreten
einer Storung abzuwarten, so ldsst sich die Fiahigkeit der Vorher-
sage fiir den Fehlertyp eindeutig beurteilen, und im gliicklichen
Fall kann man auch feststellen, ob eine infolge der plotzlichen
mechanischen oder elektrischen Einwirkung auftretende Stérung
durch die vorherige Verschlechterung der Isolierungsadmittanz
erleichtert wurde. Das Verfahren ist fihig, die sehr feinen Ande-
rungen der Isolierungsadmittanz beim Betrieb der Maschine an-
zukiindigen, und deshalb kann man annehmen, dass es in einem
Versuchsbetrieb zum besseren Aufschluss des Verhaltens der
Wicklungsisolierungen wéhrend des Betriebs dienen kann.

Dr. L. Schnell, Budapest
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Technische Neuerungen — Nouveautés techniques

Kollektor-Aufpressautomat. Eine Neu-
heit der Micafil AG, Ziirich, ist der
Kollektor-Aufpressautomat fiir Kleinanker
mit automatischer Beschickung und auto-

matischer
Schlitz-
verwendet werden. Die Maschine ist so
konzipiert, dass die Moglichkeit einer di-
rekten Verkettung mit einer anderen Ar-
beitseinheit bereits besteht.

Zufiihrung der Kollektoren.
und Hakenkollektoren kOnnen

Mittelwellige  Zwillingsrohr-Infrarot-
strahler aus Quarzglas von Heraeus werden
zur Hebung der Leistung von Durchlaufan-
lagen verwendet. Der Wellenbereich der
Strahler ist auf die zu trocknende bzw. auf-
zuwiarmende Schicht abgestimmt. Um eine
dicke Schicht vom Grunde her trocknen zu
kOonnen, muss ein mittelwelliger Strahler
eingesetzt werden, dessen Emissionsmaxi-
mum gegen das kurzwellige Gebiet ver-
schoben ist. Wird er zu kurzwellig ausge-
legt, so wird ein Grossteil der Strahlung
nicht absorbiert. Die Zwillingsrohr-IR-
Strahler werden mit einer riickseitigen Ver-
goldung geliefert. Rund 97 /o der nach der
Riickseite abgegebenen Strahlung wird re-
flektiert und der Strahlerwirkungsgrad da-
durch wesentlich erhoht. (Wisag, Ziirich)

Voliwaschtrockner von Bosch, Bern.
Bei einer Waschmaschine, die in einem
Arbeitsablauf waschen, intervallschleudern
und trocknen kann, muss die Wasche nicht
mehr in der verschmutzten Luft oder im
Uberfiillten Trocknungsraum aufgehdngt
werden. Dank dem Intervallschleudern
wird selbst das empfindlichste Gewebe
knitterfrei gewaschen und getrocknet. Die
Trocknungsautomatik arbeitet dampffrei
(hierbei wird der Wasserdampf konden-
siert und {iiber die Laugenpumpe abge-
fiithrt, wodurch keine zusitzliche Installa-
tionen bendtigt werden).

Flachschalter fiir gedruckte Schaltun-
gen. Mit einer Einbauhohe von 9,8 mm,
einer Breite von 30 mm und einer Ausbau-
fahigkeit von bis zu 16 Stromkreisen pro
Schalter, diirfte mit dem direkt auflotba-
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ren, neuen FL-Schalter von Omny Ray,
Ziirich, eine grosse Hilfe fiir Konstruk-
teure und Ingenieure der Elektro-Branche
geschaffen worden sein. Die max. 12
Schaltstufen konnen wahlweise in 1 X 12,
2X6, 3X4, 4X3 und 6 X2 mittels
eines Anschlages eingestellt werden. Der
Schalter bietet zudem eine hohe Lebens-
dauer, hartvergoldete Kontakte und einen

Schaltstrom bis zu 0,2 A. Die Sonderpress-
masse garantiert einen Isolationswider-
stand von 10 12Q.

Hohere Empfindlichkeit des selektiven
Pegelmessers. Der selektive Pegelmesser
SPM-6 von Wandel u. Goltermann, Reut-
lingen, wird nun mit einer um 20dB
hoheren Empfindlichkeit von - 132 dB ge-
liefert, wodurch sich sein Anwen-
dungsgebiet erweitert. Ausserdem ist der
SPM-6 in einer Sonderausfiihrung als
Pilotpegelmesser erhiltlich. Diese zeichnet
sich durch eine zusitzliche 3-dB-Band-
breite von 30 Hz aus. So lassen sich mit
diesem Geriat Gruppenpilote und Uber-
gruppenpilote von TF-Systemen wéhrend
des Betriebs schmalbandig messen; der
Frequenzbereich betrdgt dabei 6 kHz bis
18,6 MHz.

Lasergerit als «Detektiv» in Sachen
Umweltschutz. Ein Laser-Entfernungs-
messer zum Einsatz in komplexen elektro-
optischen Systemen von Siemens, wird in
Verbindung mit Zusatzgerdten (wie Oszil-
lograph, Registriergerat usw.) zu einem
«Detektiv» in Sachen Umweltschutz. Auf
diese Weise lassen sich namlich nicht nur
die Entfernungen (auf * 5 m Genauigkeit
bei Reichweiten bis zu 20 km) von Wolken

bei meteorologischen Beobachtungen oder
von Immissionen bei Umweltschutz-Un-
tersuchungen ermitteln, sondern auch
deren Dichte und Beschaffenheit feststel-
len. Die Feinausrichtung des Laser-Sende-
teleskops auf ein Aerosol wird mit dem
Zielfernrohr vorgenommen. Ein lichtstar-
kes Empfangsobjekt bildet das dritte Lin-
sensystem des Gerites. Zu der Optik und
der Laserquelle — ein Neodym-Riesen-
impulslaser — kommt noch eine Auswerte-
elektronik zur Entfernungsbestimmung.

pH- und mV-Simulator. Der pH- und
mV-Simulator der Polymetron AG, Hom-
brechtikon, ist ein Hilfsmittel zur Ge-
nauigkeitskontrolle aller pH- und Redox-
Messgerate, zur Funktionskontrolle von
Regeleinrichtungen sowie zur Uberprii-
fung von Messkabeln.

Glaselektroden-Messketten zur pH-
Messung unterliegen in bestimmten Me-
dien Einwirkungen, welche das Asym-
metriepotential, die Steilheit und das
Eigenpotential der Bezugselektrode beein-
flussen. In «derartigen Fillen kann mit
Hilfe von «Pufferlosungen» nicht mehr
unterschieden werden, ob die Messkette
oder das pH-Meter fehlerhaft ist. Hier

schafft eine Kontrolle des pH-Meters mit
dem Simulator rasch und einfach Klarheit.
Der Simulator erlaubt die Nachbildung
von Messkettenpotentialen. Sein pH-Be-
reich ist in 14 Stufen zu je 1 pH unterteilt.
Zusatzlich kann eine der Nernst-Gleichung
entsprechende Temperaturabhingigkeit ge-
wiahlt werden.

Bei Redoxpotential-Messungen kdnnen
ebenfalls noch schwieriger zu lokalisie-
rende Fehler auftreten. Auch hier hilft der
Simulator mittels seiner 14 Millivoltmess-
bereiche, die in Stufen zu je 100 mV
unterteilt sind.

Die Ratiograf-Reprokamera der Refot
AG, Zirich, ist eine Spezialkamera
zur Herstellung von Print-Filmnegativen.
Die Einstellgenauigkeit und die Wiederein-
stellung iiber Messuhren sind auf /100 mm
genau. FEin Einstell-Mikroskop gestattet
ein rasches und genaues Arbeiten. Die Ka-
mera ist sehr einfach in der Bedienung.
Die optische Ausriistung gestattet ein bis
zu zehnfaches Verkleinern oder Vergros-
sern der Vorlage. Es konnen damit alle
Arten von Vorlagen, ob transparent oder
geklebt, verarbeitet werden.
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Mitteilungen — Communications

In memoriam

Dr. phil. nat, Franz Lauster ¥

Im Alter von 76 Jahren verstarb am 10. April 1973 der ehe-
malige Generalsekretidr des Verbandes Deutscher Elektrotechni-
ker (VDE), Dr. F. Lauster. Im Jahre 1950 iibernahm er die nicht
leichte Aufgabe, den VDE zu reorganisieren. Er beteiligte sich
aktiv an den Aufgaben der CEE (Commission Internationale de
Réglementation en vue de I’Approbation de 'Equipement Electri-
que) und arbeitete massgeblich an der Ausarbeitung von deren
Statuten mit. Ferner hatte er den Vorsitz des CT 26, Conduits, der
CEE und jenen des Certification Body inne. Er trat fiir die £
Marke als Zeichen der Sicherheit fiir elektrotechnisches Material
ein und forderte die Aufstellung der zur Erreichung dieses Zei-
chens notigen Vorschriften.

Kurzberichte — Nouvelles bréves

Bei einer neuen, Ausserst zuverlissigen Leistungsdiode aus
Deutschland ist durch die kurze Sperrverzogerungszeit die gespei-
cherte Ladungstragermenge um etwa eine Zehnerpoterz niedriger
als bei normalen Leistungsdioden. Die Diode eignet sich im be-
sonderen fiir «schnelle» Schaltungen, z. B. Wechselrichter und
Generatoren hoher Frequenz. Die hochst zulidssige Spitzenspan-
nung liegt zwischen 1000 und 1600 V, der maximale effektive
DurchlaBstrom bei 500 A. Die Diode wird in beiden Polarititen
angefertigt. Dadurch sind Briickenschaltungen einfach zu realisie-
ren.

Ein neues Klassiergeriit aus Deutschland gestattet die Erfas-
sung statistisch schwankender Signale. Die Amplitude des zu un-
tersuchenden Signals ldsst sich in vier Amplitudenbereichen aus-
werten und registrieren. Vier Zahler geben die Zeiten an, wahrend
der die Signale Werte innerhalb der vier Klassen aufweisen. Bei-
spielsweise kann das Signal eines Rauschverstirkers analysiert
werden. Eine andere Anwendungsmoglichkeit ist die dauernde
Uberpriifung von Leitungen und Verbindungen.

Die Maschinenmanover eines grossen schwedischen Tank-
schiffes mit Turbinenantrieb und mit einer Leistung von
32 000 PS bzw. einer Tragfihigkeit von 253 000t konnen vom
Maschinenraum oder von der Kommandobriicke aus gesteuert
werden. In der Steuerschaltung sind keine beweglichen Teile
enthalten. Die Steuereinrichtung ist mit einem doppelt ausge-
legten Sicherheitssystem ausgeriistet. Sie entspricht den Vor-
schriften in bezug auf Unempfindlichkeit fiir Erschiitterungen,
Feuchtigkeit und Temperatureinfliisse. Die Anlage wird im Werk
mit einem dynamischen Turbinensimulator iiberpriift. Sie ermdog-
licht eine einfache Verdrahtung sowie Zeitersparnis bei der In-
stallation und Inbetriebnahme.

Eine Tagung iiber Mikrowellentechnologie findet vom 19. bis
21. Juni 1973 in Brighton, Grossbritannien, statt. Die Vortrige
werden militirische und zivile Anwendungen der Mikrowellen-
technik behandeln. Mit der Tagung ist eine Ausstellung von Bau-
elementen, Geriten, Materialien, Instruménten und Subsystemen
fiir die Mikrowellentechnik verbunden. Fiir die Ausstellung ha-
ben sich bis jetzt Firmen aus Grossbritannien, den USA, Frank-
reich, Italien und der Bundesrepublik Deutschland gemeldet. Aus-
kunft iiber die Tagung und die Ausstellung erteilt die Microwave
Exhibitions and Publishers Ltd., 21 Victoria Road, Surbiton, Sur-
rey, England.

Ein achtstelliger Taschenrechmer aus Italien kann mit Hilfe
eines einzigen Integrierten Schaltkreises arbeiten. Der Aufbau die-
ses Schaltkreises ist allerdings sehr komplex. Beim Rechnen wer-
den die Tasten des Taschenrechners in der gleichen Reihenfolge
betitigt, die beim Rechnen von Hand gebriduchlich ist. Durch
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eine besondere Massnahme kann auf die Uberlaufanzeige ver-
zichtet werden. Mit einer einzigen Loschtaste ldsst sich wahlweise
nur die letzte Eingabe oder alles 16schen. Eine weitere Moglich-
keit, die der Chip bietet, besteht darin, ein beliebiges Teilergeb-
nis zur Konstanten zu bestimmen, mit der man weiterrechnen
kann.

Uber das Kabelfernsehen und seine Anwendungen in den Lin-
dern der Europdischen Gemeinschaft wird gegenwirtig eine Stu-
die ausgearbeitet. Das Kabelfernsehen wurde vor Jahren in den
USA entwickelt und hatte zunichst den Zweck, in «Schatten-
zonen» liegende Fernsehanlagen mit empfangsmissig giinstig
gelegenen Antennen zu verbinden. Uber das Koaxialkabel zwi-
schen Fernsehanlage und Antenne konnten nur wenige Program-
me iibertragen werden.

Mit dem neuen Kabelfernsehen lassen sich 40 und mehr Pro-
gramme tibermitteln. Diese konnen zum Teil fiir spezielle Benut-
zer oder Anwendungen reserviert sein. Programme sollen sich an
verschiedenen Punkten des Kabelnetzes einspeisen lassen. Fiir das
Kabelfernsehen besteht eine grosse Zahl von Anwendungsmog-
lichkeiten.

Die russische Luftfahrtgesellschaft Aeroflot hat eine in
Frankreich fabrizierte elektronische Nachrichtenvermittlungsan-
lage, die dem Fernschreibverkehr im Bereich der sowjetischen
Zivilluftfahrt, im besonderen fiir den Nachrichtenaustausch zwi-
schen Moskau und den wichtigsten stationidren Flugfunkdiensten
dient, erhalten. An diesem System sind 220 Leitungen ange-
schlossen. Mehr als 60 000 Fernschreiben werden tiglich abge-
fertigt. Eine @hnliche Anlage hat das russische Ministerium fiir
das Post- und Fernmeldewesen bestellt. An ihr sollen 192 Leitun-
gen angeschlossen werden. Diese Anlage ist fiir die Durchgabe
von maximal 25 000 Fernschreiben pro Stunde ausgelegt.

Ein neues Hochfrequenz-Leistungsmessgeriit aus England hat
vier Messbereiche, mit denen sich Leistungen von 0,03 mW...3 W
messen lassen. Der Frequenzbereich der Messkopfe liegt zwischen
10 kHz und 40 GHz. Die Messgenauigkeit betrigt + 29/.

Der 10. Verkehrsrechner in Berlin wurde Ende 1972 einge-
schaltet, nachdem der erste Rechner sechs Jahre in Betrieb
war. Der neue Rechner steuert derzeit 72 Strassensignalanlagen
und die Fahrstreifensignalisierung im Kurfiirstendammtunnel.
Mit dem Einsatz dieses Rechners ist eine Zihlung der Fahrzeuge
verbunden. Der Rechner wird spiter den Verkehr im Tunnel
vollautomatisch regeln.

Das SATCOM-Netz, ein Nachrichtensystem der NATO-Mit-
gliederstaaten, besteht aus zwei geostationdren Nachrichtensatel-
liten und zwolf Bodenstationen. 24 Sprechkreise mit Bandbreiten
von 300..3400 Hz sind vorgesehen. Einige Sprechkanile sind
fiir Dienstgespriche, Telegraphiesignale und fiir die Ubertragung
von Daten reserviert. Jede Bodenstation verfiigt iiber eine Para-
bolantenne mit 12,8 m Durchmesser in einem Radom mit 20,7 m
Durchmesser. Von den fiinf Hornstrahlern dient einer fiir die
Nachrichteniibertragung. Vier Strahler liefern die Signale fiir
das Nachfiihren der Antenne. Die Antenne steht auf einem ein-
stockigen Gebidude, in dem in klimatisierten Rdumen die Funkge-
riate und die Hilfseinrichtungen installiert sind. Beim Schwenken
der Antenne in eine bestimmte Richtung bewegt sie sich auf den
vorgesehenen Azimut- und Elevationswinkel mit optimaler Ge-
schwindigkeit und hilt mit grosster Genauigkeit in der ge-
wiinschten Richtung ohne Uberschwingen an.

Fernsehsymposium in Montreux. Rund 600 Wissenschaftler
und Spezialisten von Fernseh- und Rundfunkanstalten, Postver-
waltungen und aus der Industrie versammeln sich vom 18. bis
25. Mai in Montreux zum 8. Internationalen Fernsehsymposium,
um dort gemeinsam iiber die Entwicklungstendenzen auf den
einschléigigen Gebieten zu diskutieren. Auf einer mit dem Sympo-
sium verbundenen technischen Ausstellung zeigt eine Reihe von
Firmen Erzeugnisse, die den jeweils erreichten Entwicklungsstand
veranschaulichen.
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Personliches und Firmen — Personnes et firmes

Verstiarkung der Landis & Gyr-Organisation in Italien. Lan-
dis & Gyr hat kiirzlich die noch im Besitze von Dritten befindli-
chen Aktien der Sacet-Sime SpA, Rom (bedeutender Hersteller
von Elektrizititszdhlern), und der Datacontrol SpA, Mailand
(Entwicklung, Fabrikation und Vertrieb von Apparaten und
Systemen der Fernwirktechnik), erworben. Diese Firmen sowie
die beiden iibrigen Konzerngesellschaften Landis & Gyr SpA,
Como/Mailand (Verkaufsgesellschaft) und Landis & Gyr Ita-
liana SpA, Salerno (Thermostatenfabrik), sind nun auf den
1.4.1973 in eine einzige Gesellschaft, der Landis & Gyr SpA,
mit Hauptsitz in Rom, zusammengefasst worden.

Technische Hochschulen — Ecoles polytechniques

Seminar des Lehrstuhls fiir Automatik der ETH-Z. Im Som-
mersemester 1973 werden im Rahmen eines Seminars folgende
Vortrige gehalten:

30. Mai 1973:
Computergesteuertes Lande- und Durchstarteverfahren von Ver-
kehrsflugzeugen
Referent: P. Grepper, Ziirich.
20. Juni 1973:
Quelques rélations de filtrage de fonction aléatoire et leur utili-
sation pour l'identificaton et ’optimisation des systémes
Referent: Dr. M. Cuénod, Genf.
3. Juli:
First order strong variable algorithms for optimal control problems
Referent: Prof. D. Q. Mayne, London.
4. Juli 1973:
The design of linear multivariable systems
Referent: Prof. D. Q. Mayne, London.
S5.Juli 1973:
Identification of linear multivariable systems
Referent: Prof. D. Q. Mayne, London.

Das Seminar findet im Horsaal 15 ¢ des Physikgebdudes der
ETH-Z (Gloriastr. 35, 8006 Ziirich) jeweils von 17.15 bis 18.45
Uhr statt.

Zu diesen Vortriagen laden auch der Schweizerische Elektro-
technische Verein (SEV) und die Schweizerische Gesellschaft fiir
Automatik (SGA) ein.

Seminar des Institutes fiir Hohere Elektrotechnik der ETH-Z.
Im Sommersemester 1973 werden im Rahmen eines Seminars
folgende Themen behandelt:

17. Mai 1973:
Hybridschaltungen in Dickfilmtechnik,
Anwendungen und Technologie
Referent: F. Winiger, Ziirich.

24. Mai 1973:
Untersuchungen des Rauschverhaltens von monolithisch-integrier-
ten Operationsverstdarkern
Referent: U. Strasilla, Ziirich.

7. Juni 1973:
Kundenspezifische MOS-LSI-Schaltungen
Referent: G. Sandner, Miinchen.

Das Seminar findet im Horsaal Ph 15¢ des Physikgebdudes
der ETH-Z (Gloriastrasse 35, 8006 Ziirich) jeweils von 16.15 bis
17.45 Uhr statt.

Kolloquium des Institutes fiir Hohere FElektrotechnik der
ETH-Z. Im Sommersemester 1973 werden im Rahmen eines
Kolloquiums iiber «Moderne Probleme der theoretischen und
angewandten Elektrotechnik» folgende Themen behandelt:

14. Mai 1973:
Strukturen zur Reduzierung der Quantisierungseinfliisse in Digital-
filtern
Referent: Prof. Dr. A. Fettweis, Bochum.

666 (A 463)

28. Mai 1973:
Unschérfenrelation in Antennen- und Signaltheorie
Referent: Prof. Dr. Ing. G. Eckart, Saarbriicken.

25. Juni 1973:
Computerberechnung magnetischer Felder in nichtlinearen nicht-
isotropen Medien mit feldabhangigem Grad der Nichtisotropie
Referent: P. Weggler, Ziirich,

2. Juli 1973:
Ringsysteme fiir Nachrichteniibertragung
Referent: Dr. E. Hafner, Bern.

9. Juli 1973:
Die effektive Ausnutzung von Kanilen mit starken linearen Verzer-
rungen am Beispiel der Dateniibertragung mit 9600 Bit/s iiber
Fernsprechkanile
Referent: Dr. J. Schollmeier, Miinchen.

Das Kolloquium findet im Horsaal Ph 15¢ des Physikgebdu-
des der ETH-Z (Gloriastrasse 35, 8006 Ziirich) jeweils um 16.15
Uhr statt.

Portes ouvertes a PEPF-L. L’Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne ouvrira ses portes au public le vendredi 18 et le sa-
medi 19 mai 1973. Instituts, Laboratoires et autres entités de
IEcole feront connaitre leurs expériences et leurs multiples
activités.

Journées d’Electronique 1973

Appel aux conférenciers

Le 16, 17 et 18 octobre 1973 la Chaire d’électronique de
PEPF-L organise sous la direction de M. le prof. R. Dessoulavy
pour la quatrieme fois des journées d’Electronique. Le caractére
propre de ces journées est de donner une information de haut
niveau scientifique et technique a des personnes qui ne sont pas
nécessairement spécialisées. Dans ce but, les organisateurs re-
cherchent des conférenciers pour des communications dans les
domaines suivants:

— Méthodes de conversion A/D D/A (linéaires, non-linéaires,
PCM, etc.; problémes de rapidité, de précision, d’interpolation,
etc.)

— Technologie et réalisation des convertisseurs A/D D/A
(discrets, hybrides, monolithiques, etc.)

— Conversion A/D D/A dans la conception des systémes
(exigences, compromis, implantation, multiplexage, colt, etc.)

Les textes des conférences présentées en frangais, anglais ou
allemand seront publiés dans les «Comptes rendus des journées
d’électronique 1973»,

Les personnes intéressées sont priées de transmettre leurs pro-
positions jusqu’au 15 juin 1973 a I’adresse suivante: EPF-L, Che-
min de Bellerive 16, 1007 Lausanne.

Akustisches Kolloquium an der ETH-Z. Im Rahmen eines
Kollogquiums werden im Sommersemester 1973 folgende Vor-
trige gehalten:

16. Mai 1973:
Erfahrungen aus langjdhriger Praxis der Fluglirmmessung und
-bewertung
Referent: Prof. Dr. W. Biirck, Miinchen.

13. Juni 1973:

Einige Besonderheiten des Schwingungsverhaltens von Balken,
Platten und Schalen
Referent: Prof. Dr. A. W. Leissa, Ohio.
27. Juni 1973:
Neuere Ergebnisse iiber die Funktionsweise des Gehors
Referent: Prof. Dr. M. R. Schroeder, Gottingen.

Seminar des Laboratoriums fiir Hochspannungstechnik der
ETH-Z. Im Sommersemester 1973 werden im Rahmen eines
Seminars folgende 6ffentliche Vortréige gehalten:

29. Mai 1973:
Elektrostatische Hochspannungs-Trommelgeneratoren, Theorie und
Anwendung
Referent: Dr. R. Zapp, Grenoble.

Bull. ASE 64(1973)10, 12 mai



1.Juni 1973:

Elektrodynamisches Verhalten der aufgeladenen Aerosolteilchen in
inhomogenen Wechsel- und Gleichfeldern (ein Beitrag zum Elektro-
filter)
Referent: Prof. Dr.-Ing. S. Masuda, Tokio.

12.Juni 1973:
Elektrische Durchschlagsfestigkeit von Polyithylen bei verschie-
denen Spannungsformen
Referent: Dr. U. Burger, Ziirich.

26.Juni 1973:
Uberspannungsableiter und magnetisch beblasene Funkenstrecken
Referent: Dr. U. Burger, Ziirich.

10.Juli 1973:
Induktive Energiespeicher in der Fusionsforschung
Referent: Prof. Dr.-Ing. J. Salge, Braunschweig.

Die Vortrage finden jeweils von 17.15 bis 18.45 Uhr im Hor-
saal D5.2 des Hauptgebiudes der ETH-Z, Eingang Réamistrasse,
statt, mit Ausnahme von dem am 1. Juni stattfindenden; dieser
wird von 15.15 bis 16.45 Uhr im Horsaal D1.1 des Hauptgebiu-
des des ETH-Z, Eingang Ramistrasse, abgehalten.

Kolloquium des Institutes fiir elektrische Anlagen und Ener-
giewirtschaft. Im Sommersemester 1973 werden im Rahmen des
Kolloquiums fiir Forschungsprobleme der Energietechnik fol-
gende Themen behandelt:

22.Mai 1973:
Supraleitende induktive Energiespeicher
Referent: Prof. Dr. H. Brechna, Rapperswil.

5. Juni 1973:
Aspekte unterirdischer Hochleistungsiibertragungen
Referent: Dr. A. Eidinger, Baden.

19. Juni 1973:
Probleme im Zusammenhang mit dem Schalten von Kondensator-
batterien
Referent: H. R. Wiithrich, Aarau.

3. Juli 1973:
Das statische Stabilitdtsverhalten des Turbogenerators, beeinflusst
durch Spannungs- und Drehzahlregelung
Referent: H. Glavitsch, Baden.

17.Juli 1973:
Gedanken zur ingenieurwissenschaftlichen Entwicklungsmethodik
dargelegt an Problemlosungen in elektrischen Maschinen
Referent: Dr. G. Neidhdofer, Birr.

(1

Das Kolloquium findet jeweils um 17.15 Uhr im Horsaal E 12
des Maschinenlaboratoriums der ETH-Z (Eingang Clausius-
strasse, 8006 Ziirich) statt.

Kolloquium des Photographischen Institutes der ETH-Z. Im
Sommersemester 1973 gelangen im Rahmen eines Kolloquiums
folgende Themen zur Behandlung:

24. Mai 1973:
Digitale Bildverarbeitung mit Hilfe des Computers
Referent: Dr. P. Stucki, Riischlikon.

7. Juni 1973:
Anwendung von Farbstofflasern
Referent: Dr. J. Kuhl, Oberkochen.

21.Juni 1973:
Relaxationserscheinung bei der Einstellung des
Fehlordnungsgleichgewichts in Tonenkristallen
Referent: Prof. Dr. W. Martienssen, Frankfurt/M.
12.Juli 1973:
Sensibilisation der photoelektrischen Leitung
in molekularen Festkorpern
Referent: Dr. J. W. Weigl, Rochester.
19.Juli 1973:
Die Abbésche Theorie des Mikroskops, ihre Grenzen und Anwen-
dung in der modernen Physik (in nicht-mathematischer Behand-
lung)
Referent: Prof. Dr. M. J. Herzberger, New Orleans.

Das Kolloquium findet im Horsaal 22f der ETH-Z (Clausius-
strasse 25, 8006 Ziirich) jeweils um 17.15 Uhr statt.
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Abteilung fiir Elektronik an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Ziirich.

Im Sommersemester 1973 werden folgende Nachdiplomkurse 111 B durchgefiihrt:

A. Automatik

35-081 Optimale Regel- PD Dr.
systeme II H. Nour Eldin V Mittwoch 8-10 PH 17c
Beginn: 25.4.73 U Mittwoch 10-12 STW

35-084 Adaptive Systeme II Prof. W.Schaufel-

berger V Dienstag 13-15 LFW 34 B
Beginn: 24.4.73 U Dienstag 15-17 LFW 34 B
35-082 Stochastische
Regelsysteme 11 Dr. E. Handschin V Freitag 8-10 HG D3.3
Beginn: 27.4.73 U Freitag 10-12 HG D3.3
35-211 Systemtheorie 11 Prof. M.Mansour V Donnerstag 10-12 PH 17¢
Beginn: 3.5.73 U Donnerstag 13-15 PH 17c
35-228 Regelung elektr. Prof. R. Zwicky =V Donnerstag 8-10 PH 15¢

Maschinen und

Anlagen Beginn: 3.5.73

35-718 Seminar in Prof. M.Mansour Mi 16.5.73 17-19 PH 15¢c
Héherer Automatik Mi 30.5.73 PH 15¢c
Mi 20.6.73 PH 15c
Di 3.7.73 PH 6¢
Mi 4.7.73 PH 15¢c
Do 5.7.73 PH 6¢

35-070 Seminar in Indu-

strieller Elektronik  Prof. R. Zwicky  Fillt im SS 73 aus!

B. Informatorik

35-010 Kommunikation II PD Dr.P.Leuthold U Dienstag 13-15 PH 15¢c
Beginn: 24.4.73 V Dienstag 15-17 PH 15¢
35-020 Regellose Vorginge
in der Nach- Dr. F.Eggimann V Montag 8-10 HG E1.2
richtentechnik 1I Beginn: 30.4.73 U Montag 10-12 HG D51
35-030 Netzwerktheorie II Dr. A. Schenkel V Freitag 8-10 HG D3.1
Beginn: 27.4.73 U Freitag 10-12 HG D3.1
35-040 Analoge Signale Dr. F.Tisi V Dienstag 8-10 PH 17c
und Systeme 1I Beginn: 24,4.73 U Dienstag 10-12 STW
35-050 Digitale Signale Dr. H. Mey V Freitag 15-17 PH 17c
und Systeme I Beginn: 27.4.73 U Freitag 17-19 PH 17c
35-211 Systemtheorie 1I Prof. M.Mansour V Donnerstag 10-12 PH 17¢
Beginn: 3.5.73 U Donnerstag 13-15 PH 17c

C. Energietechnik und Energiewirtschaft

35-512 Nukleartechnik GZ Prof. W. Hilg V Mittwoch
Beginn: 25.4.73

Prof. H.Leuthold V Donnerstag 17-18 ML F38

10-12 ML H44

35-328 AK der Energie-
wirtschaft Beginn: 3.5.73

35-033 Maschinendynamik Dr.W.Kellen-
II (mech. Probleme) berger
Beginn: 30.4.73

32-362 Thermische Turbo- Prof. W. Traupel
maschinen GZ Beginn: 30.4.73

35-228 Regelungelektr. Ma- Prof. R. Zwicky
schinen und Anlagen Beginn: 3.5.73

V Montag 11-12 HG G22

V Montag 8-10 ML F34

V Donnerstag 8-10 PH 15c

D. Fiir alle drei Studienrichtungen empfohlen:

35-060 Nachdiplom- Prof. F.Pellandini S Montag
Grundseminar IT Prof. W. Schaufel-

16-18 PhN B105

berger
Beginn: 30.4.73
35-740 Computersprachen Dr. J. Vogel V Mittwoch 13-15 PH 15c
und Methoden in
der Elektronik IT Beginn: 2.5.73 U Mittwoch 15-17 PH 15¢c

Offentliche Vorlesungen an der ETH Ziirich

Auf das Sommersemester hat die Eidgendssische Technische
Hochschule Ziirich das Programm der Abteilung fiir Freifacher
veroffentlicht. Diese Vorlesungen kann jedermann besuchen, der
das 18. Altersjahr zuriickgelegt hat. Die Vorlesungen und Prak-
tika aus dem Bereich der Geistes- und Sozialwissenschaften sind
in der Mehrzahl allgemeinbildender Art und dem Laien zugédng-
lich: Geschichte, Kunst, Literatur, Musik, Padagogik, Philoso-
phie, Psychologie, Politik, Recht, Sprachen, Wirtschaft. Auf den
mathematisch-naturwissenschaftlichen Gebieten sind meist be-
sondere Vorkenntnisse erforderlich: unter anderem Astrophysik,
Betriebswissenschaften, Biochemie, Biologie, Computer-Wissen-
schaften, Erdwissenschaften, Gewisserschutz, Landesplanung,
Metallurgie, Sport, Verkehrs- und Energiewesen, Weltraumfor-
schung.

Das Programm kann bei Rektorat und Kasse der ETH bezo-
gen werden.
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Neue Privatdozenten an der ETH Ziirich

Der Prisident der ETH Ziirich hat auf Antrag der Abteilun-
gen fiir Landwirtschaft sowie fiir Kulturtechnik und Vermessung
folgende Habilitationsgesuche genehmigt:

Dr. P. Rieder (1940), Oberassistent an der Professur fiir Wirt-
schaftslehre des Landbaues, iiber das Lehrgebiet «Agrarwirt-
schaft»;

Dr. P. Widmoser (1935), Oberassistent am Institut fiir Kultur-
technik, iiber das Lehrgebiet «Hydrologie und landwirtschaftli-
cher Wasserbau».

Preisverleihung an zwei ETH-Diplomanden

Der Preis der Stiftung Hasler-Werke fiir hervorragende Di-
plomarbeiten auf dem Gebiete der Nachrichtentechnik ist zum
zweiten Mal an Diplomanden der ETH-Z verliehen worden. Die
Auszeichnungen mit der Pramie von je 1000 Franken gingen an:

H. Kiiser, dipl. El.-Ing. ETH, fiir die am Institut fiir Fern-
meldetechnik (Prof. H. Weber) ausgefiihrte Diplomarbeit «Emp-
fianger fiir Frequenzumtastung»;

U. Hanselmann, dipl. El.-Ing. ETH, fiir die am Institut fiir
technische Physik (Prof. E. Baumann) ausgefiihrte Diplomarbeit
«Verbessertes graduelles Filter (Schrittfilter) fiir digitale Fre-
quenz-Regelung in einer Atomuhr».

Verschiedenes — Divers

32. Tagung der Schweiz. Gesellschaft fiir Automatik (SGA)

Die 32. Tagung der SGA vom 23. Mirz 1973 in Lausanne
war dem Thema «Aktuelle Probleme der Automatik und Infor-
matik» gewidmet. Die fiinf Referate wurden von Dozenten und
Wissenschaftern der ETH Lausanne vorgetragen und gaben den
Tagungsteilnehmern dank verstindlichem und klarem Aufbau
einen guten Einblick in die Forschungstitigkeit der betreffenden
Institute.

Prof. Dr. C. W. Burckhardt vom Institut fiir Mikrotechnik
beschrieb seine Arbeiten auf dem Gebiet der Ubertragung von
graphischer Information. Das grosste Hindernis, das dem Durch-
bruch des Lernens mit Hilfe von Computern im Wege steht, ist
der hohe Preis der Beniitzerterminals und der Ubertragungswege
fiir Bilder. Ein vom Referenten untersuchtes und in seinem Insti-
tut realisiertes System beruht auf der A2-Modulation. Dabei wer-
den in der Schreibkonsole die zweiten Ableitungen der x- und y-
Koordinaten der zu iibertragenden Figur gebildet und digitali-
siert. In gewissen zeitlichen Abstdnden werden spezielle Signale
fiir die Orts- und Geschwindigkeitswerte eingeblendet. Die Ver-
suchsresultate sind vielversprechend.

Prof. Dr. M. Jufer, Lehrstuhl fiir Elektromechanik, erklirte
den Teilnehmern seine Studien iiber lineare Schrittmotoren. Drei
funktionierende Demonstrationsmodelle mit Schubkriften von
etwa 0,1 bis 10 N erhohten die Anschaulichkeit des Vortrages
sehr. Die moglichen Anwendungen von linearen Schrittmotoren
sind ungeheuer zahlreich und von hochstem praktischem Inter-
esse. Als Beispiele seien erwiahnt: Kurvenschreiber, Schreib-
maschinen, Werkzeugmaschinen, Fordertechnik usw. Die grosste
technische Schwierigkeit besteht darin, dass der Motor bei gewis-
sen Kombinationen von Schrittfrequenz und Geschwindigkeit in
einen instabilen Zustand gerét und nicht mehr steuerbar ist.

E. Wild, Institut fiir Regelautomatik, referierte iiber seine Ge-
meinschaftsarbeit mit J. Ariss: «Ein dynamisches Modell und
adaptive Computersteuerung einer Destillationskolonne.» Der
Referent skizzierte in grossen Ziigen, wie aus einem Modell ein
kompliziertes Gleichungssystem erarbeitet wird, das die Steuer-
vorginge beschreibt. Die Regelung ergibt eine erstaunlich kon-
stante Konzentration des Destillats am Ausgang der Kolonne bei
grossen und abrupten Konzentrationsidnderungen an deren Ein-

gang.
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Prof. F.de Coulon sprach iiber das Thema «Neue Methoden
der Signalverarbeitung». In einer iibersichtlichen Einfiihrung er-
klirte der Vortragende die fundamentalen mathematischen
Methoden der Signalverarbeitung. Deren wichtigste sind die Fou-
riertransformation, Faltung und Korrelation. Die digitale Elek-
tronik eroffnet der Technik zusammen mit dem Kalkiil der
«schnellen Fouriertransformation» ganz neue Perspektiven. An-
derseits bietet auch die angewandte Physik wirkungsvolle Mittel
zur Signalverarbeitung an. So kann die Faltungsoperation sehr
einfach mit Oberflachenwellen in piezoelektrischen Verzoge-
rungselementen durchgefiihrt werden. Die Erforschung von ein-
fachen Methoden der Signalverarbeitung ist besonders im Hin-
blick auf die Bildiibertragung aktuell geworden.

Dr. J. D. Nicoud, Leiter der Abteilung digitale Rechner, eror-
terte einige Fragen aus dem Themenkreis «Miniaturisierte Sy-
steme fiir die Informationsverarbeitung: Rechner und Computer-
Peripheriegerite». Die Entwicklung der letzten Jahre macht den
Eindruck, dass die elektrischen Funktionsteile fast beliebig ver-
kleinert werden konnten. Die minimale Grosse von Taschenrech-
nern wird nur noch durch das Tastenfeld, die Anzeige und die
Batterie vorgeschrieben. Es ist moglich, dass Tischrechner bald
auch eine elektronische Agenda, Ubersetzungshilfen usw. enthal-
ten. Allen Erweiterungsversuchen steht immer die unerwiinschte
Vergrosserung durch zusitzliche Bedienungselemente entgegen.
Der Referent berichtete iiber Versuche mit einem Bedienungspult
mit acht Tasten, bei dem man durch simultanes Driicken von
Kombinationen alle praktisch vorkommenden Eingabefunktio-
nen ausfithren kann. Der Lernprozess des Operateurs wurde in
Versuchen zusammen mit dem psychologischen Institut der Uni-
versitit Neuenburg untersucht.

Die Tagungsleiter, Dr. M. Cuénod und Prof. D. Mange, ver-
standen es, die Tagung im zeitlichen Rahmen zu halten und trotz-
dem eine angeregte Diskussion aufkommen zu lassen. B. Ziist

VDE-Fachtagung iiber Elektrische Maschinen und Antriebe
in thermischen Kraftwerken

Die Fachgruppen «Energieerzeugung» sowie «Elektrische
Maschinen und Antriebe» des Wissenschaftlichen Ausschusses
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE) beabsichtigen
am 13. und 14. Mai 1974 in Miinchen eine Fachtagung iiber das
Thema «Elektrische Maschinen und Antriebe in thermischen
Kraftwerken» durchzufiihren.

Fiir die Tagung werden Beitrage zu folgenden Themengrup-
pen erbeten:

1. Anforderungen des Netzes an Generatoren und ihre Reg-
lereinrichtungen sowie ihr Einfluss auf deren Bemessung.

2. Anforderungen des Kraftwerkprozesses an die elektrischen
Antriebe sowie ihr Einfluss auf deren Art und Bemessung.

3. Anforderungen an die Schutztechnik aus der Sicht der elek-
trischen Kraftwerkmaschinen.

Die Beitrdge sollen den Tagungsteilnehmern zur Vorberei-
tung auf die Diskussion rechtzeitig vor der Tagung in gedruckter
Form zur Verfiigung gestellt werden. Fiir jede der 3 Gruppen ist
eine dreistiindige Diskussion vorgesehen, der eine gestraffte Zu-
sammenfassung der Beitrage durch einen Berichterstatter voraus-
geht.

Um eine rechtzeitige Auswahl treffen zu konnen, wird darum
gebeten, eine kurze Inhaltsangabe des beabsichtigten Beitrags (ca.
20 Schreibmaschinenzeilen) bis 20. Juni 1973 an Dr.-Ing. K. Gei-
genmiiller, Siemens AG, 1000 Berlin 13, Postfach 169, zu senden.

Die Autoren, deren Arbeiten fiir die Tagung angenommen
werden, erhalten Nachricht bis zum 1. August 1973. Als Termin
zur Einsendung der vollstandigen Manuskripte ist Ende 1973
vorgesehen.

Institut Juventus Ziirich. Dr. A. Schenkel, bisher Rektor des
Abend-Technikums Ziirich, hat in der Privatwirtschaft neue Auf-
gaben iibernommen. Als sein Nachfolger wurde Th. Lichtenstei-
ger bezeichnet.
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1973
23. 5. Ziirich Informationstagung: Neuartige zusammen mit: Schweiz. Gesellschaft fiir
elektrische Verbindungsverfahren. en collaboration avec: Feintechnik
Technische und wirtschaftliche (Inf.: SEV, Seefeldstr. 301,
Maglichkeiten und Grenzen. 8008 Ziirich)
20. 9.-21. 9. Lausanne Informationstagung: Einsatz von zusammen mit: Schweiz. Gesellschaft fiir
Prozessrechnern in Kraftwerken und en collaboration avec: Automatik (SGA)
Ubertragungsnetzen (Inf.: SEV, Seefeldstr. 301
8008 Ziirich)
Société des Electriciens,
des Electroniciens et des
Radioélectriciens, France
Associazione
Elettrotecnica ed
Elettronica ltaliana (AEIl)
5.10.- 7.10. Montreux | Jahresversammiung des SEV zusammen mit: Verband Schweiz.
und VSE en collaboration avec: Elektrizitdtswerke (VSE)
(Inf.: SEV, Seefeldstr. 301,
8008 Ziirich,
VSE, Bahnhofplatz 3,
8023 Ziirich)
21. 11.-22. 11. Ziirich Informationstagung: Elektrische zusammen mit: Schweiz. Gesellschaft fiir
Antriebstechnik en collaboration avec: Automatik (SGA)
(Inf.: SEV, Seefeldstr. 301,
8008 Ziirich)
Weitere Veranstaltungen — Autres manifestations
Datum Ort Organisiert durch Thema
Date Lieu Organisé par Sujet
1973
12. 5=15. 6. Belgrad Deutsche Gesellschaft fir Qualitat E. V. EOQC — Konferenz 1973
(Inf.: Dipl.-Math. W. Schulz, DGQ, Kurhessenstr. 95,
D-6000 Frankfurt a/M 50)
12. 5.-20. 5. Belgrad Belgrader Messe S Foire Internationale de la Technique
(Inf.: Bulevar vojvode Misica 14, (Membre de I'Union des Foires Internationales - UF1)
Belgrad, Jugoslawien) /
14. 5.-15. 5. Liege Association des Ingénieurs-Electriciens sortis Journées Internationales d'Etude sur la
de I'Institut Electrotechnique Montefiore A.I.M. Télédistribution
(Inf.: rue St-Gilles, 31, B-4000 Liége)
7. 5. Ziirich European Institute of Printed Circuits Tagung iiber Acceptability of BCB’s
(Inf.: Head Office, Bertastrasse 8, 8003 Ziirich)
17. 5.—18. 5. Miinchen GFPE, Gesellschaft fiir praktische Energiekunde E.V. Vortragsveranstaltung
(Inf.: Am Blitenanger 71, D-8000 Miinchen 50) Rationelle Energieverwendung — ein Beitrag
zum Umweltschutz
18. 5.-24. 5. Montreux International Television Symposium Montreux 1973 8. Internationales Fernsehsymposium und
(Inf.: Direction: Case Box 97, 1820 Montreux) technische Ausstellung
20. 5.-25. 5. Dublin National Industrial Safety Organisation (NISO) 7. Weltkongress fiir die Verhltung von
(Inf.: Mr. P. J. Reynolds, Congress Secretary, Arbeitsunfallen und Berufskrankheiten
Ansley-House, Dublin 4, Irland)
21. 5:-26. 6. Paris- Association frangaise des salons spécialisés Mecanelem, Salon International des Transmissions
Puteaux (Inf.: M. Ollive, 20, rue Carpeaux, F-92 Puteaux) Hydrauliques, Pneumatiques et Mécaniques et des
Composants de la Construction de Machines et
Equipements
22, 5.-25. 5. Hannover Arbeitsgemeinschaft Deutsches Krankenhaus e. V. FAB '73 — Fachausstellung fiir Anstaltsbedarf
(Inf.: Deutsche Messe- und Ausstellungs AG,
D-3 Hannover-Messegelande)
22. 5.-25. 5 London Industrial Exhibitions Ltd. LECS 73
(Inf.: Registered Office: Commonwealth House 23rd International London Electronic Component Show
1—19 New Oxford Street, London WC 1 A 1PB) Component Show
23. 5.-25. 5. Nirnberg Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Tagung «Technische Zuverlédssigkeit 1973»
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
26. 5. Paris- Association frangaise des salons spécialisés Internationale Ausstellung der Datenverarbeitung
Puteaux (Inf.: 22, av. Franklin-Roosevelt, F-Paris - 8) der Kommunikationstechnik und der Biiro-Organisation
28. 5.-31. 5. Algiers, IFAC International Federation of Automation Control IFAC - IFORS Conference on Systems Approaches
Algeria (Inf.: Mrs. L. Schroder, Deputy Secr. of IFAC, {o Developing Countries
Graf Recke-Str. 84, D-4 Dusseldorf)
30. 5.-1. 6. London The Polytechnic of Central London Minicomputers in Instrumentation and Control —
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, 73. An International Short Course and Exhibition
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
31. 5.-1. 6. London The Polytechnic of Central London Minifest 73
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, A Festive International Exposition
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS) of the Minicuper Industry
4. 6.-6. 6 London The Polytechnic of Central London Minicomputer Evaluation and Selection
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London,
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
4. 6.-6. 6 London The Polytechnic of Central London Minifest 73
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, Main Exhibition at the Regent Centre Hotel
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
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(Fortsetzung — Suite)

Datum Ort Organisiert durch Thema
Date Lieu Organi;é par Sujet
9. 6.-12. 6. Coventry Control Theory and School of Economics, IFAC / IFORS Conference on Dynamic Modelling and
(England) University of Warwick Control of National Economics
(Inf.: Dr. P. C. Parks, Control Theory Centre,
Coventry CV4 7AL, England)
12. 6.-15. 6 Den Haag The Royal Institution of Engineers in the Netherlands Third IFAC Symposium on ldentification
(KIvl); Division for Automatic Control and System parameter Estimation
(Inf.: IFAC 1973 c/o Klvl, 23 Prinsessegracht-the
Hague-the Netherlands)
13. 6. Dusseldorf Verein Deutscher Ingenieure Warmebelastung der Gewasser und der Atmosphére
VDI-Fachgruppe Energietechnik
(Inf.: Abt. Organisation, Postfach 1139,
D-4 Dusseldorf 1)
14. 6.-15. 6 Interlaken Verband Schweiz. Elektrizititswerke (VSE) Elektrizitét und Umwelt
(Inf.: Bahnhofplatz 3, 8023 Ziirich)
18. 6.-19. 6 Liege Association des Ingenieurs-Electriciens sortis de Journées internationales d’étude sur le Traitement
I'Institut Electrotechnique Montefiore (A.I.M.) des données dans les portes & haute tension:
(Inf.: A.I.M., 31, rue Saint-Gilles, B-4000 Liége) Mesures et protections
18. 6.-21. 6 Ischia Commissione ltaliana per I'’Automazione und 3rd IFAC Symposium on Sensitivity,
Associazione Nazionale Italiana per I’Automazione Adaptivity and Optimality
(Inf.: Secretary of the Organizing Committee,
A. Locatelli, Istituto di Elettrotecnica ed Elettronica,
Politecnico di Milano, Piazza L. da Vinci, 32,
20133 Milano, ltalia)
18. 6.-30. 6. Miinchen Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. CEl-Jahrestagung 1973
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
19. 6. Bern Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft (SLG) Generalversammlung 1973
Berne Union Suisse pour la Lumiére (USL) Assemblée Générale 1973
(Inf.: Sekretariat, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich)
20. 6.-27. 6 Frankfurt DECHEMA Deutsche Gesellschaft fiir chemisches Europaisches Treffen fiir Chemische Technik
a. M. Apparatewesen e. V. . und ACHEMA 1973
(Inf.: Postfach 97 01 46, D-6 Frankfurt (Main) 97)
24. 6.-30. 6 Budapest Scientific Society for Telecommunication and the Fifth Colloquium on Microwave Communication
Research Institute for Telecommunication
(Inf.: 5th MICROCOLL, P. O. 15,
H-Budapest 114)
2. 7-6. 7 York Association Internationale de la Couleur, AIC Colour 73
(Inf.: Prof. W. C. Wright (AIC Colour 73)
Applied Optics Section, Imperial College,
GB-London SW7 2BZ)
2. 7-5.17 Oslo Swedish National Committee for IFAC IFAC / IFIP Symposium on Ship Operation Automation
(Inf.: Kjell Lind, The Ship Research
Institute of Norway, 7034 Trondheim-NTH, Norway)
9. 7.-12. 7. | Warwick IFAC IFORS International Conference Dynamic Modelling and Control of National Econo-
(Inf.: IEE Conference Dept., Savoy Place, mies
GB-London WC2R OBL)
27. 8.-31. 8. Den Haag Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke UNIPEDE-Kongress 1973
(Inf.: VSE, Bahnhofplatz 3, 8023 Ziirich)
29. 8.-3. 9 Ziirich «fera»-Ausstellungskomitee FERA
Président L. Bapst Ausstellung fiir Radio-, Fernseh-, Phono-
(Inf.: Postfach 670, 8027 Ziirich) und Tonbandgerite
31. 8-9. 9 Berlin AMK Berlin Internationale Funkausstellung 1973
Ausstellungs-Messe-Kongress GmbH
(Inf.: Abt. Presse und Public Relations,
D-1000 Berlin 19, Messedamm 22)
2.9-9.9 Leipzig Leipziger Messe — Deutsche Demokratische Leipziger Herbstmesse 1973
Republik
(Inf.: DDR-701 Leipzig Messehaus am Markt)
4. 9.-7. 9 Miinchen Handelskammer Deutschland—Schweiz Laser 73
(Inf.: Talacker 41, 8001 Ziirich)
4. 9-7. 9 Brissel 1973 European Microwave Conference 1973 European Microwave Conference
(Inf : Dr. G. Hoffmann, Secretary General,
St. Pietersnieuwstraat 41, B-9000 Gent)
6. 9.-7. 9 Klosters Schweizerischer Wasserwirtschaftsverband Hauptversammlung 1973
(Inf.: Riitistrasse 3A, 5401 Baden)
8. 9.-23. 9. Lausanne Schweiz. Vereinigung fiir Fachmessen und COMPTOIR SUISSE LAUSANNE
Spezialausstellungen
(Inf.: Dr. J. Kustenaar, Stockerstrasse 29, 8002 Ziirich)
17. 9.-21. 9. Haifa IFAC Symposium of Control of Water Resources IFAC Symposium of Control of Water Resources
Systems Systems
(Inf.: Chairman of the International Program
Committee, Haifa, Israel)
18. 9.-20. 9. Brissel Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft (SLG) Zweiter Europaischer Lichtkongress
Bruxelles Union Suisse pour la Lumiére (USL) 2e Congrés Européen de la Lumiére
(Inf.: Sekretariat, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich)
18. 9.-21. 9. Minchen Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. ESSDERC «European Solid State Device
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungens, Research Conference»
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
18. 9.-27. 9. Hannover Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e. V. IHA 73 — Internationale Werkzeugmaschinen-
(Inf.: Deutsche Messe- und Ausstellungs AG, Ausstellung
D-3 Hannover-Messegelande)
19. 9.-20. 9. New York World Federation of Engineering Organizations Environmental Engineering
(Inf.: Savoy Place, GB-London WC2R OBL)
21. 9. St. Gallen Pensionskasse Schweizerischer Elektrizititswerke Delegiertenversammlung 1973
(Inf.: Lowenstrasse 29, 8001 Ziirich)
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Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitfeilungen des SEV

Sitzungen

Fachkollegium 3 des CES

Graphische Symbole

UK-HI, Unterkommission fiir graphische Symbole
fiir Hausinstallationen

Diese Unterkommission trat unter dem Vorsitz von E. Hom-
berger am 16. Mirz 1973 zu ihrer 28. Sitzung in Risch zusam-
men. Zundchst wiahlten die Mitglieder in der Person von
W. Meier einen neuen Vorsitzenden. E. Homberger, der in ver-
dankenswerter Weise dieses Amt fast 10 Jahre innehatte, sah sich
aus Arbeitsiiberlastung gezwungen, davon zuriickzutreten.

Nach Durchsicht einiger Dokumente der CEI und CEE
fithrte die Kommission eine Lesung der deutschen Ubersetzung
der Publikation 416 der CEI, Principes généraux pour I’établisse-
ment des symboles graphiques d’information, durch. Die Arbeit
konnte zum Abschluss gebracht werden, so dass sie nun dem
FK 3 zur Verabschiedung vorgelegt werden kann.

Verschiedene Traktanden mussten aus Zeitgriinden auf eine
auf den 23. Mai 1973 festgelegte Sitzung verschoben werden.

A. Diacon

Fachkollegium 59 des CES
Gebrauchswert elektrischer Haushaltapparate

Das FK 59 hielt seine 8.Sitzung am 28. Februar 1973 in
Ziirich unter dem Vorsitz seines neuen Prisidenten, U. Hammer,
ab.

Als erstes wurde das Fachkollegium kurz iiber die Sitzungen
des SC 59B, Appareils de cuisson, des SC59C, Appareils de
chauffage, und des SC 59G, Petits appareils de cuisine, der CEI
vom November 1972 in Athen orientiert. Das SC 59A, Lave-
vaisselle électriques, der CEI wird im Juni 1973 in Miinchen
tagen.

Sodann erhielt das Fachkollegium eine Orientierung iiber die
Arbeiten seiner Unterkommissionen. Es wurde beschlossen, die
Publikationen des CE 59, Aptitude a la fonction des appareils
électrodomestiques, der CEI unverdndert und uniibersetzt als
Regeln des SEV herauszugeben.

Es folgte eine ausfiihrliche Aussprache iiber Konsumenten-
Information, wie z. B.:

_ internationale Konsumenten-Information in den europiischen

Landern,

— Warentest im Sektor Haushaltapparate,

Aufteilung der Priifarbeiten zwischen den Priifanstalten in der
Schweiz,

— Recommandation ISO 436, Etiquetage d’information,
— Koordinierung der Label-Entwiirfe.

J. Martos

Fachkollegium 61 des CES
Sicherheit elektrischer Haushaltapparate

Das FK 61 hielt seine 2. Sitzung am 15. Mirz 1973 in Ziirich
unter dem Vorsitz seines Prasidenten, A. Gugg, ab.

Als erstes wurde das Fachkollegium iiber den Stand der
neuen SEV-Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Apparate fiir
Haushalt und #hnliche Zwecke orientiert. Der Teil 1, Allgemeine
Bestimmungen (Publ. SEV 1054-1), wurde bereits im Bulletin
Nr.5 vom 3.Mairz 1973 ausgeschrieben, der Teil 2, Besondere
Bestimmungen fiir die einzelnen Apparatearten, steht in Bearbei-
tung. Diese SEV-Sicherheitsvorschriften bestehen aus den ein-
schlagigen Publikationen der CEI und den Zusatzbestimmungen
des SEV.

Sodann wurde das Fachkollegium iiber Anderungen in den
Comités d’Etudes und Sous-Comités der CEI auf dem Gebiet des
FK 61 informiert. Das Fachkollegium wurde auch iiber das
CENELEC im allgemeinen und speziell iiber die Aufstellung des
CENELEC GE 61 ausfiihrlich orientiert.
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Die folgenden internationalen Tagungen werden auf dem Ge-
biet des FK 61 demnichst stattfinden:

— CE 61 der CEI vom 2. bis 6. April 1973 in Ziirich,

— GE 61 des CENELEC am 12, und 13. April 1973 in Arnhem,

— CT 311 der CEE vom 15. bis 17. Mai 1973 in Rom,

— CE 43 der CEI vom 21. bis 23. Juni 1973 in Miinchen.

Es wurden Delegationen des Fachkollegiums fiir diese Sitzun-
gen bestimmt und die Traktanden dieser Tagungen nochmals
iiberpriift und wo notig besprochen. J. Martos

Fachkollegium 206 des CES

Haushaltschalter

Das FK 206 tagte am 8. Marz 1973 in Ziirich unter dem
Vorsitz von E. Richi. Zu dieser 30. Sitzung war speziell eingela-
den worden, um die Traktanden der CEE-Friihjahrstagung in
Rom zu besprechen.

Das Fachkollegium diskutierte zuerst iiber die von verschie-
denen Lindern eingegangenen Erginzungs- und Anderungsvor-
schlige zur CEE-Publikation 24, Anforderungen an Apparate-
schalter. Dann wurden Stellungnahmen zu folgenden Dokumen-
ten ausgearbeitet: CEE(223-SEC)B 104/73, Modification2 a la
Publication 24 — Spécification pour les interrupteurs et commuta-
teurs pour appareils, CEE(223-SEC)B 105/73, Proposition pour
la modification de la Publication 24 — Spécification pour les
interrupteurs et commutateurs pour appareils.

Anschliessend wurde das Resultat des Ermittlungsverfahrens
iiber den zweiten Entwurf CEE(221-SEC)B 109/72 fiir eine
zweite Ausgabe der Publikation 14, Anforderungen an Schalter
fiir Hausinstallationen und @hnliche Zwecke, besprochen und die
eingegangenen Linderstellungnahmen verglichen und diskutiert.
Aus Zeitmangel konnten einige Dokumente nicht mehr aus-
fiihrlich genug besprochen werden. Es wurde daher eine Arbeits-
gruppe beauftragt, die Linderstellungnahmen nochmals kritisch
zu studieren. W. Huber

Fachkollegium 208 des CES

Steckvorrichtungen

Das FK 208 fiihrte am 8. Midrz 1973 in Ziirich unter dem
Vorsitz von E. Richi seine 78. Sitzung halbtigig durch.

Zuerst wurde der zur internationalen Verteilung gelangende
schweizerische Vorschlag iiber ein Modulsystem fiir alle Arten
von elektrischen Materialien und Installationen nochmals disku-
tiert und bereinigt.

Dann hat das Fachkollegium verschiedene weitere Entwiirfe
fiir internationale Stellungnahmen besprochen und zum Teil er-
géanzt.

Das Haupttraktandum dieser Sitzung bildete die Behandlung
der am 9., 10. und 11. Mai an der CEE-Tagung in Rom zur
Diskussion stehenden Probleme und Dokumente. Es wurde be-
schlossen, zum Dokument CEE(231-SEC)B 108/73, Draft
amendments to the second edition of CEE Publication 7, related
to requirements for architrave type fixed socket-outlets, eine Stel-
lungnahme auszuarbeiten.

Zu einer ldngeren Diskussion fithrten die Vorschlage fiir Er-
ginzungen der CEE-Publikation 7, Anforderungen an Steckvor-
richtungen fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke. Zu die-
sem Traktandum lagen fiir Rom sehr viele Vorschldge vor, die
kritisch durchgesehen und beurteilt werden mussten.

Das FK 208 fithrte am 21. Méarz 1973 in Ziirich unter dem
Vorsitz von E. Richi seine 79. Sitzung durch.

Die Anderungen und Ergianzungen zu den SEV-Publikationen
1011 und 0120, die sich auf die Industriesteckvorrichtungen der
Typen 30, 34, 42 und 44 beziehen, waren nochmals Gegenstand
ausfithrlicher Diskussionen. Das Fachkollegium hat noch einige
Anderungen der Ubergangsfristen fiir die verschiedenen Typen
beschlossen. Die kiirzeste Ubergangsfrist muss fiir die Stecker der
Typen 30 und 42 festgelegt werden, da diese Typen zu Unfillen
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gefiihrt haben. Das Sekretariat des CES wurde beauftragt, die
Anderungs- und Ergdnzungsblitter entsprechend den Sitzungs-
beschliissen zu bereinigen und so rasch wie moglich dem Sicher-
heitsausschuss vorzulegen.

Das FK 208 hat dann nach kurzer Diskussion Kenntnis ge-
nommen von einem Artikel von E. Schwertner iiber todliche Un-
fille, die sich in Deutschland ereignet haben.

Anschliessend wurde ein Schreiben einer Handelsfirma kurz
diskutiert, welche nicht ganz einiggeht mit den Bedenken, die das
Fachkollegium in bezug auf die CEE-Industriesteckvorrichtun-
gen runder Form &dusserte und die im Sitzungsbericht der 74. Sit-
zung vom 22. November 1972 publiziert worden sind. Das Fach-
kollegium wird noch einige Untersuchungen durchfiihren und
anschliessend den Einsprecher zu einer Besprechung einladen,
um die Meinungsverschiedenheiten zu kldren und Missverstdnd-
nisse zu beseitigen.

Zum Schluss orientierte der Vorsitzende der Arbeitsgruppe
fiir Apparatesteckvorrichtungen iiber den Stand der bereinigten
Entwiirfe fiir die neuen Tabellen fiir die HV und die SEV-
Publikation 1022. W. Huber

Fachkollegium 213 des CES

Tragbare Werkzeuge

Das FK 213 hielt am 1. Médrz 1973 in Bern seine 38. Sitzung
unter dem Vorsitz seines Prisidenten, H. Suter, ab.

Als erstes wurde die Stellungnahme zum unter der Procédure
d’enquéte stehenden Dokument CEE(313-SEC)CH 124/72, Spé-
cifications pour les outils 2 moteur, Partie I, Publication 20,
Deuxie¢me édition, ausgearbeitet. Das Fachkollegium war mit
dem Dokument einverstanden und hat seiner Ubernahme zuge-
stimmt. Die Genehmigung des Dokumentes in Form einer CEE-
Publikation steht auf der Traktandenliste der Sitzung der Plenar-
versammlung der CEE vom Mai 1973 in Rom.

Das CENELEC stellte auch eine Expertengruppe fiir tragbare
Werkzeuge auf, die ihre erste Sitzung im April 1973 in Frankfurt
abhalten wird. Das Fachkollegium delegierte ein Mitglied an
diese Sitzung und legte dessen Richtlinien fiir diese Beratungen
- fest.

Eine Stellungnahme zum Dokument CEE(313)D 106/73, Re-
vision of CEE Publication 20, Part IT — Particular Specification,
soll an der nédchsten Sitzung des FK 213 im Juni 1973 ausgear-
beitet werden. J. Martos

Fachkollegium 221 des CES
Klzintransformatoren und Klieingleichrichter

Das FK 221 fiihrte am 28. Februar 1973 in Ziirich, unter dem
Vorsitz von O. Stuber, seine 19. Sitzung durch.

Zuerst wurden nochmals einige Abschnitte des 9. Revisions-
entwurfes der Sicherheitsvorschriften fiir Kleintransformatoren
besprochen, speziell mit Riicksicht auf eine bessere Uberein-
stimmung mit internationalen Vorschriften. Neu iiberarbeitet
wurde auch der Abschnitt iiber den Schutz gegen elektrischen
Schlag bei Handgriffen, Betitigungshebeln und Knépfen. Dazu
wurden unter der Ziffer Isolationswiderstand und Spannungs-
festigkeit eine Erganzung angebracht. Verschiedene Abschnitte
wurden durch Bilder ergédnzt entsprechend der CEE-Publika-
tion 15.

Anschliessend fuhr das Fachkollegium weiter mit der Bear-
beitung der Sicherheitsvorschriften fiir Sicherheitstransformato-
ren, die in Anlehnung an die CEE-Publikation 15 und unter
Beizug der Angaben des Dokumentes CEE(43-SEC)B 116/72 aus-
gearbeitet wird. An dieser Sitzung wurden die Kapitel iiber die
Einzelteile, die innern Leitungen, den Netzanschluss und die dus- -
sern Leitungen, behandelt.

Das FK 221 wird an der nédchsten Sitzung, die anfangs Marz
stattfinden wird, die Dokumente besprechen, welche an der CEE-
Friihjahrstagung im Mai in Rom zur Sprache kommen werden.

Das FK 221 tagte am 7.Méarz 1973 in Ziirich unter dem
Vorsitz von O. Stuber. Zu dieser 20. Sitzung des Fachkollegiums
war speziell eingeladen worden, um die an der Friihjahrstagung
der CEE am 14. und 15. Mai in Rom zur Sprache kommenden
Probleme zu behandeln.

Das wichtigste Traktandum der Tagung in Rom besteht in
einer Diskussion der Vorschlige fiir Frginzungen zur CEE-
Publikation 15, Anforderungen an Sicherheitstransformatoren.
Das Fachkollegium diskutierte an Hand des Dokumentes
CEE(43-SEC)B 123/72, einer Zusammenfassung der Kommen-
tare, die von 8 Lindern eingegangen sind, die Vorschlige und
Bemerkungen, um der schweizerischen Delegation Verhandlungs-
richtlinien zu geben. Das sehr umfangreiche Dokument gab zu
langeren Diskussionen Anlass. Ganz besonders eingehend wur-
den die Sonderbestimmungen des Teils II besprochen, die sich
mit Spielzeug-Transformatoren, Klingel-Transformatoren und
Handlampen-Transformatoren befassen.

Es wurde beschlossen, eine Anderung der Traktandenliste fiir
die Sitzungen des CT 43 der CEE zu beantragen, da es nicht sehr
logisch ist, liber Spezifikationen fiir Isolier-Transformatoren zu
beraten, bevor das dafiir massgebende Basisdokument iiber
Sicherheitstransformatoren, CEE-Publikation 15, bereinigt ist.
Die schweizerische Delegation konnte noch nicht vollstindig be-
stimmt werden, da es noch nicht sicher ist, welche Spezialisten
von Herstellerfirmen nach Rom fahren werden. W. Huber

Weitere Vereinsnachrichten

Inkraftsetzung von Anderungen und Erginzungen
der Leitsétze fiir Blitzschutzanlagen

Der Vorstand des SEV verdffentlichte im Bulletin des SEV
1973, Nr.3, S.171, die von der Blitzschutzkommission aufge-
stellten Anderungen zur Ziffer 4.13 der 5. Auflage der Leitsitze
fiir Blitzschutzanlagen, Publ. 4022.1967. Zu diesem Entwurf sind
keine Bemerkungen eingegangen, so «dass er ohne Anderung
gegeniiber der Ausschreibung im Bulletin des SEV, unter Vor-
behalt der Genehmigung durch die 89.Generalversammlung
(1973), vom Vorstand des SEV auf den 1. April 1973 in Kraft
gesetzt werden konnte.

Die Anderungen und Erginzungen konnen unter der Num-
mer 4022.1973 in deutscher und franzosischer Sprache bei der
Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, zum
Preise von Fr.2.50 fiir Nichtmitglieder und Fr.2.— fiir Mitglie-
der bezogen werden.
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Priifzeichen und Priifberichte des SEV

Die Priifzeichen und Priifberichte sind folgendermassen gegliedert:
1. Sicherheitszeichen; 2. Qualitdtszeichen; 3. Priifzeichen fiir Gliihlampen; 4. Priifberichte

rich, gratis bezogen werden.

Das Verzeichnis der Materialien und Apparate, fiir die das Recht zur Fiihrung des Qualititszeichens des SEV erteilt wurde, ist auf
den neuesten Stand nachgefithrt worden. Die Liste No. 28 — 1972 kann bei der Verwaltungsstelle des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Zii-

Giiltig bis Ende Dezember 1975.
P. Nr. 6082

Gegenstand: Lichtketten
SEV-Priifbericht: A.Nr. 301 017 vom 21. Dezember 1972.

Auftraggeber: Provel AG, Hardstrasse 235, 8005 Ziirich.
[ . PROVEL AG

Anfrchrifte 220V 16 Lampen 14V 3W

lg/IEo\c}ell-Nﬁ. (siehe unten)

=Zu assen
(nur bzeigg/lodell»Nr. 1574/16 S) @ m
m Stecker: RPN

a e : 250
Modell- 1569 S fiir Innenbeleuchtung
Bezeichnung: 1574/16 S fiir Aussenbeleuchtung
Elektr.
Nenndaten: 220-230 V 50Hz 16 Lampen a3 W
Schutzklasse: 0, ohne Schutzleiteranschluss (Nr. 1569 S)

II, mit Sonderisolierung (Nr. 1574/16 S)
Schutzart: gewohnliche Schutzart (Nr. 1569 S)

regensicher (Nr. 1574/16 S)

Die Lichtketten haben die Priifung in sicherheitstechnischer Hin-
sicht bestanden. Verwendung: in trockenen Rdumen (Nr. 1569 S)
bzw. im Freien (Nr. 1574/16 S).

Giiltig bis Ende Dezember 1975.

Giiltig bis Ende Dezember 1975.
P. Nr. 6084
Gegenstand: Dunst-Abzughaube
SEV-Priifbericht: A.Nr.301 089a vom 19. Dezember 1972.

Auftraggeber: Therma AG, Forschung+Entwicklung,
Schwanden (GL).
Aufschriften: TS 1 Typ 1967
‘ 155 W ~220 V 50 Hz
Fabr. 7204 Instr. 330112
Beschreibung:

Dunst-Abzughaube fiir Einbau in Kiichenkombinationen. Ge-
blidse angetrieben durch Einphasen-Kurzschlussankermotor mit
Hilfswicklung und Betriebskondensator. Zwei Lampen fiir Be-
leuchtung, Wippenschalter fiir 2 Geschwindigkeiten und Beleuch-
tung. Mikroschalter, Vorwiderstand und Filterplatte zur Reini-
gung der angesaugten Luft. Zuleitung Doppelschlauchschnur (Td)
mit Stecker 2 P + E.

Die Dunst-Abzughaube hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.

Verwendung: in trockenen Rdumen.

Giiltig bis Ende Dezember 1975.
P. Nr. 6085
Gegenstand: Kasserollen
SEV-Priifbericht: A.Nr. 301 200 vom 19. Dezember 1972.

P. Nr. 6083 Auftraggeber: H. Kuhn, Metallwarenfabrik AG,
Gegenstand: Magnetventil Rikon/T0sstal.
SEV-Priifbericht: A.Nr. 301 120 vom 20. Dezember 1972. —
Auftraggeber: Lucifer S.A., Chemin Lucifer, Aufschriften: KUHN-RUSTIC
Carouge-Genéve. ‘ZA‘O”' 211372119
i Beschreibung:
Aufschriften: IIfUCfIFgRG 5 Kochgeschirr aus Stahl. Innen und aussen emailliert. Aufstell-
Patensed Mado i Switzeriand fliche mit Metamail-Wirmeleitbeschichtung. Handgriffe aus Iso-
Kat. Nr. 131 A 03 7 kp/cm Orif. 2,5 lierpreBstoff. Deckel aus rostfreiem Stahl.
220V 50Hz 9W
027 F 155/4940 Abmessungen:
Beschreibung: :
Dreiweg-Magnetventil, mit vollstindig in Kunststoff gekapselter artel N 2119 2115
Spule mit beweglichem Kern, der das Ventil 6ffnet und schliesst. 3
AMP-Steckkontakt mit Schutzkragen fiir Anschluss der Zulei- | grosster Aussendurchmesser mm 213 . 213
tung mittels spezieller Apparatesteckdose. Separater AMP-Steck- | Durchmesser der Aufstellfliche mm 175 175
kontakt oben an der Spule fiir Anschluss des Schutzleiters. Topthohe mm 92 130
Die Zwei- und Vierwegmagnetventile sind mit der gleichen Spule | wandstirke mm 1.6 1.8
ausgeriistet wie das Priifobjekt. .. y ’
. . i = . . . Bodenstarke mm 28 2,7
Das Magnetventil hat die Priifung in sicherheitstechnischer Hin- Gewicht 1214 1550
sicht bestanden. e“il.c g
Verwendung: in feuchten Réaumen. Nutzinhalt 1 35 5
Ausfithrungsarten:
Loschung des Vertrages Servier- Fleisch- Stiel- Pommes-frites-
. kasserolle topf kasserolle Pfanne
Der V_ertrag_ betreffend das Recht zum Fiihren des
ISzliir\r:]—aQualltatszelchems fiir Kleintransformatoren der Art. Nr. 2119 2113 2124 2147
WESA AG, Spielwarenfabrik, Inkwil ® cm 18 18 16 -
ist wegen Einstellung der Fabrikation von Transformato- ¢ em 20 20 18 =
ren geloscht worden. @ cm 22 22 20 22

Die genannten Kleintransformatoren diirfen deshalb
nicht mehr mit dem SEV-Qualitidtszeichen versehen in

Verkehr gebracht werden.
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Die Kasserollen haben die Priifung hinsichtlich der thermischen
Eigenschaften bestanden und sind somit fiir die Verwendung auf
elektrischen Kochplatten geeignet.

(Co6) 673



	Mitteilungen SEV

