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Fortsetzung von Seite 244

Suite de la page 244

Technische Neuerungen — Nouveautés techniques

Ohne Verantwortung der Redaktion — Cette rubrigue n’engage pas la rédaction

\/ Horizontal- und Vertikal-Signalverar-
beitungs-IC fiir Fernsehempfinger. Dieser
monolithische Schaltkreis von SGS-ATES
erfilllt 6 Fernsehempfianger-Funktionen
und benoétigt nur die Hilfte der fiir diskrete
Losungen erforderlichen externen Bauteile.
Im Einsatz ohne Spulen oder Transforma-
toren erfiillt dieser Schaltkreis alle an ihn
gestellten technischen Aufgaben. Folgende
Funktionen werden von ihm ausgefiihrt:
Horizontal-Oszillator, Phasenvergleich-
und Nachstimm-Schaltkreise, Storausta-
stung und Bandbreitenumschaltung, Verti-
kal-Oszillator und Ségezahngenerator.
Seine wichtigsten elektrischen Parameter
sind: hohe Frequenzstabilitit, grosser
Fangbereich und enge Rauschbandbreite.

|/Ladungsverschiebeelemente. In der ein-
fachsten Ausfiihrungsform bestehen La-
dungsverschiebeelemente aus einer Reihe
dicht nebeneinander liegender MOS-Kon-
densatoren, die aus einer Gate-Metallelek-
trode, einer Isolationsschicht — dem Ga-
teoxid — und aus einem homogenen Halb-
leitersubstrat aufgebaut sind. Die die Infor-
mation darstellenden Ladungen werden
mittels elektrischer Randfelder zwischen
den Elektroden der MOS-Elemente iiber-
tragen. Massgebend fiir den Wirkungsgrad
dieses Vorganges sind Potentialschwellen
in den Spalten zwischen den Elektroden:
Uber eine Potentialschwelle im Spalt kann
ein Teil der zu iibertragenden Ladung
nicht hinweg.

Mittels eines von Siemens entwickelten
Implantationsschrittes, bei dem in die
Spaltbereiche zwischen den Elementen Bo-
rionen implantiert werden, kann man nun
erreichen, dass diese Potentialschwellen
abgebaut beziehungsweise auf einen fiir
den Ladungsiibergang giinstigen Wert ein-
gestellt werden.

Der mit diesem Verfahren erzielte
Fortschritt hat vor allem fertigungstechni-
sche Aspekte: Zwischen den Metallelektro-
den kann man sich breitere Spalte als

Bull. SEV 64(1973)4, 17. Februar

bisher erlauben, ohne den Ladungstrans-
port in Frage zu stellen. Man darf Spalte
um 7 pm verwenden, was den Forderun-
gen einer Massenfertigung entgegenkommt.

Als Beispiel sollen die stabchenférmi-
gen Gebilde auf der Scheibe des Bildes
dienen (der Daumenabdruck gibt einen
Grossenvergleich). Es sind dies Ladungs-
verschiebeelemente, die als Schieberegister
wegen ihres hohen Integrationsgrades fiir
grosse  Speicherschaltungen interessant
sind. Mit Hilfe des Implantationsverfah-
rens konnen die Ladungen lings der Ele-
mente eines Schieberegisters jetzt nahezu
verlustfrei tibertragen werden.

\/ Neuer Kleinsignalverstiarker Transunit.
Der Transunit TSU-U-32 der Erni + Co.,
Briittisellen, ist ein in seiner Funktion
eigensicherer Kleinsignalverstarker. Die

Eingangs- und Ausgangskreise sind gegen-
einander sowie gegeniiber dem Speisekreis
galvanisch getrennt.

Dieser  Kleinsignalverstirker  wird
hauptsidchlich als Kontaktschutzeinheit zur
Uberwachung beispielsweise von Druck,
Temperatur, Feuchtigkeit oder Niveau
usw. eingesetzt.

Technische Daten:

Betriebsspannung 24V_ +25%
Belastung
des Ausgangs 0,2..1 kQ

Ansteuerstrom fiir Vollansteuerung

I—=10pA

Imax_ = 3mA
Oszillatorfrequenz 10 kHz
Leistungsaufnahme 0,6 W im Leerlauf

3,9 W bei Vollast (200 Q)
Temperaturbereich -10 ...+80°C

v Super-Telecon. Die Super-Telecon-
Bildaufnahmerohre der AEG-Telefunken
besteht aus einem elektrostatisch fokussier-
ten Tetroden-Lichtverstarkerteil mit einem
bis zu 32 mm Durchmesser ausnutzbaren
Faserglasfenster und einem elektromagne-
tisch fokussierten und abgelenkten 25 mm-
Vidikon-Strahlsystem. Die elektrische
Wandlerschicht zwischen Lichtverstiarker
und Bildaufnahmeteil ist in Form eines
vielelementigen Siliziumdioden-Targets

ausgefiihrt, das von hochbeschleunigten
Elektronen aus dem Lichtverstarkerteil di-
rekt angeregt wird. Die Rohre wird da-
durch hochstempfindlich.

Die wichtigsten Eigenschaften sind:

a) AussergewoOhnliche Lichtempfind-
lichkeit. Beleuchtungsstarken von ca.
0,0001 Ix bei Licht von 2850 K reichen
aus, um gute Fernsehbilder aufzunehmen.
Dieser Wert entspricht etwa der Beleuch-
tung eines Objekts in sternenklarer Nacht
mit etwas Mondlicht.

b) Breiter spektraler Empfindlichkeits-
bereich, der sich von Blau bis ins nahe
Infrarot erstreckt.

¢) Grosses planes Faserglas-Eingangs-
fenster, an das einfach und sicher licht-
starke Objektive — ohne Korrekturlinse —,
Bildwandler oder eine weitere Lichtverstir-
kerstufe angekoppelt werden konnen.

V' Multimeter und Tieftongenerator. Mit
dem elektronischen Multimeter BEM 015
der Sicel AG, Neuchitel, kann jede in der
Elektronik notwendige Messung durchge-
fithrt werden. Das Anzeigeinstrument hat
einen Nullpunkt links und einen in der
Mitte, um verdnderliche Werte leichter
ablesen zu konnen. Der Apparat ist gegen
Uberlastungen unempfindlich.

Die Messdaten sind die folgenden:

Fiir Gleichspannung: 8 Messbereiche
0,3..1000 V, Eingangswiderstand 17 MQ;

Bei Wechselspannung: 8 Messbereiche
0,3...1000 V, Eingangsimpedanz 1 MQ/
30 pF min.

Bei Gleich- und Wechselstrom: je 8
Messbereiche 0,3 mA...1 A;

Bei Widerstandsmessungen: 7 Messbe-
reiche 10 Q-10 MQ, mit eingebauter Span-
nungsquelle.

Der Tieftongenerator BEN 014 liefert
sinusformige und rechteckige Signale zwi-
schen 10 Hz und 1 MHz in 5 Bereichen.
Die Genauigkeit erreicht 2%, *+ 1Hz,

wihrend die harmonische Verzerrung klei-
ner als 0,1 /o bleibt.

Die Ausgangsspannung fiir die Sinus-
signale ist zwischen 0 und 2 V stufenlos in
3 Bereichen einstellbar und ist unabhéngig
von der Frequenz.
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Mitteilungen — Communications

Persdnliches und Firmen — Personnes et firmes

Siegfried Peyer AG, Wollerau. Neu in den Verwaltungsrat
wurde der bisherige Direktor R. Tangemann gewihlt.

|/ Sprecher & Schuh AG, Aarau. Zu Direktoren wurden Ch.
Schneider, Mitglied des SEV seit 1949, und F. Wiederkehr er-
nannt. Die Prokura erhielten J. Erni, G. Hux, Mitglied des SEV
seit 1971, M. Jean-Richard, Ch.-E. Matthey, D. Oehler, H. Peter-
mann, Th. Scherer, J. Vontobel, Mitglied des SEV seit 1960, und
K. Zatti. Die Handlungsvollmacht wurde erteilt an F. Bachofen,
Mitglied des SEV seit 1963, Martha Biihlmann, P.Hadorn,
K. Hianni, P.Hauptli, P.Hilfiker, R.Kippeli, P.Kauffungen,
D. Knight, E. Lehmann, Gertrud Lehner-Dietiker, H.-P. Mirki,
Hj. Nebiker, P. Schmutz, W. Steidl, Margrit Wehrli und H.-R.
Zimmerli.

Sprecher & Schuh Verkauf AG, Aarau. Die Handlungsvoll-
macht erhielt H. Schérer.

Indumation AG, Aarau. Die Handlungsvollmacht wurde
F. Wasser erteilt.

Kurzberichte — Nouvelles bréves

\/ Bayer fiihrt Umweltschutz-Zeichen ein. Die Bayer AG, Le-
verkusen, wird im gesamten Unternehmensbereich ein Umwelt-
schutz-Zeichen einfithren. Mit diesem Symbol in Gestalt eines
stilisierten griinen Blattes und der Aussage «Bayer forscht fiir den
Umweltschutz» sollen die intensiven Bemiihungen des Hauses

yfr eine saubere Umwelt bewusst gemacht werden.

Das Eidg. Institut fiir Reaktorforschung (EIR) hat in den
letzten Jahren massgeblich an Projektstudien iiber gasgekiihlte
Briiter mitgewirkt und diese zu einem gewissen Abschluss ge-
bracht. Das Interesse an den Brutreaktoren ist angesichts der
stark zunehmenden Nachfrage nach elektrischer Energie, die zu
einer besseren Ausniitzung der Uranvorkommen zwingt, im Stei-
gen begriffen.

Koélner Dom droht Tod durch SO:. Zunehmende Luftver-
schmutzung setzt nicht nur dem Maildnder Dom und dem Kolos-
seum in Rom zu, sondern auch einem der bedeutendsten deut-
schen Wahrzeichen: Dem Kolner Dom droht Zerfall, wenn das
bisherige Tempo der Restaurierungsarbeiten beibehalten wird.
Die Siidfassade beispielsweise sollte nach Berechnungen des Kol-
ner Dombaumeisters bis zum Jahr 2000 erneuert sein, kann nach
heutigem Bautempo aber erst im Jahr 2090 restauriert sein.

Richard Vieweg ¥. Am 20. Oktober 1972 verstarb Prof. Dr.-
Ing. e. h. Dr. rer. techn. Richard Vieweg, Prisident der Physika-
lisch-Technischen Bundesanstalt von 1951 bis 1961, im Alter von
76 Jahren.

Professor Vieweg genoss im nationalen wie im internationa-
len Rahmen besonders hohes Ansehen sowohl wegen der Fiille
seiner Arbeiten auf den verschiedensten Wissenschaftsgebieten als
auch wegen seiner klaren und weitvorausschauenden Wissen-
schaftsplanung und -organisation.

Seminarplan 1973 der Honeywell Bull-Niederlassungen. Die
Ausbildungsabteilungen der deutschsprachigen Honeywell Bull-
Niederlassungen Koln, Wien und Ziirich haben sich zu einem
Ausbildungspool zusammengeschlossen. Durch diese Koordina-
tion im Bereich des Bildungswesens steht Interessenten das ge-
samte Trainingspotential aller drei Lander zur Verfiigung.

Ein erstes Produkt dieser Zusammenarbeit ist die Veroffentli-
chung eines gemeinsamen Seminarplanes. Dieses Programm ent-
hélt samtliche Seminare der drei deutschsprachigen Honeywell
Bull-Niederlassungen.
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U Solarzellen fiir Forschungssatellit «Aeros». Am 16. Dezember
1972 wurde in Vandenberg (Kalifornien) mit einer vierstufigen
Scout-Rakete der 2. deutsche Forschungssatellit «Aeros» zu einer
sechsmonatigen Mission gestartet. Der Satellit dient der wissen-
schaftlichen Erforschung der Atmosphare in Hohen zwischen
200 und 1000 km. Die Energieversorgung iibernimmt ein Solar-
zellengenerator, der die Stirnflache des Satelliten bedeckt und mit
1300 Siemens-Solarzellen BPY 74 belegt ist. Mit Messungen in
der natiirlichen Sonne auf dem Wendelstein (Oberbayern) und in
den NASA-Labors in Vandenberg wurde das Testprogramm ab-
geschlossen und ergab 20 /o hohere Ausgangsleistung als spezifi-

yﬁ.

Das «rote Telefon» wird modernisiert. Der heisse Draht, der
den Kreml mit dem Weissen Haus in den USA verbindet, wird
auf den neuesten technischen Stand gebracht. Die 1963 fiir die
Ubertragung von Regierungsmitteilungen allerhéchster Wichtig-
keit zwischen Washington und Moskau eingerichtete Kabel-
strecke soll durch eine Satelliten-Verbindung ersetzt werden.

\/Amsterdam ergianzt die Strassenbahn. Hollands grosste Stadt
Amsterdam erginzt trotz dem vor etwa zwei Jahren begonnenen
Bau einer U-Bahn, wo 1973 die ersten Ziige den Probebetrieb
aufnehmen sollen, weiterhin die Strassenbahn, weil diese noch
jahrelang die Hauptlast des offentlichen Personen-Nahverkehrs
zu tragen haben wird. Zu den — neben vielen dlteren Fahrzeugen
— rund 160 modernen Gelenktriebwagen wurden nun weitere 25
Fahrzeuge bestellt.

Technische Hochschulen — Ecoles polytechniques

Seminar des Lehrstuhls fiir Industrielle Elektronik und Mess-
technik der ETH-Z. Im Wintersemester 1972/73 werden im Rah-
men des Seminars iiber Industrielle Elektronik und Messtechnik
folgende Themen behandelt:

21. Februar 1973:

Analog-Multiplikatoren.

Referent: J. Bazali, Ziirich.

Das Seminar findet im Horsaal Ph 15¢, evtl, Ph 112 des Phy-
sikgebdudes der ETH-Z (Gloriastrasse 35, 8006 Ziirich) jeweils
von 17.15 bis 18.45 Uhr statt.

Zu diesen Veranstaltungen laden auch der Schweizerische
Elektrotechnische Verein (SEV) und die Schweizerische Gesell-
schaft fiir Automatik (SGA) ein.

Kolloquium fiir Forschungsprobleme der Energietechnik an
der ETH-Z. Im Wintersemester 1972/73 wird im Institut fiir
elektrische Anlagen und Energiewirtschaft folgendes Thema be-
handelt:

20. Februar 1973:

Probleme bei der Erzeugung hoher SchaltstoBspannungen im

Priiffeld.

Referent; Dr.-Ing. K. Feser, Basel.

Das Kolloquium findet im Horsaal E 12 des Maschinenlabo-
ratoriums der ETH-Z (Eingang Clausiusstrasse) um 17.15 Uhr
statt.

Photographisches Kolloquium an der ETH-Z. Im Winter-
semester 1972/73 wird im Kolloquium des Photographischen
Institutes der ETH-Z folgendes Thema behandelt:

22. Februar 1973:

Die Bestimmung des Kornungsspektrums als Funktion der Tiefe

der photographischen Schicht.

Referent: Dr. H.-P. Wollenmann, Ziirich.

Das Kolloquium findet im Horsaal 22F der ETH-Z (Clausius-
strasse 25, 8006 Ziirich), um 17.15 Uhr statt.
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Kolloquium des Institutes fiir Hohere Elektrotechnik der
ETH-Z. Im Institut fiir Hohere Elektrotechnik wird in der
zweiten Hilfte des Wintersemesters 1972/73 zum Thema «Mo-
derne Probleme der theoretischen und angewandten Elektrotech-
nik» folgender Vortrag gehalten:

19. Februar 1973:

Integrierte Optik.

Referent: Dr. H. P. Kleinknecht, Ziirich.

Das Kolloquium wird im Physikgebaude der ETH-Z, Horsaal
15¢ (Gloriastrasse 35, 8006 Zirich), um 16.15 Uhr abgehalten.

v Neue Privatdozenten an der ETH Ziirich

Der Prasident der ETH Ziirich hat auf Antrag der Abteilung
fiir Mathematik und Physik folgende Habilitationsgesuche geneh-
migt:

Dr. R. E. Engfer (1934), Mitarbeiter am Institut fiir Hoch-
energiephysik der ETH Ziirich, iiber das Lehrgebiet «Physik»;

Dr. H. H. Storrer (1939), Lehrbeauftragter am Mathemati-
schen Institut der Universitat Ziirich, iiber das Lehrgebiet «Ma-
thematik».

Verschiedenes — Divers

/' Entwicklung elektrischer Isolationen am Symposium
«Elektrische Isolationstechnik 1972»

Das Symposium «Elektrische Isolationstechnik 1972», das am
16./17. November 1972 in Ziirich-Oerlikon durchgefiihrt wurde,
war der Anlass einer kleinen Schau der Entwicklung elektrischer
Isolationstechniken. Die Stiftung Technorama der Schweiz stellte
damit ihr Konzept der Sammeltétigkeit unter Beweis.

Fiir manche Museen sind «Sammlung» und «Ausstellung»
synonyme Begriffe. Sie zeigen in ihren Ausstellungsriumen den
grossten Teil der Gegenstinde, die im Laufe der Zeit durch
Schenkung oder Ankauf in den Besitz des Museums gelangt sind.
Erfahrungsgemass sind solche Sammlungen uniibersichtlich und
ermiiden den Besucher durch die ungeheure Vielfalt und Varietat
ihrer Sammlungen. Meist sind es nur Fachleute, die aus einer
solchen Sammlung Nutzen ziehen. Dem Laienpublikum haben
sie wenig zu sagen, weil ein Nichtfachmann nicht in der Lage ist,
den thematischen Gehalt zu erfassen. Erst in jiingerer Zeit begin-

Fig. 1
Rechts: Durchfiihrung aufgeschnitten, Isolati
in Porzellankorper eingegossen
Auf dem Tisch: Olkabel aus dem Jahre 1934, Kondensator und
Spannungswandler

terial mit Kabel
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Fig. 2
Eichstation fiir Wechselstromzihler aus dem Jahre 1930,
Schalttafel aus Marmor, Rahmenverzierung in Jugendstil

nen Museen solchen Sammlungen besondere Raume anzuglie-
dern, die fiir kurz- oder mittelfristige Ausstellungen zu einem
bestimmten Thema verwendet werden.

Das Sammelkonzept des Technoramas geht noch einen Schritt
weiter: Ausstellungen und Sammlung sind zwei Begriffe, zwi-
schen denen klar unterschieden wird. Fiir die Sammeltitigkeit
steht die Frage nach der historischen Bedeutung der Maschine im
Vordergrund. Ziel der Stiftung Technorama der Schweiz ist es,
Belege zur Entwicklungsgeschichte sicherzustellen, die in bezug
auf Technik- und Kulturgeschichte von Bedeutung sind. Die
Sammlung des Technoramas wird der Offentlichkeit nicht zu-
ganglich sein, aus der Erfahrung heraus, dass der gewdhnliche
Besucher nicht in der Lage ist, die Bedeutung einer Maschine
oder eines Apparates ohne weiteres zu erkennen. Fiir die Ausstel-
lungen werden die Ausstellungsobjekte auf ihre didaktische Eig-
nung gepriift und sorgfiltig ausgelesen. Nur die zu einem be-
stimmten Thema aussagekréftigsten Gegenstinde gelangen zur
Ausstellung. Zusétzlich bedarf der Besucher einer Interpretation
und zusdtzlichen Informationen. Hierzu stehen in neuerer Zeit
anstelle der bekannten Anschriften eine grosse Auswahl an
audiovisuellen Mitteln zur Verfiigung, die den Vorteil haben, den
Besucher weniger zu ermiiden als das Lesen langer Texte.

Die Sammlung Technorama der Schweiz hat somit die Funk-
tion eines Archivs, aus dem Objekte abgerufen werden konnen,
sei es fiir technisch-historische Studien, Firmenjubilden, Schau-
fensterdekorationen oder thematische Ausstellungen.

Die Organisatoren des Symposiums «Elektrische Isolations-
technik 1972» stellten die Aufgabe, Belege zur Entwicklung auf
dem Gebiet der Isolationstechnik in einer kleinen Schau den
Teilnehmern vorzulegen. Freilich war die Wahl der Objekte ein-
geengt durch die besonderen Umstinde des Tagungsortes und
Fragen des Transports. Mit Genugtuung durfte man feststellen,
dass die kleine Schau auf reges Interesse der Teilnehmer stiess.

A. Frischknecht

(A 201) 263



Veranstaltungen des SEV — Manifestations de I’ASE

1973
23. 5. Ziirich Informationstagung: Neuartige zusammen mit: Schweiz. Gesellschaft fiir
elektrische Verbindungsverfahren. en collaboration avec: Feintechnik
Technische und wirtschaftliche (Inf.: SEV, Seefeldstr. 301,
Méglichkeiten und Grenzen. 8008 Ziirich)
20. 9.-21. 9.) Lausanne Informationstagung: Einsatz von Inf.: SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich
Prozessrechnern in Kraftwerken und
Ubertragungsnetzen
5.10.- 7.10. Montreux Jahresversammlung des SEV zusammen mit: Verband Schweiz.
und VSE en collaboration avec: Elektrizitatswerke (VSE)
(Inf.: SEV, Seefeldstr. 301,
= — = 8008 Ziirich,
1) bitte
aeues: Daium l VSE, Bahnhofplatz 3,
beachten | 8023 Ziirich)
Weitere Veranstaltungen — Autres manifestations
Datum Ort Organisiert durch Thema
Date Lieu Organisé par Sujet
1973
18. 2.-21. 2. Kéln Internationale Kélner Messen Internationale Messe Hausrat und
(Inf.: Messe- und Ausstellungs-Ges.m.b.H. Haushalttechnik 1373
Post Box Nr. 21 07 60, D-5 Koln 21)
24, 2.-27. 2. Paris «Franzosische Fachausstellungen» 42. Internationale Ausstellung fiir Haushalt
(Inf.: Salierring 12, D-5 Kéln) und Wirtschaft
27. 2.-3. 3 Utrecht Kéniglich Niederldndische Messe Internationale Fachmesse fiur Heizung,
(Inf.: Jaarbeursplein, Abt. Externe Beziehungen, Luftbehandlung und Klimaanlagen
NL-Utrecht)
6. 3.-10. 3 Basel Sekretariat INEL 73 (Inf.: 4021 Basel) INEL 6. Internationale Fachmesse fiir
industrielle Elektronik
6. 3.-10. 3 Basel 2. Internationale Fachmesse und Fachtagungen MEDEX 73
fiir medizinische Elektronik und Bioengineering
(Inf.: Sekretariat MEDEX 73, 4021 Basel)
11. 3.-18. 3 Leipzig (Inf.: Messehaus am Markt, DDR-701 Leipzig) Leipziger Friihjahrsmesse
16. 3.-25. 3 Ziirich Schweiz. Vereinigung fiir Fachmessen und PHOTOEXPO 73
Spezialausstellungen Photo- und Kinoausstellung
(Inf.: Dr. J. Kustenaar, Stockerstrasse 29, 8002 Ziirich)
21. 3.-23. 3 London The Polytechnic of Central London Minicomputers in Industrial Process Control.
(Int.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, A Three Day Short Course
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
22. 3.-23. 3. Diisseldorf Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Technische Temperaturmessung
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
23. 3. Lausanne Schweizerische Gesellschaft fiir Automatik 32. Tagun
(Inf.: M. E. Hurny, trésorier de I’ASSPA, Aktuelle Probleme der Automatik und der Informatik
Section genevoise, 8a ch. des Marais, 1255 Veyrier)
27. 3.-29. 3. Bad Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Jahrestagung 1973 der AG Magnetismus
Nauheim (Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
28. 3.-30. 3. Niirnberg Nachrichtentechnische Gesellschaft im VDE . Kybernetik-Kongress Niirnberg 1973
(Inf.: VDE-Tagungsorganisation, D-6 Frankfurt/Main 70,
Stresemannallee 21)
29. 3.-6. 4 Moskau Schweizerische Zentrale fiir Handelsférderung Schweizerische Werkzeugmaschinen-Ausstellung
(Inf.: Rue de Bellefontaine 18, 1001 Lausanne)
31. 3. Emmen Vereinigung Schweizerischer Elektrokontrolleure, 15. Generalversammlung
VSEK
(Inf.: Zentralsekretariat W. Keller, Dorfbachweg 593,
5035 Unter-Entfelden)
2. 4.-7. 4 Paris Association francaise des salons spécialisés Salon International des Composants Electroniques
(Inf.: 14, rue de Presles, F-75 Paris 15¢)
2. 4-7. 4 Paris Association frangaise des salons spécialisés Salon International «Audiovisuel et Communication»
(Inf.: 14, rue de Presles, F-75 Paris 15¢) AVEC
4. 4.-6. 4 Erlangen Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. NTG-Fachtagung «Signalverarbeitung»
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
5 4.-6. 4 Paris- Comité Frangais d’Electrothermie Colloque sur I’Electrothermie en Fonderie
Versailles (Inf.: 25, rue de la Pépiniére, F-Paris 8¢)
7. 4.-17. 4 Basel Schweiz. Vereinigung fiir Fachmessen und MUBA, Schweizer Mustermesse Basel
Spezialausstellungen
(Inf.: Dr. J. Kustenaar, Stockerstrasse 29, 8002 Ziirich)
9. 4-11. 4 Toronto (Inf.: Prof. Adel S. Sedra 1973 |IEEE . .
Dept. of Electrical Engineering Inernational Symposium on Circuit Theory
University of Toronto, Toronto 181, Ontario, Canada)
10. 4.-13. 4 Budapest IFIP (International Federation for Information 2. International Conference on Programming Language
Processing) und IFAC (International Federation of for Numerically Controlled Machine Tools PROLAMAT
Automatic Control.) '73
(Inf.: PROLAMAT '73, P.O. Box 63, H-Budapest) NTG/GI-Fachtagung «Cognitive Verfahren
11. 4.-13. 4. Hamburg Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. und Systeme»
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
264 (A 202) Bull. ASE 64(1973)4, 17 février




(Fortsetzung — Sujte)
Datum Ort Organisiert durch Thema
Date Lieu Organisé par Sujet
11. 4.-18. Paris Association MESUCORA 64e Exposition de Physique
Société Frangaise de Physique
(Inf.: MESUCORA/PHYSIQUE, 40, rue du Colisée,
(F-Paris 8°)
12. 4.-18. Paris Mesucora (Inf.: 23, rue de Liibeck, F-75 Paris 16) Mesucora 1973
International Conference on Measurement,
Monitoring, Control and Automation
16. 4.-18. Washington Supporting Organizations: 1973 Symposium on Applications of Walsh Functions
Naval Research Laboratory, |IEEE
Electromagnetic Compatibility Group,
Catholic University of America
(Inf.: Dr. P. Schmid, Gretag AG,
CH-8105 Regensdorf/Ziirich)
26. 4.- 4 Hannover Deutsche Messe- und Ausstellungs AG Hannover Messe 1973
(Inf.: D-3 Hannover-Messegeldnde)
30. 4.-13. Berlin Ausstellungs-Messe-Kongress GmbH Handels- und Industrieausstellung der UdSSR 1973
(Inf.: Presseabteilung, Messedamm 22,
D-1000 Berlin)
2. 5.- 4. London Institution of Mechanical Engineers und die Deutsch-britische Dampfkraftwerkstagung 1973
Fachgruppe Energietechnik des Vereins
Deutscher Ingenieure (VDI)
(Inf.: Verein Deutscher Ingenieure [VDI],
Fachgruppe Energietechnik, Postfach 1139,
D-4 Disseldorf)
3. 5.-4 Florenz The Polytechnic of Central London Minicomputer Interfacing —
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, Firence 73. A Two Day International Symposium
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
7. 5.-10. London Association des Ingénieurs Electriciens (AIM) CIRED 1973
(Inf: Savoy Place, GB-London WC2R OBL)
8. 5.-18. Rom Comité National Italien de la CEE Réunions de la CEE
(Inf.z ¢/o C.E.l., Viale Monza 259, 20126-Milano)
10. 5.-16. Diisseldorf Disseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA — Interpack 73
(Inf.: Messegelande, Postfach 10203, D-4 Disseldorf 30)
12. 5.-15. Belgrad Deutsche Gesellschaft fir Qualitat E. V. EOQC — Konferenz 1973
(Inf.: Dipl.-Math. W. Schulz, DGQ, Kurhessenstr. 95,
D-6000 Frankfurt a/M 50)
12. 5.-20. Belgrad Belgrader Messe v Foire Internationale de la Technique
(Inf.: Bulevar vojvode Misica 14, (Membre de I'Union des Foires Internationales - UFI)
Belgrad, Jugoslawien)
14. 5.-15. liege Association des Ingénieurs Electriciens sortis Journées Internationales d'Etude sur la
de I'Institut Electrotechnique Montefiore A.l.M. Télédistribution
(Inf.: rue St-Gilles, 31, B-4000 Liége)
17. 5. Ziirich European Institute of Printed Circuits Tagung iiber Acceptability of BCB’s
(Inf.: Head Office, Bertastrasse 8, 8003 Ziirich)
18. 5.-24. ﬁlontreux International Television Symposium Montreux 1973 8. Internationales Fernsehsymposium und
(Inf.: Direction: Case Box 97, 1820 Montreux) technische Ausstellung
20. 5.-25. Dublin National Industrial Safety Organisation (NISO) 7. Weltkongress fiir die Verhiitung von
(Inf.: Mr. P. J. Reynolds, Congress Secretary, Arbeitsunfallen und Berufskrankheiten
Ansley-House, Dublin 4, Irland)
21. 5.-26. Paris- Association francaise des salons spécialisés Mecanelem, Salon International des Transmissions
Auteaux (Inf.: M. Ollive, 20, rue Carpeaux, F-92 Puteaux) Hydrauliques, Pneumatiques et Mécaniques et des
Composants de la Construction de Machines et
Equipements
22. 5.-25. Hannover Arbeitsgemeinschaft Deutsches Krankenhaus e. V. FAB '73 — Fachausstellung fiir Anstaltsbedarf
(Inf.: Deutsche Messe- und Ausstellungs AG,
D-3 Hannover-Messegelédnde)
23. 5.-25. Niirnberg Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Tagung «Technische Zuverldssigkeit 1973»
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungens,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
26. 5. Paris- Association frangaise des salons spécialisés Internationale Ausstellung der Datenverarbeitung
Puteaux (Inf.: 22, av. Franklin-Roosevelt, F-Paris - 8) der Kommunikationstechnik und der Biiro-Organisation
28. 5.-31. Algiers, IFAC International Federation of Automation Control IFAC - IFORS Conference on Systems Approaches
Algeria (Inf.: Mrs. L. Schroder, Deputy Secr. of IFAC, io Developing Countries
Graf Recke-Str. 84, D-4 Disseldorf)
30. 5.-1 London The Polytechnic of Central London Minicomputers in Instrumentation and Control —
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, 73. An International Short Course and Exhibition
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
31. 5-1 Lpndon The Polytechnic of Central London Minifest 73
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, A Festive International Exposition
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS) of the Minicuper Industry
4. 6.- 6 London The Polytechnic of Central London Minicomputer Evaluation and Selection
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London,
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
4. 6.- 6 London The Polytechnic of Central London . Minifest 73
(Inf.: Lisa Spaducci, Polytechnic of Central London, Main Exhibition at the Regent Centre Hotel
115 New Cavendish Street, GB-London W1M 8 JS)
9. 6.-12. Cpventry Control Theory and School of Economics, IFAC / IFORS Conference on Dynamic Modelling and
(England) University of Warwick Control of National Economics
(Inf.: Dr. P. C. Parks, Control Theory Centre,
Coventry CV4 7AL, England)
12. 6.-15. Den Haag The Royal Institution of Engineers in the Netherlands Third IFAC Symposium on Identification
(Klvl); Division for Automatic Control and System parameter Estimation
(Inf.: IFAC 1973 c/o Klvl, 23 Prinsessegracht-the
Hague-the Netherlands)
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(Fortsetzung — Suite)

Datum Ort Organisiert durch Thema
Date Lieu Organisé par Sufet
|
18. 6.-21. 6. Ischia Commissione Italiana per I'Automazione und 3rd IFAC Symposium on Sensitivity,
Associazione Nazionale Italiana per I’Automazione Adaptivity and Optimality
(Inf.: Secretary of the Organizing Committee,
A. Locatelli, Istituto di Elettrotecnica ed Elettronica,
Politecnico di Milano, Piazza L. da Vinci, 32,
20133 Milano, ltalia) b fairact .
18. 6.-30. 6. Miinchen Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. GElnlatiresiagung, 19
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen», |
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70) |
19. 6. Bern Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft, SLG Generalversammlung 1973
Berne Union suisse pour la lumiére (USL) | Assemblée Génerale 1973
‘\ (Inf.: Sekretariat, Seefeldsirasse 301, 8008 Ziirich) 1
20. 6.-27. 6. | Frankfurt DECHEMA Deutsche Gesellschaft fiir chemisches Européisches Treffen fiir Chemische Technik
| a. M Apparatewesen e. V. und ACHEMA 1973
(Inf.: Postfach 97 01 46, D-6 Frankfurt (Main) 97)
2. 7.-5. 7 Oslo Swedish National Committee for IFAC IFAC / IFIP Symposium on Ship Operation Automation
(Inf.: Kjell Lind, The Ship Research
Institute of Norway, 7034 Trondheim-NTH, Norway)
9. 7.-12. 7 Warwick IFAC IFORS International Conference Dynamic Modelling and Control of National Econo-
(Inf.: IEE Conference Dept., Savoy Place, mies
GB-London WC2R OBL)
27. 8.-31. 8. Den Haag Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke UNIPEDE-Kongress 1973
(Inf.: VSE, Bahnhofplatz 3, 8023 Ziirich)
29. 8.-3. 9. | Zirich Schweiz. Vereinigung fiir Fachmessen und FERA
Spezialausstellungen . Ausstellung fiir Radio-, Fernseh-, Phono-
(Inf.: Dr. J. Kustenaar, Stockerstrasse 29, 8002 Ziirich) und Tonbandgerite
31. 8.-9. 9. Berlin AMK Berlin Internationale Funkausstellung 1973
Ausstellungs-Messe-Kongress GmbH
(Inf.: Abt. Presse und Public Relations,
D-1000 Berlin 19, Messedamm 22)
4. 9.-7. 9 Minchen Handelskammer Deutschland—Schweiz Laser 73
(Inf.: Talacker 41, 8001 Zirich)
4. 8.-7. 9 Brissel 1973 European Microwave Conference 1973 European Microwave Conference
(Inf.: Dr. G. Hoffmann, Secretary General,
St. Pietersnieuwstraat 41, B-9000 Gent) |
8. 9.-23. 9. Lausanne Schweiz. Vereinigung fiir Fachmessen und | COMPTOIR SUISSE LAUSANNE
Spezialausstellungen
(Inf.: Dr. J. Kustenaar, Stockerstrasse 29, 8002 Ziirich)
17. 9.-21. 9. Haifa IFAC Symposium of Control of Water Resources | IFAC Symposium of Control of Water Resources
Systems Systems
(Inf.: Chairman of the International Program
Committee, Haifa, Israel)
18. 9.-20. 9. Brissel Schweizerische Lichttechnische Gesellschaft, SLG Zweiter Europaischer Lichtkongress
Bruxelles Union Suisse pour la jumiére (USL) 2e Congrés Européen de la lumiére
(Inf.: Sekretariat Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich)
18. 9.-21. 9. Miinchen Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. ESSDERC «European Solid State Device
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen», Research Conference»
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
18. 9.-27. 9. Hannover Verein Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken e. V. IHA 73 — Internationale Werkzeugmaschinen-
(Inf.: Deutsche Messe- und Ausstellungs AG, Ausstellung
D-3 Hannover-Messegeléande)
21. 9. St. Gallen Pensionskasse Schweizerischer Elektrizitatswerke Dzlegiertenversammlung 1973
(Inf.: Lowenstrasse 29, 8001 Ziirich)
26. 9.-27. 8. Mannheim Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Analytische Betriebsmessungen
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
2.10.- 4.10. Stuttgart Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. Spannungs- und Schwingungsanalyse von Modellen
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
8. 10.—14. 10. Disseldorf Diisseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA — ENVITEC '73
(Inf.: Messegelande, Postfach 10203, Technik im Umweltschutz
D-4 Dusseldorf) Internationale Fachmesse und Kongress
10. 10.-12. 10. Braun- Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. NTG/GI-Fachtagung «Struktur und Betrieb
schweig (Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen», von Rechensystemen»
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
18. 10.-20. 10. Ziirich Vereinigung kantonaler Feuerversicherungsanstalien 4. Internationales Brandschutz-Seminar 1973
(Inf.: Bundesgasse 20, 3000 Bern)
22.10.-26. 10. Budapest Ungarischer Elektrotechnischer Verein 2. Konferenz iiber Leistungselektronik
(Inf.: PF. 451, Budapest 5, Ungarn)
29.10.- 4. 11. Belgrad Belgrader Messe .- Exposition Internationale Ciné et Photo
(Inf.: Bulevar vojvode Misica 14,
Belgrad, Jugoslawien)
30. 10.- 2. 11. Budapest Scientific Society for Telecommunication Third Symposium on Reliability in Electronics
2.11.-11.11. | Berlin Ausstellungs-Messe-Kongress GmbH Deutsche Industrieausstellung
(Inf.: Presseabteilung, Messedamm 22, Berlin 1973
D-1000 Berlin 19)
13.11.-14. 11, Liege Al M. Der Elektrolichtbogenofen
(Inf.: Sekretariat der A. I. M., rue Saint-Gilles,
31 B-4000 Liege)
27, 11.-29. 1. Dusseldorf Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. NTG-Fachtagung «HGorrundfunk»
(Inf.: VDE-Zentralstelle «Tagungen»,
Stresemannallee 21, D-6 Frankfurt/Main 70)
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Sitzungen

Das FK 9 hie

Fachkollegium 9 des CES

Elektrische Traktionsmaterial
t am 12. Juli 1972 in Bern seine 38. Sitzung unter

dem Vorsitz seines Prisidenten, H. Werz, ab. Da mit dem FK 69,
Elektrische Stassenfahrzeuge, Personalunion besteht, konnten
auch die Traktanden des FK 69 behandelt werden.

Hauptgegenst
CEI in Athen vg
nale Dokumente
So haben die «R¢

and der Besprechungen waren die Sitzungen der
m kommenden November wie auch internatio-
an denen die Schweiz besonders interessiert ist.
gles pour les essais des véhicules moteurs de trac-

tion électrique aprés achévement et avant mise en services», an

denen die Schwe

iz mitgearbeitet hat, international ihre Zustim-

mung erhalten sowohl von der CEI wie vom CMT. Der interna-

tionale Entwurf
zu einiger Kritik
Entwurf fiir inte
«Critéres d’appr
machines tourna
Fachkollegiums
grundsatzlichen k
den.

Im Gegensatz
nationale Entwur
éres équipés de v
apreés achévemen
lichen Bemerkun
schlages auf den
zieht.

Zum Schluss
glieder, die in int

iber «Régles pour les pantographes» gab Anlass
in bezug auf grundsitzliche Definitionen. Der
rnationale Empfehlungen zur Beurteilung der
€ciation et cotation de la commutation des
ntes de traction» wird von einem Mitglied des
besonders betreut und gab ebenfalls Anlass zu
Bemerkungen, die an die CEI weitergeleitet wur-

zu den vorerwiahnten Dokumenten gab der inter-
f liber «Régles pour essais des véhicules ferrovi-
10teurs thermiques et de transmission électrique,
t et avant mise en service» zu keinen grundsitz-
gen Anlass, da sich der Hauptanteil des Vor-
mechnisch-thermischen Teil des Fahrzeuges be-

der Sitzung horte man die Rapporte der 3 Mit-
ernationalen Arbeitsgruppen iiber Kohlebiirsten-

probleme, Elektronische Steuerungen auf Triebfahrzeugen und

Elektrofahrzeuge

fiir den Strassenverkehr, mitarbeiten, an. Beson-

ders hervorgehoben wurde dabei, dass die Beurteilung der Kohle-
biirsten bei der Kommutation immer noch zu sehr Streuwerte be-
riicksichtigen muss und dass die Kriterien bei Strassen-Elektro-
fahrzeugen die Festlegung der Batterie-Spannungen und die Be-
urteilung der Sicherheit des Fahrzeuges sind. H. Abegg

Fachkollegium 208 des CES

Steckvorrichtungen

Das FK 208 fiihrte am 7. Dezember 1972 in Ziirich, unter
dem Vorsitz seings Préasidenten E. Richi, seine 75. Sitzung durch.
Zu Beginn wurden Entwiirfe fiir eine Publikation im Bulletin des
SEV diskutiert, die iiber eine eventuelle Einfithrung der runden
Steckvorrichtungen fiir industrielle Zwecke entsprechend der
CEE-Publikation| 17 orientieren sollen. Das Fachkollegium
war iibereinstimmend der Ansicht, vorderhand nichts zu publizie-
ren, da man im Moment nicht in der Lage ist, iiber eine schweize-
rische Normung und Zulassung weiterer Typen nach der obge-
nannten CEE-Publikation detailliertere Angaben zu machen. Das
Fachkollegium ist der Auffassung, dass im Sinne einer internatio-
nalen Harmonisi¢rung alles unternommen werden miisse, um so
rasch wie moglich die notwendigen Priifvorschriften zu erarbei-
ten, damit die fiir die Schweiz in Frage kommenden Typen ge-
priift werden konnen. Es wurde eine Arbeitsgruppe beauftragt,
die Ausarbeitung von Priifvorschriften sofort an die Hand zu
nehmen und als Basis dafiir die CEE-Publikation 17 zu verwen-
den. Da wegen Falschsteckungen mit bisher in der Schweiz ver-
wendeten Steckvorrichtungen fiir den Haushalt und #hnliche
Zwecke nicht allg neuen CEE-Industriesteckvorrichtungen in der
Schweiz zugelassen werden konnen, muss das FK 200 so rasch
wie moglich entscheiden, welche Typen in Frage kommen.
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Vereinsnachrichten

In dieser Rubrik erscheinen, sofern sie nicht anderweitig gezeichnet sind, offizielle Mitteilungen des SEV

Anschliessend wurde eine von der Arbeitsgruppe «Apparate-
stecker» ausgearbeitete schweizerische Stellungnahme zum CEI-
Dokument 23(Secrétariat)82 besprochen, zu welcher der Vorsit-
zende der Arbeitsgruppe ausfiihrlich orientierte und zusitzliche
detaillierte Angaben machte. Auf Grund des administrativen Zir-
kulars Nr. 154/1972 der CEI wurde beschlossen, fiir die in Athen
neu gebildete Arbeitsgruppe 1, die sich mit dem weltweiten Stek-
kersystem befassen wird, den Vorsitzenden des FK 208 anzumel-
den.

Auf Vorschlag eines Mitgliedes wurde nochmals eine Diskus-
sion iiber die in die Wege geleitete Sistierung der Stecker des
Typs 14 durchgefiihrt. Eine forcierte Eliminierung dieses Stecker-
typs schliesst gewisse Gefahren in sich, da Installationskontrollen
gezeigt haben, dass noch viel zu hiufig Steckdosen angetroffen
werden, die falsch angeschlossen sind. Einer forcierten Aus-
wechslung der Stecker des Typs 14 muss unbedingt zuerst cine
umfassende Installationskontrolle vorangehen, bei welcher die
Steckdosen auf ihren richtigen Anschluss iiberpriift werden. Das
Fachkollegium wird den Vorsitzenden des FK 200 sofort auf
diese Gefahren aufmerksam machen.

Zum Schluss wurden noch einige Korrespondenzen bespro-
chen, welche direkt oder indirekt in den Titigkeitsbereich des
FK 208 fallen. W. Huber

Fachkollegium 221 des CES

Kleintransformatoren und Kleingleichrichter

Das FK 221 hielt am 16. November 1972 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Prisidenten, O. Stuber, die 16. Sitzung ab.

In bezug auf eine schweizerische Sicherheitsvorschrift fiir Si-
cherheitstransformatoren wurden einige weitere Abschnitte der
CEE-Publikation 15, Anforderungen an Sicherheitstransforma-
toren, durchbesprochen. So konnte der Abschnitt 7, Aufschriften,
mit einigen redaktionellen Anderungen, die Abschnitte 8, Schutz
gegen elektrischen Schlag, und 9. Anderung der primirseitigen
Spannungseinstellung, von der CEE-Publikation 15 {ibernommen
werden. Bei den Abschnitten 10, Sekundidrspannung bei Bela-
stung, 11, Sekundirspannung bei Leerlauf, wurden gegeniiber der
CEE Vereinfachungen angebracht.

Im weiteren wurden am 7. Revisionsentwurf der Sicherheits-
vorschriften fiir Kleintransformatoren noch einige Anderungen
vorgenommen.

Fiir die Tagung der CEE im Friihjahr 1973 in Rom konnten
die Teilnehmer noch nicht bestimmt werden.

Die nichste Sitzung des FK 221 wurde auf Donnerstag, den
14. Dezember 1972, festgesetzt.

Das FK 221 hielt am 14. Dezember 1972 in Ziirich unter dem
Vorsitz seines Prisidenten, O. Stuber, die 17. Sitzung ab.

In Fortsetzung der Diskussionen beziiglich einer schweizeri-
schen Sicherheitsvorschrift fiir Sicherheitstransformatoren konn-
ten weitere Abschnitte der CEE-Publikation 15, Anforderungen
an Sicherheitstransformatoren, besprochen werden. Der Ab-
schnitt 13, Erwdrmung, konnte weitgehend von der CEE iiber-
nommen werden. Im Gegensatz zur CEE wird die Temperatur-
erhGhung nur mit 6°iger anstatt mit 10°iger Erhohung der
Primiirspannung gemessen. Dieser Versuch wird folgendermas-
sen durchgefiihrt: Der zu priifende Transformator wird an Pri-
mirnennspannung angeschlossen und die Belastung so eingestellt,
dass sekundir Sekundidrnennspannung bei einem Leistungsfaktor
von 1 auftritt. Daraufhin wird die Primérspannung um 6 %o
erhoht. Auch beim Abschnitt 14, Kurzschluss und Uberlastungs-
schutz, konnte eine analoge Erleichterung eingefiihrt werden,
indem auch hier die Priifung nur mit der 1,06fachen Primirnenn-
spannung erfolgen soll. An den nachfolgenden Abschnitten, wie
mechanische Festigkeit, Feuchtigkeitsbestandigkeit, Isolations-
widerstand und Spannungsfestigkeit, konnten Vereinfachungen
gegeniiber der CEE vorgesehen werden. H.H. Schrage
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Sicherheitsvorschriften fiir Zeitschalter
fiir Haushalt und z#hnliche Zwecke"

1 Grundlagen

Die vorliegenden Vorschriften stiitzen sich auf die Verordnung des Bundes-
rates iiber die Erstellung, den Betrieb und den Unterhalt von elektrischen
Starkstromanlagen vom 7. Juli 1933 (Starkstromverordnung) samt den seither
zu dieser Verordnung erschienenen Anderungen und Ergidnzungen sowie das
Sicherheitszeichen-Reglement des SEV (Publ. 1001) und die Hausinstallations-
vorschriften des SEV (Publ. 1000).

Diese Vorschriften sind die in Art. 121 der Starkstromverordnung genannten
sicherheitstechnischen Vorschriften fiir Zeitschalter.

2 Giiltigkeit
2.1 Geltungsbeginn
Diese Vorschriften wurden vom Vorstand des SEV genehmigt. Sie treten am
.............. in Kraft.
2.2 Geltungsbereich

Diese Vorschriften gelten fiir Zeitschalter fiir nichtindustrielle Anwendun-
gen?), Nennspannungen bis 500 V und Nennstrome bis 63 A, fiir Auf- oder Ein-
bau und fiir ortsverdnderliche Zeitschalter.

Fiir Zeitschalter mit Nennspannungen iiber 500 bis 1000 V gelten diese Vor-
schriften sinngemiss, jedoch miissen die Werte der Priifspannungen und die der
Kriech- und Luftstrecken entsprechend erhoht werden.

Schiitze und Kleinschiitze mit Schaltverzégerung (z.B. Stern-Dreieck-
schalter) fallen nicht unter diese Vorschriften.

2.3 Bewilligung

Priifpflichtiges und in den Geltungsbereich dieser Vorschriften fallendes Ma-
terial darf nur dann mit dem Sicherheitszeichen versehen und in Verkehr ge-
bracht werden, wenn hierfiir vom Eidg. Starkstrominspektorat auf Grund einer
durch die Materialpriifanstalt des SEV nach diesen Vorschriften durchgefiihrten
Priifung, eine Bewilligung erteilt worden ist.

Zeitschalter der Klasse I1I sind nicht priifpflichtig und miissen nicht mit dem
Sicherheitszeichen versehen werden.

Die Kontrolle an Bestandteilen, die das Sicherheits- oder Qualitédtszeichen
tragen, erfolgt durch Besichtigung, an den iibrigen Bestandteilen geméss den
Bestimmungen der einschldgigen Vorschriften.

1) Verschiedene Drucktypen sind verwendet zur Unterscheidung von
Allgemeinem Text sowie Priif bestimmungen
Anforderungen

2) Fir Zeitschalter fiir industrielle Anwendungen gilt Publikation SEV 1031.197 ... (in
Vorbereitung)
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24 Ubergangsbestimmungen

Die unter den Geltungsbereich dieser Vorschriften fallenden Zeitschalter,
die nicht diesen Vorschriften, wohl aber bisheriger Ordnung entsprechen, diirfen
vom Hersteller oder Importeur nur noch biszum ... ........ .... in Verkehr
gebracht werden.

3 Begriffsbestimmungen

3.1 Zeitschalter

Zeitschalter sind Vorrichtungen, die in Abhingigkeit der Zeit (z.B. Tages-
zeit, Zeitprogramm) ihre Schaltkontakte 6ffnen bzw. schliessen.

3.2 Betriebsisolation
Die Betriebsisolation ist die fiir den ordnungsgeméissen Betrieb der Zeit-
schalter und fiir den normalen Schutz gegen elektrischen Schlag erforderliche
Isolation.
Ein Gehiuse aus Isolierstoff kann teilweise oder vollstindig die Betriebs-
isolation bilden.

33 Zusitzliche Isolation (Schutzisolation)

Die zusdtzliche Isolation ist eine selbstindige, zusitzlich zur Betriebsisolation
vorgesehene Isolation, zur Gewihrleistung des Schutzes gegen elektrischen
Schlag im Falle eines Fehlers der Betriebsisolation.

34 Sonderisolation

3.4.1 Doppelte Isolation

Die doppelte Isolation ist eine aus Betriebs- und zusitzlicher Isolation be-
stehende Isolation.

34.2 Verstdrkte Isolation

Die verstdirkte Isolation ist eine verbesserte Betriebsisolation mit solchen
mechanischen und elektrischen Eigenschaften, dass sie den gleichen Schutz
gegen elektrischen Schlag wie die doppelte Isolation gewéhrleistet. Ein Gehduse
aus Isolierstoff kann teilweise oder vollstindig die Betriebsisolation bilden.

3.5 Zeitschalter der Klasse 0

Zeitschalter der Klasse 0 sind Apparate, die iiberall wenigstens Betriebsiso-
lation aufweisen und die keine Schutzleiterklemme haben.

Solche Zeitschalter konnen entweder eine Umbhiillung aus Isolierstoff
haben, die einen Teil oder die ganze Betriebsisolation ausmacht, oder sie
konnen eine Metallumhiillung haben, die von den spannungsfithrenden
Teilen mindestens durch eine Betriebsisolation getrennt ist.

Zeitschalter der Klasse 0 konnen Teile mit doppelter oder verstarkter
Isolation oder Teile, die mit einer Spannung bis hdchstens 50 V betrieben
werden, enthalten.

1021

3.6 Zeitschalter der Klasse I

Zeitschalter der Klasse I sind Apparate, die iiberall wenigstens Betriebsisola-
tion aufweisen und die eine Schutzleiterklemme bzw. einen Schutzkontakt ha-
ben. Sind die Zeitschalter fiir den Anschluss mittels einer ortsveridnderlichen
Leitung vorgesehen, so miissen sie mit einem Apparatestecker mit Schutzkon-
takt versehen sein. Sind die Zeitschalter mit einer festangeschlossenen ortsver-
dnderlichen Leitung versehen, so muss das Kabel mit einem Schutzleiter und
einem Stecker mit Schutzkontakt ausgeriistet sein.

Zeitschalter der Klasse I konnen Teile mit doppelter oder verstéirkter
Isolation oder Teile, die mit einer Spannung bis hochstens 50 V betrieben
werden, enthalten.

3.7 Zeitschalter der Klasse IT

Zeitschalter der Klasse I1I sind Apparate, die iiberall doppelte und/oder ver-
stirkte Isolation gegen beriihrbare Teile aufweisen und keine Erdungseinrich-
tung besitzen. Solche Apparate konnen von einer der folgenden Arten sein:

3.7.1 Zeitschalter, bei denen eine dauerhafte und im wesentlichen kontinuier-
liche Umhiillung aus Isolierstoff alle leitfdhigen Teile einschliesst, mit Aus-
nahme kleiner Teile wie Aufschriftschilder, Schrauben oder Nieten, die von an-
deren leitenden Teilen durch eine mindestens der verstirkten Isolation gleich-
wertige Isolation getrennt sind. Solche Zeitschalter werden als isoliertumhiillte
Zeitschalter der Klasse II bezeichnet.

3.7.2 Zecitschalter mit im wesentlichen kontinuierlicher Metallumhiillung, bei
denen durchwegs die doppelte Isolation angewendet ist, ausgenommen fiir
Teile, bei denen, weil die doppelte Isolation offensichtlich nicht ausfiihrbar ist,
die verstérkte Isolation angewendet wird. Solche Zeitschalter werden als metall-
umbiillte Zeitschalter der Klasse II bezeichnet.

3.7.3 Zeitschalter mit einer Kombination der obigen Arten 3.7.1 und 3.7.2.
Die Umbhiillung isoliertumhiillter Zeitschalter kann einen Teil oder das
Ganze der zusitzlichen oder verstirkten Isolation ausmachen.
Zeitschalter irgendeiner dieser Bauarten mit einer Schutzleiterklemme
oder einem Schutzkontakt werden als der Klasse I zugehorend betrachtet.

Zeitschalter der Klasse II konnen Teile enthalten, die mit einer Spannung
bis hochstens 50 V betrieben werden.

3.8 Zeitschalter der Klasse II1

Zeitschalter der Klasse III sind Apparate, die fiir die Speisung mit einer
Spannung bis hochstens 50 V vorgesehen sind und die weder innere noch dus-
sere Stromkreise aufweisen, die mit hoheren Spannungen als 50 V arbeiten.

Zeitschalter, die mit einer Spannung bis hochstens 50 V gespeist werden,
die aber innere Stromkreise mit héheren Spannungen als 50 V aufweisen,
gelten nicht als Zeitschalter der Klasse II1.
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39 Festangeschlossene ortsverinderliche Leitungen

Festangeschlossene ortsveranderliche Leitungen sind bewegliche Leitungen,
die so mit dem Zeitschalter verbunden sind, dass sie nur mit Hilfe von Werkzeug
gelGst werden konnen.

4 Allgemeines
4.1 Grundsitzliches iiber die Priifungen
411 Allgemeines

Zur Beurteilung, ob Zeitschalter den Anforderungen geniigen, werden sie
einer Annahmepriifung und, normalerweise alle 3 Jahre, einer Nachpriifung
unterzogen. Annahmepriifung und Nachpriifung sind Typenpriifungen.

Zeitschalter miissen als Ganzes zur Priifung eingereicht werden, und zwar
auch dann, wenn sie aus Teilen bestehen, die erst bei der Installation zusammen-
gebaut werden.

Die Annahmepriifung und die Nachpriifung gelten als bestanden, wenn der
Priifling alle vorgenommenen Teilpriifungen bestanden hat. Versagt der Priif-
ling, so werden die entsprechenden Teilpriifungen an zwei Priiflingen wieder-
holt. Versagt dann wieder ein Priifling, so gilt die Priifung als nicht bestanden.

4.1.2 ‘ Annahmepriifung

Fiir die Annahmepriifung hat die Firma von den Zeitschaltern, die sie in
Verkehr bringen will, der Materialpriifanstalt des SEV die notwendigen Priif-
linge einzureichen. In der Regel sind 3 Priiflinge (2 davon sind Reserve; siche
Ziff. 4.1.4) jeder zu priifenden Ausfiihrung erforderlich.

4.1.3 Nachpriifung

Fiir die Nachpriifung werden die Priiflinge von der Materialpriifanstalt des
SEV bei einer beliebigen Bezugsstelle beschafft. In der Regel ist ein Priifling er-
forderlich.

4.1.4 Durchfiihrung der Priifung

Bei der Annahmepriifung und bei den Nachpriifungen werden die Teil-
priifungen in der Reihenfolge der einzelnen Abschnitte von Ziffer 5 durch-
gefiihrt, mit Ausnahme der Priifung der Wirmebestindigkeit gemiss Ziff.
5.10.1, die nach der Spannungspriifung im Anlieferungszustand geméss Ziff.
5.6.1.1 sowie der Spannungspriifung im feuchten Zustand gemiss Ziff. 5.6.1.2,
die nach der Feuchtigkeitsbehandlung gemiss Ziff. 5.8 durchgefiihrt wird.

Soweit bei den Teilpriifungen nichts anderes angegeben ist, werden alle
Priifungen bei einer Umgebungstemperatur von 23 + 5 °C und in der normalen
Gebrauchslage des Priiflings durchgefiihrt.

Zeitschalter fiir Gleich- und Wechselstrom sind jeweils mit der fiir die be-
treffende Priifung ungiinstigeren Stromart zu priifen; in Zweifelsfillen ist die
Priifung mit beiden Stromarten durchzufiihren. In diesem Falle sind fiir jede
Stromart andere Priiflinge zu verwenden.

o
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Zeitschalter fiir mehrere Nennspannungen sind bei der fiir die betreffende
Priifung ungiinstigsten Spannung zu priifen; in Zweifelsfillen ist die Priifung
bei allen Nennspannungen durchzufiihren. In diesem Falle sind fiir jede Span-
nung andere Priiflinge zu verwenden.

Wenn wegen besonderer Eigenschaften oder Verwendungszwecke einer
Art von Zeitschaltern, von Bestandteilen oder von Werkstoffen die nachstehend
aufgefiihrten Teilpriifungen fiir die sicherheitstechnische Beurteilung unnétig,
unzweckmdssig oder ungeniigend sind, kann die Materialpriifanstalt des SEV
im Einvernehmen mit dem Eidg. Starkstrominspektorat ausnahmsweise ein-
zelne Teilpriifungen weglassen oder andere oder zusitzliche Priifungen durch-
fiihren.

4.2 Einteilung

Es werden folgende Arten von Zeitschaltern unterschieden:

4.2.1 Nach Art des Zeitablaufes

Zeitschalter mit Tageszeitablauf (z. B. Schaltuhren),
Zeitschalter mit beliebigem Zeitablauf (z. B. Treppenhausautomaten; Blink-
schalter).

4.2.2 Nach Art des Zeitmesswerkes

Zeitschalter mit mechanischem Zeitmesswerk,
Zeitschalter mit elektrischem Zeitmesswerk.

4.2.3 Nach Art des Antriebs des Schaltwerkes

Zeitschalter mit mechanischem Antrieb des Schaltwerkes,
Zeitschalter mit elektrischem Antrieb des Schaltwerkes.

4.2.4  Nach Art der Feuchtigkeitsbestindigkeit und des Wasserschutzes

Gewohnliche Zeitschalter,
Tropfwassersichere Zeitschalter,
Spritzwassersichere Zeitschalter,
Wasserdichte Zeitschalter.

4.2.5 Nach Art der Montage

Ortsfeste Zeitschalter (fiir Auf- und/oder Einbau),
Ortsverdnderliche Zeitschalter.

4.2.6 Nach Héhe der Umgebungstemperatur
a) Zeitschalter fiir Nenn-Umgebungstemperaturen bis 35 °C.

Die Umgebungstemperatur darf 40 °C und ihr Mittelwert iiber die
Dauer von 24 h 359C nicht iiberschreiten. Sie betrigt im Jahres-
mittel ca. 20 °C.

b) Zeitschalter fiir Nenn-Umgebungstemperaturen iiber 35 °C.

Zu bevorzugende Grenzwerte fiir hochstzuldssige Umgebungs-
temperaturen sind: 55 °C, 85 °C, 125 °C.
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4.2.7 Nach Art des Schutzes gegen elektrischen Schiag

Zeitschalter der Klasse 0,
Zeitschalter der Klasse I,
Zeitschalter der Klasse 11,
Zeitschalter der Klasse II1.

5 Anforderungen und Priifbestimmungen

5.1 Einhalten besonderer Vorschriften

Bestandteile, fiir die besondere Vorschriften bestehen, wie z.B. Transformatoren, Lei-
tungen, Kondensatoren, Steckvorrichtungen, elektronische Bauteile sowie vom Zeit-
messwerk unabhéingige Schalter, miissen auch diesen Vorschriften geniigen.

Zeitschalter fiir besondere Anwendungen, wie z. B. fiir explosionsgefihrdete Réume,
miissen ausserdem den entsprechenden Sicherheitsvorschriften geniigen.

Die Kontrolle erfolgt gemiss diesen Vorschriften.

5.2 Aufschriften und Kennzeichen

Zeitschalter sind dauerhaft mit folgenden Aufschriften und Kennzeichen zu versehen.
Diese miissen am betriebsméissig montierten Zeitschalter, evtl. nach Entfernung der Ab-
deckung, gut sichtbar sein.

a) Name oder vom Eidg. Starkstrominspektorat zugeteiltes Kurzzeichen des Bewilli-
gungsinhabers.

b) Fabrikationstyp oder Katalognummer ;
¢) Hinweis auf die Fabrikationsperiode (an beliebiger Stelle);

d) Nennspannung in V und Stromart (bei Wechselstrom 50 Hz: ~ oder 50 Hz, bei
anderen Frequenzen: die Frequenz in Hz) fiir den Stromkreis des Zeitmesswerkes (z.B.
Aufzug, Antrieb), z.B.

YN 220 V~ oder 220 V, 50 Hz, oder 125 V, 60 Hz;

€) Nennspannung in V, Stromart und Nennstrom in A fiir die Schaltkontakte.

Bei Zeitschaltern, die wahlweise zum Schalten von ohmschen oder induktiven Bela-
stungen (Motoren, Magnetspulen, Transformatoren) bestimmt sind, ist hinter dem fiir
die ohmsche Belastung geltenden Nennstrom 7/, der fiir die induktive Belastung geltende
Nennstrom /7 in Klammern zu setzen, z.B.

15(6
—o~o— 15(6) A, 250 V  oder 15(6)/250  oder = ~

Wenn die Nennstrome fiir die induktive und ohmsche Belastung gleich sind
(Im = I), wird nur ein in Klammern gesetzter Nennstrom angegeben.

f) Kennzeichen der Zeitschalter nach Feuchtigkeitsbestindigkeit und Wasserschutz:

— gewohnliche ohne Kennzeichen
— tropfwassersichere é

— spritzwassersichere A\

— wasserdichte 'Y}

10
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g) Kennzeichen fiir Zeitschalter, die zur Verwendung fiir Nenn-
Umgebungstemperaturen iiber 35 °C (s. Ziff. 4.2.6) geeignet sind, mit i
dem Buchstaben T und der zugehorigen Temperatur, z.B. T 85;

h) Sicherheitszeichen @

i) Kennzeichen fiir Zeitschalter der Klasse IT @
(s. Ziff. 3.7)

Das Kennzeichen nach f) muss ohne Entfernung der Abdeckung am betriebsmiissig
montierten Zeitschalter sichtbar sein.

Zeitschalter, die nur als Bestandteil anderen Materials vorgesehen sind, miissen nicht
gekennzeichnet sein, wenn dieses andere Material entsprechend seinen Vorschriften
gekennzeichnet ist.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.
53 Allgemeine Bestimmungen

53.1 Radiostdrschutz

Zeitschalter diirfen im normalen Gebrauch keine unzuliissigen Storungen radioelek-
trischer Empfangsanlagen verursachen. Die Wiederholungsfrequenz der Stérimpulse muss
ausreichend niedrig sein, andernfalls miissen die Zeitschalter entstort werden.

Die Kontrolle erfolgt durch Messung. Die Werte des hochstzulédssigen Stor-
vermogens sowie die Messmethoden sind in der Verfiigung des Eidg. Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartementes betreffend den Radiostorschutz vom
27.4.1966 enthalten.

532 Schaltvorrichtung

Bei mehrpoligen Schaltern, die zur Schaltung von mehrphasigen Verbrauchern vor-
gesehen sind, miissen alle Pole gleichzeitig 6ffnen oder schliessen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

533 Anschlufistellen

Die Anschlufistellen miissen so ausgebildet und angeordnet sein, dass sie jederzeit ohne
grossere Demontage zugéinglich sind und dass die Verbindungen leicht und zuverliissig aus-
gefiihrt werden konnen.

Die Anschlufistellen miissen dauernd eine zuverliissige Stromfiihrung gewihrleisten.
Sie sind fiir genormte, dem grossten Nennstrom entsprechende Leiterquerschnitte zu di-
mensionieren und, sofern notwendig, eindeutig und dauerhaft zu bezeichnen.

Anschlufistellen fiir ortsverinderliche Leitungen miissen so gebaut sein, dass allfillige,
auf sie wirkende mechanische Kriifte sich auf den Anschluss nicht nachteilig auswirken
koénnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.
11
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54 Schutz gegen elektrischen Schlag

54.1 Spannungfiihrende Teile

Im normalen Gebrauch miissen alle spannungfiihrenden Teile durch eine nur mit
Hilfe von Werkzeug lsbare Verschalung der Beriihrung entzogen sein.
Die Isoliereigenschaften von Lack, Email, Papier, Baumwolle, Metalloxydschichten,

Isolierperlen und ungeeigneter Vergussmasse geniigen fiir die verlangte Schutzwirkung
nicht.

Die Kontrolle wird mit dem metallischen Tastfinger gemiss Ziff. 6.1 (Fig. 2)
durchgefiihrt, der iiber eine Anzeigelampe an einem Pol der Speisespannung
von mindestens 40 V angeschlossen ist. Der andere Pol ist mit allen spannung-
fithrenden Teilen verbunden.

542 Beriihrbare Metallteile

Im normalen Betrieb beriihrbare Metallteile miissen von spannungfiihrenden Teilen
getrennt sein:

— bei Zeitschaltern der Klasse 0 durch mindestens eine Betriebsisolation,

- bei Zeitschaltern der Klasse I durch mindestens eine Betriebsisolation, wenn die be-
rilhrbaren Metallteile gutleitend mit einer Vorrichtung fiir den Anschluss eines Schutz-
leiters verbunden sind oder durch eine doppelte und/oder verstirkte Isolation.

Metallgehiiuse miissen fiir den Anschluss eines Schutzleiters eingerichtet sein.

Kleine beriihrbare Teile, wie Schrauben zur Befestigung der Sockel, Ab-
deckungen, Schilder usw. werden im Sinne dieser Forderung nicht als beriihr-
bare Teile angesehen.

— bei Zeitschaltern der Klasse II durch eine doppelte oder verstirkte Isolation.

Metallteile, die bei nichtbetriebsméssiger Betiitigung von Einstellorganen nach Weg-
nahme einer nur mit Hilfe eines Werkzeuges losbaren Abdeckung (z.B. Gehiusedeckel)
beriihrt werden konnen, miissen bei Zeitschaltern aller drei Schutzarten (0, I, II) von
spannungfiihrenden Teilen durch mindestens eine Betriebsisolation getrennt sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch die Priifung der Span-
nungsfestigkeit geméiss Ziff. 5.6.1.

543 Betdtigungsorgane

Betriebsméssig zu bedienende Betitigungsorgane wie z.B. Drehknopfe miissen ent-
weder aus Isolierstoff bestehen (Metalleinlagen sind zuldssig) oder gegen spannungfiih-
rende Teile doppelt oder verstirkt isoliert oder, wo dies nicht moglich ist, gut leitend mit
dem Schutzleiteranschluss verbunden sein.

Metallteile, die nach Entfernen der Betitigungsorgane beriihrt werden konnen, miissen
gegeniiber spannungfiihrenden Teilen mindestens Betriebsisolation aufweisen.

Zeiteinstellvorrichtungen und andere Einstellorgane, die nur bei geoffnetem Gehiuse
gelegentlich betiitigt werden (z.B. Zeitscheiben), gelten nicht als betriebsmiissig zu be-
dienende Betitigungsorgane; sie miissen gegeniiber spannungfiihrenden Teilen mindestens
Betriebsisolation aufweisen.

19
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Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und durch die Priifung der Span-
nungsfestigkeit gemass Ziff. 5.6.1.

5.4.4 Schutzleiterklemmen
Schutzleiterklemmen miissen gegen Selbstlockern gesichert sein. Sie sind mit dem
Symbol L. oder gelb und griin zu kennzeichnen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

55 Mechanische Eigenschaften

5.5.1 Ortsfeste Zeitschalter miissen den bei normalem Gebrauch auftretenden Bean-
spruchungen gewachsen sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.5.2 Ortsverdnderliche Zeitschalter miissen einer rauhen Behandlung standhalten.
Nach der Priifung diirfen die Zeitschalter fiir den weiteren Gebrauch keine sicherheits-
technisch nachteiligen Beschddigungen aufweisen, insbesondere diirfen spannungfiihrende
Teile nicht beriihrbar geworden sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Schlige mit einem Federschlaggerit gemiss
Ziff. 6.2 (Fig. 3).

Der Zeitschalter wird als Ganzes auf eine starre Unterlage gelegt und jede vermutlich
schwache Gehiiusepartie mit drei Schliigen mit dem Federschlaggerit gepriift. Die
Schliige werden auch auf Handgriffe, Knopfe und dergleichen angewandt, aber nicht auf
Signallampen und deren Abdeckungen, wenn diese nicht mehr als 10 mm vom Gehiuse
abstehen oder eine Oberfliche von nicht mehr als 4 cm? haben.

Die Schliige werden durch senkrechtes Andriicken der Auslosenase an die zu priifende
Oberfléiche ausgelost. Der Druck wird langsam gesteigert, bis die Auslosenase die Aus-
losestangen beriihrt, welche den Auslosemechanismus betitigen.

Ausserliche Beschidigungen und kleine Einkerbungen, welche die in 5.11
verlangten Kriech- und Luftstrecken nicht vermindern, werden nicht beanstan-
det. Ebenfalls nicht beanstandet werden kleine Abblitterungen, welche den
Schutz gegen elektrischen Schlag, Wasser oder Feuchtigkeit nicht nachteilig be-
einflussen.

Risse, die von blossem Auge nicht sichtbar sind, sowie Oberflichenrisse in
faserverstirktem PreBstoff und dergleichen werden nicht beanstandet. Der
Bruch von Zierabdeckungen, die auf anderen inneren Abdeckungen aufliegen,
wird ausser Betracht gelassen, jedoch wird die Priifung an der inneren Abdek-
kung wiederholt, nachdem die Zierabdeckung entfernt wurde.

5.6 Elektrische Eigenschaften

5.6.1 Spannungsfestigkeit

Zeitschalter miissen eine geniigende Isolationsfestigkeit der Isolierteile aufweisen. Sie
miissen wihrend einer Minute die in Tabelle 1 angegebene Priifspannung bei 50 Hz aus-

12
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halten, ohne dass ein Durchschlag oder Uberschlag eintritt und die Isolierstoffe eine merk-
liche Anderung erfahren.

Elektronische Bauteile, die infolge ihrer Eigenschaften bei der Priifung be-
schiadigt wiirden, diirfen abgetrennt oder kurzgeschlossen werden.

5.6.1.1 Spannungspriifung im Anlieferungszustand

Die Priifung erfolgt am betriebsbereiten Zeitschalter mit den aus der Tabelle 1 er-
sichtlichen Priifspannungen. Ortsfeste Zeitschalter sind auf einer metallischen Unter-
lage zu befestigen.

14
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Tabelle 1

Priifspannung in V

Zeitschalter der Klasse

0und I

Zeitschalter der Klasse

T

Nennspannung in V

.30

51...380

381...500

«i50

51...380

381...500

Zn priifende Isolierung:
1. In der Aus-Schaltstellung

zwischen den Anschliissen
(Ein- und Ausgang) jedes
Schaltkontaktes.
Isolationszwischenlage
zwischen den Kontakten

2. Zwischen den geoffneten

Kontakten

3. In der Ein- und Aus-

Schaltstellung zwischen
den Anschliissen ver-
schiedener Pole

4. In der Ein- und Aus-

Schaltstellung zwischen

allen spannungfiihrenden

Teilen und

— den beriihrbaren Metall-
teilen

— einer Metallfolie auf
allen berithrbaren nicht-
metallischen Ober-
flichen (Gehiuse, Ein-
stellorgane usw.)

— der metallischen Befesti-
gungs-Unterlage

5. In der Ein- und Aus-

Schaltstellung zwischen
allen spannungfiihrenden
Teilen und den Metall-
teilen, die erst nach Ent-
fernen der Betiitigungs-
organe aus Isolierstoff
beriihrt werden konnen

1) 600 V, falls die Nennspan-
nung 250 V nicht tibersteigt

500

500

500

500

500

500

500

2000

1000%)

2000

2000

2000

2000

2000

2500

1000

2500

2500

2500

2500

2500

500

500

500

500

500

500

500

2000

1000%)

2000

4000

4000

4000

2000

2500

1000

2500

4500

4500

4500

2500

15
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(Fortsetzung Tabelle 1)

Priifspannung in V

Zeitschalter der Klasse Zeitschalter der Klasse
0 und I j1i

Nennspannung in V .50 51...380 | 381...500 | ...50 51...380 | 381...500

6. Zwischen spannungfiihren-
den Teilen und allen nicht-
beriihrbaren Metallteilen —_ — — 500 2000 2500

1. Zwischen nichtberiihrbaren
Metallteilen, die von unter
Spannung stehenden
Teilen isoliert sind und
— beriihrbaren Metall-

teilen —- — — 500 2000 2500
— einer Metallfolie auf
allen beriihrbaren nicht-
metallischen Ober-
flichen (Gehiuse, Ein-
stellorgane usw.) - — — 500 2000 2500

8. Zwischen dem Schalt-
stromkreis und dem
Stromkreis des Zeitmess-
werkes ; sofern sie vonein-
ander galvanisch getrennt
sind. Fiir die Priifspan-
nung ist die hohere der
beiden Nennspannungen
massgebend 500 2000 2500 500 2000 2500

5.6.1.2 Spannungspriifung im feuchten Zustand

Die Priifung erfolgt am betriebsbereiten Zeitschalter mitden aus der Tabelle 2 er-
sichtlichen reduzierten Priifspannungen anschliessend an die Priifung der Feuchtig-
keitsbestdandigkeit gemiss Ziff. 5.8 in analoger Weise, wie in Ziff. 5.6.1 und 5.6.1.1 an-
gefiihrt.

1A
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Reduzierte Priifspannungen Tabelle 2
Spannung gemass Reduzierte Priif-
Tab. 1inV spannung in V

500 500

1000 1000

2000 1750

2500 2250

4000 3750

4500 4250

5.6.2 Schaltleistung

5.6.2.1 Zeitschalter miissen eine ausreichende Schaltleistung aufweisen.

Bei den nachfolgenden Priifungen darf kein Lichtbogen stehenbleiben und kein Erd-
oder Kurzschluss auftreten. Nach der Priifung darf der Zeitschalter keinen fiir seine wei-
tere Verwendung nachteiligen Schaden aufweisen.

(
14 Ry
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Fig. 1
Priifschaltung

Netzseite

Verbraucherseite

Klemmen der Stromquelle
Widerstdnde

Drosselspulen

Priifling

Schutzwiderstand, 0,5 Q je
100 V Spannung gegen Erde
Kennsicherung, Cu-Draht
0,1 mm Durchmesser

1%
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5.6.2.2 Die Priifung erfolgt durch die in Tabelle 3 angegebenen Bedingungen und 5.6.2.4 Priifbedingungen fiir die Schaltleistungspriifung Tabelle 3
Reihenfolge; die Priifschaltung ist in Fig. 1 festgelegt, und die Priifstromkreise sind
wie folgt auszufiihren: Be}:i;unf .r;:ch Spannung| Strom cos g Schaltzahlen
Die Stromstérke und der cos ¢ bzw. die Zeitkonstante L/R werden durch die dem .
Zeitschalter nachgeschalteten Widerstdinde R, und Induktivititen L, eingestellt. Die fiir Schaltvorrichtungen fiir Wechselstrom
Widerstdnde R; und Induktivitidten L, vor dem Schalter diirfen zusammen mit der in- 5
neren Impedanz der Stromquelle nur so gross sein, dass bei eingeschaltetem Zeitschalter Nur ohmsche 1,1 Un 1,25 I, 0,95 4 0,05 200 Schaltzyklen®)
mindestens 70 % der vorgeschriebenen Spannung an den netzseitigen Anschliissen vor-
g e PATIE BEAD Ohmscheund | 1,1 U, | 1,251, | 095005 | 100 Schaltzyklen?)
o ) ) induktive oder Uo |9 Im| 08 40,05 100 Einschaltungen
. Als Priifstrom er.d der Wer_t angenommen, fier im Moment der Kontakttrennung st indakiive U, 6 B 0,6 - 0,05 100 Ausschaltungen
bei iiberbriicktem Zeitschalter im Priifstromkreis auftreten wiirde. @=L
n

Die in Fig. 1 dargestellten Induktivititen sind Luftdrosselspulen. Eine Parallel- -
schaltung von ungleichen Drosselspulen sowie von Kondensatoren und Drosselspulen fiir Schaltvorrichtungen fiir Gleichstrom
ist wegen des Auftretens von Ausgleichstromen nicht zuldssig. Bei Priifung mit Wech-

Nur ohmsche 11 Uy 1.25 I; D) 200 Schaltzyklen?®)
selstrom ist ein Widerstand parallel zur Drosselspule zu schalten, der etwa 1% des
Stromes der Drosselspule aufnimmt. Ohmscheund | 1,1 U, | 1,251, 1 100 Schaltzyklen3®)
Um die bei der Priifung auftretenden Uberschlige ohne Beschidigung der Schalter induktive oder Up | 4 Ip 3 100 Einschaltungen
festzustellen, werden betriebsméssig geerdete Teile der Schalter sowie alle Teile, die nur induktive U, 1,25 Inr 2 100 Ausschaltungen
nicht mit der Hauptstrombahn leitend verbunden sind (z.B. Hilfsschalter), iiber die Upm = In)
Kennsicherung K und den Schutzwiderstand Rz an Erde gelegt. I ‘Nennspanniing
Die Priifung wird an allen Schalterpolen durchgefiihrt; bei Zeitschaltern mit Um- I Nennstrom bei ohmscher Belastung
schaltkontakten wird jeder Strompfad einzeln mit den angegebenen Schaltzahlen ge- Ine Nennstrom bei induktiver Belastung
priift. 1) Praktisch induktionsfreier Stromkreis
2) Induktiver Stromkreis mit einer Zeitkonstante von L/R = 7,5 = 1 ms
5.6.2.3 Die Zeit zwischen zwei Einschaltungen bzw. Ausschaltungen soll in der 3) Ein Schaltzyklus umfasst eine Einschaltung und eine Ausschaltung.

Regel nicht weniger als 8 s betragen und der Einschaltzustand des mehrfachen Ijs nicht

14 als 1 s dauern. Die Ein- und Ausschaltpriifungen diirfen getrennt durchgefiihrt
w:;gc;gn i e e Mo 5.7 Verhalten im Gebrauch

5.7.1 Zeitschalter miissen der bei ihrem normalen Gebrauch auftretenden Bean-
spruchung gewachsen sein.

Bei den nachfolgenden Priifungen darf kein Lichtbogen stehenbleiben und kein Erd-
oder Kurzschluss auftreten. Nach der Priifung darf der Zeitschalter keinen fiir seine
weitere Verwendung nachteiligen Schaden aufweisen.

5.7.2 Die Priifung erfolgt nach den in Tabelle 4 angegebenen Bedingungen und
Reihenfolge. Die Priifschaltung ist nach Fig. 1 auszufiihren. Die Bedingungen fiir die
Priifstromkreise sind in Ziff. 5.6.2.2 festgelegt.

5.7.3 Die Priifung wird an allen Schalterpolen durchgefiihrt. Bei Zeitschaltern
mit Umschaltkontakten wird jeder Strompfad mit der Hilfte der angegebenen Schalt-
zahlen einzeln gepriift.

5.7.4 Die Zeit zwischen zwei Einschaltungen bzw. Ausschaltungen soll in der
Regel nicht weniger als 4 s (max. 15 Schaltzyklen pro min) betragen. Nach 0,05...0,1 s
wird der mehrfache Nennstrom Ips durch Zuschalten von Widerstinden fiir den Aus-
schaltvorgang auf Iy reduziert.

18 19
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Die Betitigung des Schalters kann auch auf andere Weise als durch den vor-
handenen Antrieb erfolgen, wenn dadurch die Arbeitsbedingungen des Zeitschalters
nicht ungiinstig beeinflusst werden.

In Zweifelsfillen werden Vereinbarungen mit der Firma getroffen.

5.7.5 Schalter, die neben der normalen, betriebsmissigen Betdtigung durch das
Zeitmesswerk mit einer davon unabhingigen Vorrichtung (z.B. Handschalter) beté-
tigt werden kénnen, werden zusitzlich mit 500 Einschaltungen und 500 Ausschaltungen
durch Betitigung dieser Vorrichtung gepriift.

5.7.6 Bei Zeitschaltern, die eine Umgebungstemperatur > 55 °C zulassen, ist die
Priifung nach Tabelle 4 bei dieser erhdhten Temperatur durchzufiihren; siehe Ziff.
5.2 g).

Bei zuldssigen Umgebungstemperaturen von weniger als 55 °C erfolgt diese Prii-
fung bei Raumtemperatur.

570 Priif bedingungen fiir das Verhalten im Gebrauch Tabelle 4
Belastung nach
Anifschiitt Spannung| Strom cos @ Schaltzahlen
fiir Schaltvorrichtungen fiir Wechselstrom
Nur ohmsche U, I, 0,95 4 0,05 10000 Schaltzyklen?)
Ohmsche und U, Ta 0,95 4- 0,05 5000 Schaltzyklen?)
induktive oder U, 6 Ing 0,6 4 0,05 5000 Einschaltungen
nur induktive Uy, In <0,6 5000 Ausschaltungen
( I = In)
fiir Schaltvorrichtungen fiir Gleichstrom
Nur ohmsche U, I, 1) 10000 Schaltzyklen?)
Ohmsche und Un I, L)) 5000 Schaltzyklen?)
induktive oder U, 2,5 Ing 2) 5000 Einschaltungen
nur induktive Un Inm ) 5000 Ausschaltungen
Unp = 1)
U, Nennspannung
I, Nennstrom bei ohmscher Belastung
Ipm Nennstrom bei induktiver Belastung
1) Praktisch induktionsfreier Stromkreis
2) Zeitkonstante L/R = 7,5 = 1 ms
3) Zeitkonstante L/R < 7,5 ms
4)  Ein Schaltzyklus umfasst eine Einschaltung und eine Ausschaltung.
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5.8 Feuchtigkeitsbestindigkeit

Zeitschalter diirfen bei der Priifung der Feuchtigkeitsbestindigkeit keine fiir das gute
Funktionieren nachteiligen Veriinderungen erleiden und miissen anschliessend die Span-
nungspriifung gemiss Ziff. 5.6.1.2 bestehen.

Die Kontrolle erfolgt durch die nachstehenden Priifungen:

Fiir die Feuchtigkeitsbehandlung sind die Gehéduse zu 6ffnen, ausgenommen
bei hermetisch dichten Gehiusen oder solchen, die sich nur durch Beschi-
digung o6ffnen lassen.

Die Feuchtigkeitsbehandlung erfolgt in einer Feuchtigkeitskammer geméss
Ziff. 6.3. Zur Vermeidung von Kondensation am Zeitschalter muss dessen Tem-
peratur vor Einsetzen in die Feuchtigkeitskammer annéhernd gleich deren In-
nentemperatur sein. Die Feuchtigkeitsbehandlung wird bei einer Temperatur
von 23 -+ 5 9C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 91...95 % durchgefiihrt.
Wiihrend der ganzen Dauer soll die Feuchtigkeitskammer nicht ge6ffnet werden.,

Die Dauer der Feuchtigkeitsbehandlung betrégt fiir
a) gewohnliche Zeitschalter 2 x24 h
b) tropfwassersichere, spritzwassersichere und wasserdichte Zeitschalter 7x24h

Der Zeitschalter wird nach Herausnahme aus der Feuchtigkeitskammer wéh-
rend 1 h - 10 min bei einer relativen Feuchtigkeit von 45...75 % gelagert und
dann der Spannungspriifung gemiss Ziff. 5.6.1.2 unterworfen. Die Spannungs-
priifung muss spitestens 2 h nach Herausnahme aus der Feuchtigkeitskammer
beendet sein.

5.9 Wasserschutz

Tropfwassersichere und spritzwassersichere Zeitschalter diirfen bei der Priifung des
Wasserschutzes keine nachteiligen Verinderungen erleiden, und es darf kein Wasser in
einer fiir den Zeitschalter nachteiligen Weise eindringen. Die Einfiihrungséffnungen sind
so zu verschliessen, wie dies bei der Montage durch die Zuleitungen geschieht.

Bei wasserdichten Zeitschaltern darf nach der Behandlung mit Wasser ohne Druck
kein Wasser in den Zeitschalter eingedrungen sein.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung und die nachstehenden Priifungen:

5.9.1 Tropfwassersichere Zeitschalter (Kennzeichen é)

Die Behandlung mit Tropfwasser erfolgt mit einem Tropfwasserapparat
(Fig. 4) gemiss Ziff. 6.4.1. Der Zeitschalter wird in der ungiinstigsten Ge-
brauchslage so befestigt, dass sich seine empfindlichen Stellen 2 m unterhalb
der Tropfkapillaren des Tropfwasserapparates befinden. Dann wird der Zeit-
schalter an diesen Stellen einer Wassermenge von etwa 3 mm/min wihrend
10 min ausgesetzt.

5.9.2 Spritzwassersichere Zeitschalter (Kennzeichen & 3

Die Behandlung mit Spritzwasser erfolgt mit einer Kapillardiise (Fig. 5) ge-
miss Ziff. 6.4.2 wihrend 10 min pro Priifstelle.

o
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Der Zeitschalter wird in der Gebrauchslage in einem Abstand von 3 m, von
der Diisenoffnung aus gemessen, einem Wasserstrahl geméss Fig. 6 ausgesetzt.
Der Zeitschalter ist so aufzustellen, dass das Zentrum des aufgelosten Strahles
diesen an seinen empfindlichen Stellen trifft.

5.9.3 Wasserdichte Zeitschalter (Kennzeichen &)

Der Zeitschalter wird auf 40 42 0C erwdrmt und dann wihrend 24 h derart
unter Wasser von 23 45 0C gesetzt, dass sich die oberste Kante etwa 5 cm
unter dem Wasserspiegel, befindet.

5.10 Thermische Eigenschaften

5.10.1 Wiérmebestindigkeit

Zeitschalter miissen geniigend wirmebestindig sein; durch die Priifungen diirfen
keine Verinderungen auftreten, die das gute Funktionieren der Zeitschalter beeintrich-
tigen.

Die Priifung erfolgt in einem Wirmeschrank anschliessend an die Span-
nungspriifung gemiss Ziff. 5.6.1.1 fiir

— Zeitschalter ohne T-Zeichen:
1 x24 h bei 80 + 2 °C ohne angeschlossene Stromkreise und sofern notwen-
dig ohne Zeitmesswerk und Abdeckungen;

— Zeitschalter mit T-Zeichen fiir Nenn-Umgebungstemperaturen unter 80 °C:
1 %24 h bei 80 + 2 °C ohne angeschlossene Stromkreise, ohne Zeitmesswerk
und Abdeckungen und
6x24 h bei der Umgebungstemperatur T ... -2 9C mit angeschlossenen
Stromkreisen;

— Zeitschalter mit T-Zeichen fiir Nenn-Umgebungstemperaturen iiber 80 °C:
7x24 h bei der Umgebungstemperatur T ... +2 °%C mit angeschlossenen
Stromkreisen.

Erfolgt die Priifung mit angeschlossenen Stromkreisen (Nennspannung,
Nennstrom und Nennfrequenz), so sind die Zeitschalter mit Anschlussleitungen
zu versehen, deren Nennquerschnitt der Nennstromstirke entspricht. Die Linge
der Anschlussleitungen muss mindestens 1 m betragen.

Die Kontrolle erfolgt durch Besichtigung.

5.10.2 Erwdrmung

Bestandteile von Zeitschaltern diirfen im normalen Betrieb bei Nennspannung, Nenn-
strom und Nennfrequenz keine unzulidssigen Erwdrmungen aufweisen. Die Temperaturen
diirfen die in Tabelle 5 angegebenen Werte nicht iiberschreiten.

22
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Grenzerwiarmungen Tabelle 5
Teile Hochst- Hochstzulissige
zuliissige Temperaturerhhung
Temperatar Zeitschalter | Zeitschalter
ohne T-Kenn- | mit T-Kenn-
zeichen?) 2) zeichen?)
OC OC OC
Wicklungsisolation, Klasse Y 90 55 90— T
Baumwolle, Seide, Papier und
dhnliche organische Stoffe, weder
imprigniert noch unter Ol
Wicklungsisolation, Klasse A 105 70 105 - T
Baumwolle, Seide, Papier und
dhnliche Stoffe, imprigniert
oder unter Ol
Wicklungsisolation, Klasse E 120 85 120 - T
Lackdrihte auf Kunstharzbasis
wie Polyvinylformal, Polyamid,
Polycyanat, Epoxyharze
Wicklungsisolation, Klasse B 130 95 130 - T
Glimmer, Asbest oder Zhnliche
anorganische Stoffe mit einem
Bindemittel
Wicklungsisolation, Klasse F 155 120 155 =T
Glasfaser, Asbest, imprignierte
Gewebe von Glasfasern und Asbest
Wicklungsisolation, Klasse H 180 145 180 — T
Silikon-Elastomere und Kombi-
nationen von Glimmer, Glasfaser,
Asbest usw. mit Silikonharzen
AnschluBstellen fiir dussere Leiter T +.35 70 35
1) T-Kennzeichen siehe 5.2 g
2) Den angegebenen hochstzulédssigen Temperaturerhdhungen liegt eine Umgebungs-
temperatur von 35 °C zugrunde (s. Ziffer 4.2.6)

Die Kontrolle erfolgt durch Temperaturmessung bei normalen Betriebs-
bedingungen nach Erreichen des Beharrungszustandes. Die Zeitschalter sind
mit Anschlussleitungen zu versehen, deren Nennquerschnitt der Nennstrom-
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stirke entspricht. Die Linge der Anschlussleitungen muss mindestens 1 m be-
tragen.
Als Erwdarmung einer Wicklung gilt die mittlere Erwdrmung, berechnet
aus der Widerstandszunahme, und zwar fiir Kupfer- und Aluminiumwick-
lungen nach folgender Formel:

_ (R —R)Y@35+1)
R

At

(t2 — 1)

darin bedeutet:

At die Temperaturerhohung,

R1 den Widerstand zu Beginn der Priifung,

Rz den Widerstand am Ende der Priifung,

t1  die Umgebungstemperatur zu Beginn der Priifung,
2 die Umgebungstemperatur am Ende der Priifung.

Es muss darauf geachtet werden, dass zu Beginn der Priifung die Umgebungs-
temperatur und die Wicklungstemperatur gleich sind.

5.10.3 Feuerbestdindigkeit

Teile aus Isoliermaterial, welche spannungsfiihrende Teile in ihrer Lage halten, miissen
ausreichend feuerbestiindig sein.
(Priif bestimmungen in Vorbereitung)

5.11 Luft- und Kriechstrecken

Luft- und Kriechstrecken diirfen die in Tabellen 6 und 7 bzw. 8 angegebenen Werte
nicht unterschreiten.

Das in Ziffer 7 (Figuren 7a...k) eingetragene Mindestmass s betriigt fiir Zeitschalter
1 mm.

Stege und Nuten von weniger als 1 mm Héohe bzw. Breite werden nach Ziffer 7
nur dann bewertet, wenn keine Verschmutzung angenommen werden muss.

Werden innerhalb der Kriechstrecken Stege von mehr als 2 mm Hohe angebracht,
so wird die Kriechstrecke des néchst niedrigeren Spannungswertes beriicksichtigt.

Erlduterung zu Tabellen 7 und 8:

a) Die in Ziff. 1 der Tabelle 7 vorgeschriebenen Luftstrecken gelten nicht fiir
die Kontaktoffnungen.

b) Zwischen Teilen, die bei geschlossenen Kontakten am gleichen Pol liegen,
diirfen die Luftstrecken bis auf die nachstehenden Werte verringert werden,
wenn die Bauart eine weitere Verminderung infolge Verlagerung der Teile aus-
schliesst :

0,5 mm fiir Nennspannungen bis ........ 250 V~ oder ........ 350V =
1,0 mm fiir Nennspannungen von 251...380 V~ oder 351...540 V =
2,0 mm fiir Nennspannungen von 381...500 V~ oder 541...710 V =

1021

Die reduzierten Werte gelten jedoch nicht fiir die Luftstrecken zwischen den
Anschlussklemmen.

¢) Die Einteilung der Kriechwegfestigkeit erfolgt nach Publ. SEV 3010
«Regeln fiir die Priifung von Isolierteilen an elektrischem Material fiir Betriebs-
spannungen bis 1000 V».

In der Tabelle 8 ist die Klasse «mittel» aufgefiihrt. Die minimalen Kriech-
strecken fiir die Klassen «gering», «gut» und «sehr gut» sind der Tabelle 6 zu
entnehmen.

Minimalwerte der Kriechstrecken in mm fiir

verschiedene Klassen der Kriechwegfestigkeit Tabelle 6
«mittel» «gering» «gut» «sehr gut»
(nach Tabelle 8)
L5 2 1 1
2 3 1:5 1
3 4 2 1,5
4 6 3 2
6 8 4 3
8 11 6 4
11 16 8 6

Keramische Isolierstoffe werden in die Klasse «sehr gut» eingereiht.

d) Die vorgeschriebenen Tabellenwerte sind fiir einen Aufstellungsort der
Zeitschalter bis 2000 m Ho6he {i. M. giiltig. Fiir hoher gelegene Orte sind die
Strecken pro 500 m um ca. 7% zu vergrossern.

Die Kontrolle erfolgt durch Messung entsprechend der in Ziffer 7 aufge-
stellten Richtlinien.



Minimalwerte fiir Luftstrecken in mm

Tabelle 7
Apparate der Klasse 0 1 II
Nennspannung in V ~ 50 lg(ll ;g(l) ggll) gtsl(l) 50 lg(l) ;g(l) %g(l) gg(l) 50 lg(l) ;gll) gg(l) 2(8)(1)
Nennspannung in V = 71| 181| 351| 541 71| 181| 351| 541 71| 181 351| 541

70 | 180 350)| 540| 710| 70 | 180( 350( 540( 710| 70 | 180 350| 540 710

1.) Zwischen spannungfiihrenden Teilen verschiedener
Polaritit sowie unter Spannung stehenden Teilen,
die durch die Funktion des Schalters getrennt werden 1 |15 2 3 4 1 |1,5] 2 3 4 1 1,51 2 3 4

S

oo o o

G =tag

~

2.) Zwischen spannungfiihrenden Teilen und geerdeten
Meétallteiten. . = = Sle o e T (15] 2 3 4

3.) Zwischen spannungfiihrenden Teilen und beriihr-
baren, nicht geerdeten Metallteilen bzw. einer Me-
tallfolie auf allen dusseren nichtmetallischen Oberfléichen 1 1,5 2 3 4 2 3 4 6 8 2 3 4 6 8

i Metall-
2 r/ folie

Z :A}tauten

4.) Zwischen nicht beriihrbaren, nicht spannungfiihren-
den Metallteilen und spannungfiihrenden Teilen
(Strecke x) sowie beriihrbaren, nicht geerdeten Me-
tallteilen bzw. einer Metallfolie auf allen Zusseren
nichtmetallischen Oberflichen (Strecke y)

nicht spannung-

fiibionder md y Metallfolie od.
nicht beriihr- .
barer Metallteil Metallteil
i/l /, Z. = 1’1 -z = Z
Z Z " i il
Teilstrecke x 1 [15] 2 3 4 1 |1,5] 2 3 4
Teilstrecke y 1 |1,5| 2 |3 |4]|1]|15 3

Erliuterung:

Entspricht die Teilstrecke X dem minimalen Wert
von Ziffer 3, so entfillt die Vorschrift fiir die Teil-
strecke y. Wird der Wert x unterschritten, so muss
der Wert y mindestens dem Wert nach Ziffer 3 ent-
sprechen

Bull. SEV 64(1973)4, 17. Februar (D 15) 279
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Minimalwerte fiir Kriechstrecken in mm

Tabelle 8

Kriechwegfestigkeit

mittel

Apparate der Klasse

1T

Nennspannung in V ~

50

51
130

131
250

251
380

381
500

50

51
130

131
250

251
380

381
500

50

51
130

131
250

251| 381
380| 500

Nennspannung in V =

70

i
180

181
350

351
540

541
710

70

71
180

181
350

351
540

541
710

70

71
180

181
350

351 541
540| 710

1.) Zwischen spannungfiihrenden Teilen verschiedener
Polaritit sowie unter Spannung stehenden Teilen,
die durch die Funktion des Schalters getrennt werden

2.) Zwischen spannungfiihrenden Teilen und geerdeten
Metallteilen

3.) Zwischen spannungfiihrenden Teilen und beriihr-
baren, nicht geerdeten Metallteilen bzw. einer Me-
tallfolie auf allen dusseren nichtmetallischen Oberflichen

LA

ﬁMetameiL :
)‘/ folie

Z 2 Z " "
/ o e Z
é IL

4.) Zwischen nicht beriihrbaren, nicht spannungfiihren-
den Metallteilen und spannungfiihrenden Teilen
(Strecke x) sowie beriihrbaren, nicht geerdeten Me-
tallteilen bzw. einer Metallfolie auf allen dusseren
nichtmetallischen Oberflichen (Strecke y)

nicht spannung-
fithrender und X y
nicht beriihr-

barer Metallteil

etallteil

%
',;
zZ

Erlduterung:

Entspricht die Teilstrecke x dem minimalen Wert
von Ziffer 3, so entfillt die Vorschrift fiir die Teil-
strecke y. Wird der Wert x unterschritten, so muss
der Wert y mindestens dem Wert nach Ziffer 3 ent-
sprechen

280 (D 16)

Metall-

V% Metallfolie od.

Teilstrecke x

Teilstrecke y

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5
1,5

11

1,5

1,5
1,5

Bull. ASE 64(1973)4, 17 février




Ieniqaq L1 P(EL6T)¥9 AAS 'TInd

187 (LTQ)

1021

6 Beschreibung der Priifeinrichtungen

6.1 Priiffinger zur Priifung des Beriihrungsschutzes (zu Ziff. 5.4.1)
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12¢
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Fig. 2
Priiffinger

(zu Ziff. 5.4.1)
1 Isolierstoff 2 zylindrisch 3 kugelig
Masse in mm

Toleranzen: fiir Winkel: + 5°
fur Langen kleiner als 25 mm: — 0,05
grosser als 25 mm: + 0,2

6.2 Einrichtung zur Priifung der mechanischen Eigenschaften (zu Ziff. 5.5)

Das Federschlaggerit besteht aus drei Hauptteilen, nidmlich dem Korper,
dem Schlagelement und der Auslosenase.

Zum Korper gehoren das Gehéuse, die Fiihrungen des Schlagelementes, der
Auslosemechanismus sowie alle starr daran befestigten Teile; die Masse des
Korpers betragt 1250 g.

Das Schlagelement besteht aus dem Hammerkopf, dem Hammerschaft und
dem Spannkopf; seine Masse betrigt 250 g.

Der Hammerkopf hat eine halbkugelférmige Stirn von 10 mm Radius und
besteht aus Polyamid mit einer Rockwell-Hirte von R 100. Die Auslsenase
hat eine Masse von 60 g.

Die Hammerfeder erzeugt bei einem Arbeitsweg von 20 mm eine Schlag-
energie von 0,20 + 0,05 Nm.

Der Abstand der Hammerkopfstirn von der Front der Auslsenase betragt
20 mm, wenn die Nase im Auslésepunkt ist.
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Die Nasenfeder ist so dimensioniert, dass sie im Auslosepunkt eine Kraft
von 20 N ausiibt.

Die Federn des Auslosemechanismus sind so eingestellt, dass sie gerade
noch geniigend Druck erzeugen, um die Auslosebacken in verklinkter Stellung
zu halten.

Der Federhammer wird angespannt, indem der Spannkopf so weit zuriick-
gezogen wird, bis die Auslosebacken in die Rille im Hammerschaft einschnap-
pen.

Fig. 3

Federschlaggeriit

(zu Ziff. 5.5)
1 Hammerkopf 2 Hammerfeder 3 Hammerschaft 4 Spannkopf 5 Ausldsenase
6 Nasefeder 7 Auslosestange &8 Feder des Auslosemechanismus 9 Ausldsebacken

6.3 Feuchtigkeitskammer (zu Ziff. 5.8)

Die Feuchtigkeitskammer ist eine geschlossene Kammer, in der sich die ver-
langte relative Feuchtigkeit von 91...95 % erzeugen und dauernd halten lésst.
Die Kammertemperatur ist geniigend konstant zu halten, um Kondensation zu
vermeiden.

Der Inhalt der Feuchtigkeitskammer muss mindestens das 3fache Volumen
der Zeitschalter betragen. Der Abstand eines jeden Priiflings zu den iibrigen
und zu den Wiénden der Feuchtigkeitskammer soll mindestens 5 cm betragen.

Bemerkung:

Die relative Feuchtigkeit von 91...95% kann z.B. erhalten werden iiber einer gesittigten
Losung Dihydrogenammoniumphosphat (primdres Ammoniumphosphat, NH,H,PO,) in
destilliertem oder entionisiertem Wasser. Diese Salzlosung kann z. B. in einer offenen Schale
in die Feuchtigkeitskammer gebracht werden, wobei die Oberfliche der Salzlosung még-
lichst so gross wie die Grundfiiche der Kammer sein soll. Um zu gewihrleisten, dass die
Salzldsung dauernd gesittigt bleibt, muss ein Uberschuss des Salzes als Bodenkérper in der
Losung vorhanden sein. Es ist wichtig, dass der Bodenkérper immer von Fliissigkeit iiber-
deckt ist und dass die Oberflache der Salzlsung sauber bleibt. Um gleichmissige Feuchtig-
keit in der Feuchtigkeitskammer zu gewéhrleisten, ist bei grossen Feuchtigkeitskammern
eine kiinstliche Luftumwélzung im Innern der Kammer nétig.
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6.4 Einrichtungen zur Priifung des Wasserschutzes

6.4.1 Tropfwasserapparat (zu Ziff. 5.9.1)

Der Tropfwasserapparat geméss Fig. 4 besteht aus einem Gefiss, in dessen
Boden gleichmissig verteilte Tropfkapillaren angeordnet sind. Der Wasser-
stand im Gefdss ist so zu regulieren, dass folgende Bedingungen eingehalten
werden :

a) Tropfengrosse: etwa 20...25 mm3,
b) Wassermenge: ~1200 mm3/min je Kapillare
(entsprechend 3 mm/min)

20

2000
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Fig. 4

Tropfwasserapparat
a Priifanordnung; b Anordnung der Tropfkapillaren im Boden des Wassergefisses; 1 Ge-
fass; 2 Wasserfiillung; 3 Tropfkapillaren; 4 Priifling
Masse in mm

6.4.2 Spritzwasserapparat (zu Ziff. 5.9.2)

Als Apparat wird eine horizontal gerichtete Kapillardiise gemiss Fig. 5
verwendet, welche einen Wasserstrahl gemiss Fig. 6 ergibt. Der Uberdruck des
Wassers, gemessen an der Eintrittsfliche des Diisenkopfes, betrigt 1,4 kg/cm?.
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Fig. 5
Kapillardiise
3030 b Masse in mm
e Sy e
o+ —— = 2
n
125 2 3 05
18
-

SEV 31554

SEV3IIS5S

Fig. 6
Strahlverlauf bei 1,4 kg/cm2 Uberdruck

6.5 Einrichtung zur Priifung der Feuerbestindigkeit (zu Ziff. 5.10.3)
( Priifeinrichtung in Vorbereitung)

6.6 Einrichtung zur Priifung der Kriechwegfestigkeit (zu Ziff. 5.11)

Priifeinrichtung geméss Publ. SEV 3010.1965, Ziff. 5.6, Regeln fiir die Prii-
fung von Isolierteilen an elektrischem Material fiir Betriebsspannungen bis
1000 V.

kR
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7 Beispiele fiir das Ausmessen von Luft- und Kriechstrecken

/,
J‘ spannungfithrende Teile verschiedenen Potentials

leitender spannungloser Teil
% ﬂH‘m Isolierstoff

_____ Luftstrecke

Kriechstrecke

fugenlos verklebt

Fig. 7a

Fig. 7b

Fig. 7c
Nute mit ausreichender Mindestbreite und Mindesttiefe
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Fig. 7d
Kehle mit Offnungswinkel < 90°

2S

Fig. 7e
Strecke im Bereich einer Befestigungsschraube mit ausreichendem Zwischenraum
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Fig. 7f

Rippe ohne ausreichende Mindesthohe

Fig. 7g
Steg nicht fugenlos befestigt. Die kiirzere Kriechstrecke fiihrt unter dem Steg durch
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Fig. 7i
Unterteilte Luft- und Kriechstrecke mit unzureichender Mindest-Teilstrecke

Fig. 7k
Strecke im Bereich einer Befestigungsschraube ohne ausreichenden Zwischenraum
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