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Umweltkonferenz der UNO in Stockholm
Juni 1972

FElektrizititswirtschaft und Umweltprobleme
Ein Beitrag der UNIPEDE

Von allen Energiearten ist allein die Elektrizitat vollig
sauber im Verbrauch: sie kann fast alle anderen Energiequel-
len ersetzen und dadurch wirksam die Verunreinigung zumal
in den Stiddten bekdmpfen, wo die Probleme am schwerwie-
gendsten sind.

Auf Erzeugungsebene fiithren die Zukunftsaussichten der
Kernenergie, die innerhalb weniger Jahre den grossten Teil
der Primérenergie bei den neuen Kraftwerken stellen wird,
das Problem der Luftverunreinigung einer langfristigen Lo-
sung entgegen.

In einer Zeit, in der ‘die Besorgnis tiber die Erhaltung der
natiirlichen Umweltbedingungen in den Industrieldndern all-
gegenwartig ist, konnen diese positiven Tatsachen der Elek-
trizitatswirtschaft neuen Anstoss und zusitzliche Zuversicht
fiir die Zukunft geben. Den Wiinschen der Gemeinschaft
entsprechend 16st sie bereits jetztdie Probleme zufriedenstel-
lend, die mit der Warmekrafterzeugung auf der Basis fossiler
Brennstoffe zusammenhangen. Diese Moglichkeiten werden
in den modernen Grosskraftwerken ausgenutzt.

Der Beitrag der Elektrizitdit zu den Bemiihungen der
Menschheit, Natur und Umwelt zu schiitzen, weist daher
eine Aktivbilanz auf, und die weitere Entwicklung wird mit
Sicherheit ganz eindeutig einen noch giinstigeren Verlauf
nehmen.

Das vorliegende Arbeitspapier befasst sich mit der Richt-
linienpolitik der Elektrizitdtsversorgungsunternehmen im
Hinblick auf die Probleme der Emissionen von Kraftwerken,
aber ebenso von handelsiiblichen Heizkesseln, Haushalts-
feuerstellen und Industriedfen in die Atmosphire, ferner mit
der Frage der Erwdrmung der Gewasser.

Die spezifischen Probleme der Kernenergie, zu denen in
letzter Zeit Wissenschafter von Rang eine sehr glinstige
Haltung eingenommen haben, zumindest hinsichtlich der
Kraftwerke, werden in internationalen Gremien, beispiels-
weise bei der Internationalen Atomenergie-Agentur, griind-
lich behandelt.

Die Wasserkraftwerke haben den Vorteil, dass sie keiner-
lei Verunreinigungen verursachen; bei ihnen wird fiir Errich-
tung und Betrieb die grosste Sorgfalt angewendet, um die
Eingriffe in die sie umgebende Natur so geringfiigig wie
moglich zu halten; in vielen Fillen ergibt sich daraus die
Schaffung eines neuen Landschaftsbildes mit Anziehungs-
kraft fiir den Tourismus. Ferner wird dadurch vielfach er-
reicht, dass die Flussiiberschwemmungen gemindert oder
verhindert werden.

Hinsichtlich der Beeintrichtigung des Luftraums liegt fiir
die Elektroingenieure das Hauptproblem bei den Ubertra-
gungs- und Verteilleitungen. Auf diesem Gebiet vermit-
telt der Einsatz von HOchstspannungen grosse Ubertragungs-
kapazititen bei geringerer Beanspruchung des Luftraums;
bei vorausschauender Planung der Leitungstrassen ist die
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Moglichkeit der Zusammenlegung mehrerer Leitungen ge-
geben. Im stadtischen und vorstddtischen Bereich wird die
Versorgung mehr und mehr mittels Kabel vorgenommen.

Die Elektrizititswirtschaft hat bereits seit langem der
wichtigen Frage der Asthetik der Bauwerke volle Aufmerk-
samkeit geschenkt und es kann bestédtigt werden, dass mit der
Unterstiitzung durch hervorragende Architekten das Erschei-
nungsbild der Anlagen stark verbessert wurde und diese Ent-
wicklung in der Zukunft noch deutlicher in Erscheinung tritt.

Grosse Bemiihungen der Elektroingenieure gelten der
Frage der Larmbeldstigung; auf diesem Gebiet arbeiten sie
mit den Experten anderer Industriezweige zusammen.

Luftverunreinigung auf Grund verschiedener
Feuerungsarten

Als wesentlichster Nachteil wird den fossilen Brennstof-
fen die Emission von Staub, Schwefel- und Stickstoffoxyden
zugeschrieben.

Staub

Bei den Wirmekraftwerken auf der Basis fester Brenn-
stoffe haben die beachtlichen Fortschritte bei den elektrosta-
tischen Entstaubanlagen (Wirkungsgrad 99 %/), grosse In-
vestitionen in modernste Abscheidevorrichtungen und die
positive Haltung gegeniiber der Errichtung sehr hoher
Schornsteine den Staubgehalt der Luft in der Umgebung die-
ser Kraftwerke erheblich herabgesetzt.

Schwefeloxyde

In den Stiddten wird die Verunreinigung durch Schwefel-
oxyde zumal durch die handelsiiblichen Heizkessel, Haus-
haltsfeuerstellen und Industriedfen verursacht (den Motor-
fahrzeugen, in denen so gut wie schwefelfreie Treibstoffe
Verwendung finden, kann in dieser Hinsicht nichts angelastet
werden, obwohl die Zusammensetzung ihrer Abgase einen
Angriffspunkt bilden sollte).

Je grosser die Besiedlungsdichte, um so hoher ist die Ver-
unreinigung durch Schwefel in der Stadt. Sie ist stark in den
Ballungszentren und schwicht sich in den Vororten mit zu-
nehmender Entfernung ab. In kalten Wintermonaten erreicht
sie um 5- bis 10mal hohere Werte als im Sommer und kenn-
zeichnet damit ganz deutlich den der Heizung anzulastenden
Anteil. Dies gilt sogar fiir die Ballungsgebiete, in denen ge-
zielte Aktionen durchgefiihrt wurden: Festsetzung des zulds-
sigen Schwefelgehalts der Brennstoffe, Uberwachung der
Anlagen usw., denn die geringe Hohe der Schornsteine
diirfte bei diesen Anlagen nicht ausreichend sein, um eine
wirksame Verteilung der Verbrennungsgase in der Atmo-
sphire sicherzustellen und die Konzentration der Verunreini-
gungsstoffe am Boden einzuschranken; anders verhilt es sich
mit den sehr hohen Schornsteinen der Kraftwerke, wie weiter
unten ausgefiihrt wird.
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Stickstoffoxyde

Stark beeintrichtigende Wirkung haben zumal in den
Neubaugebieten die Stickstoffoxyde (NOy), die durch das
Verbrennen fliissiger Brennstoffe und von Erdgas in Indu-
strie6fen, handelsiiblichen Heizkesseln und Haushaltsfeuer-
stellen und ganz besonders durch den Motorfahrzeugverkehr
mit Erdolprodukten entstehen.

In der Atmosphire verwandelt sich das Stickstoffoxyd in
Stickstoffdioxyd, das sich auf Grund der Sonneneinwirkung
zersetzt, wobei atomarer Sauerstoff frei wird, der sich mit
molekularem Sauerstoff zu Ozon, einem Reizgas, verbindet.
Ausserdem treten chemische Zusammensetzungen mit Koh-
lenwasserstoffen (CH4) und photosynthetische Phianomene
auf, die dazu fiihren, dass die Stickstoffoxyd-Emissionen
von Heizungen und Motorfahrzeugverkehr in bedeutendem
Umfang als ursidchlich fiir die Smogbildung in den Stddten
angesehen werden. Bei den mit fliissigen Brennstoffen betrie-
benen Kraftwerken sind die Emissionen von NOyx wesent-
lich geringer als die von Schwefeloxyden (etwa 4- bis Smal
weniger).

Anders verhilt es sich bei Erdgas, dessen Verwendung
nur vernachlissigbare Mengen an Schwefeloxyden verur-
sacht; die Bildung von NOy ist mengenmissig mit den Heiz-
Olkraftwerken zu vergleichen. Die NO-Emissionen von
Kraftwerken auf der Basis von fliissigen Brennstoffen oder
Erdgas werden auf Grund der hohen Schornsteine in relativ
grosser Hohe und im grossen und ganzen ausserhalb der
Siedlungsgebiete in die Atmosphdre entlassen. Daher sind
ihre Auswirkungen in diesen Gebieten wesentlich geringer
als die in den Stiddten von den Haushaltsfeuerstellen und
Motorfahrzeugen herrithrenden Verunreinigungen.

Vorschlige zur Verringerung der Luftverschmutzung

Die wirksamste Losung zur Verringerung der Luftver-
schmutzung in stdadtischen Gebieten in grossem Umfang ist
die Beseitigung der Einzelheizungen auf der Basis von Kohle
oder Erddlerzeugnissen.

Die von Heizwerken gespeiste Fernheizung konnte in mit-
telgrossen Stadten einigen Erfolg verbuchen. Da es aber zu
wirtschaftlichen Bedingungen unmdoglich ist, Wirme iiber
grosse Entfernungen fortzuleiten, ist fiir die Heizkraftwerke
ein Standort inmitten stadtischer Siedlungen von einer gewis-
sen Grosse an erforderlich. Folglich bleibt eine wesentliche
Ursache der Luftverschmutzung bestehen, dies um so mehr,
als sehr grosse Wirmeverluste bei den Fernwirmeverteilnet-
zen einen um so hoheren Verbrauch an Brennstoffen bedin-
gen.

Fiir Heizzwecke sind nur Erdgas und Elektrizitit frei von
Schwefelverunreinigungen und Staubemissionen, jedoch
setzt der Heizprozess mit Erdgas Verbrennungsgase frei, die
sich nachteilig auf die Bevolkerung auswirken kdnnen.

Elektrische Energie — sauber im Verbrauch

Letztlich ergibt sich, dass die Verwendung der Elektrizitét
fiir Raumheizung und Verarbeitungsprozesse das einzige un-
bedingt saubere Verfahren darstellt, das weder Luftver-
schmutzung noch Emissionen irgendwelcher Art hervorruft.

Bisweilen wird gegen die elektrische Raumheizung ange-
fiihrt, dass sie das Problem nicht vollstindig 16st, da sie zu-
satzliche Kapazitiat in den Kraftwerken erfordert, die des-
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wegen um so grosser bemessen sein muss, weil der Gesamt-
wirkungsgrad der «Heizung» bei Zwischenschaltung von
Wirmekraftwerken geringer ist als bei der direkten Verbren-
nung in Einzelfeuerstellen.

Es gibt zwei sehr gute Griinde, diese Argumentation als
unrichtig anzusehen: einerseits auf Grund der Tatsache, dass
der Wirkungsgrad bei der direkten Verbrennung in den
Haushaltsanlagen bei weitem nicht die theoretischen Werte
erreicht, besonders aber deswegen, weil die elektrische Ener-
gie in Kraftwerken erzeugt wird, die in beachtlicher Entfer-
nung von den Ballungsgebieten liegen und mit sehr zuverlds-
sigen, iibrigens auch ausserordentlich kostspieligen, Spezial-
einrichtungen zur Verminderung der Luftverunreinigung in
ihrer Umgebung ausgeriistet sind.

In Zukunft wird ausserdem ein immer grosserer Anteil
der Elektrizitatserzeugung aus Kernkraftwerken kommen,
die keinerlei Luftverunreinigung mit sich bringen.

Es sollte auch daran erinnert werden, dass der Standard
der Warmeisolierung in Verbindung mit der flexiblen Regu-
liermoglichkeit der elektrischen Heizvorrichtungen den Ver-
brauch an Primirenergie soweit senkt, dass er dem anderer
Heizarten entspricht.

Dariiber hinaus ist die Elektrizitdt die einzige Form der
Energie, die fiir die unterschiedlichsten Verwendungszwecke
geeignet ist, da sie eine Umwandlung und Wiedergewinnung
in industriellen Verfahren oder in den Haushalten ermoglicht
und erleichtert, wie zum Beispiel Heizung, Klimatisierung,
Liiftung usw. Ein Kklassisches Beispiel der Energierlickgewin-
nung in bemerkenswertem Umfang ist die Verwendung der
Abstrahlwiarme von Beleuchtungskorpern fiir Heizzwecke in
Biiros und Laden. Dasselbe Phdnomen spielt eine grosse
Rolle bei der Auslegung der elektrischen Raumheizung in
einer Wohnung, die bereits eine elektrische Heisswasserberei-
tung, einen Elektroherd usw. hat.

Allgemein wird es immer wichtiger, die Wirksamkeit der
Energieanwendung in ihren verschiedenen Formen zu stei-
gern. In diesem Zusammenhang sind die von der Elektrizitat
gebotenen Moglichkeiten (Feinregulierungen, leicht durch-
fiihrbare und jederzeitige Anpassung des Verbrauchs auch
an kleinste Erfordernisse, besonders mittels Zimmerthermo-
staten, Riickgewinnung der Abwarme usw.) eine ideale, ge-
rauschlose und vollkommen saubere Losung. In sehr grossem
Ma@stab konnen diese Vorziige auch auf einen grossen Teil
der industriellen Verfahren angewendet werden.

Ferner kann vermerkt werden, dass auch bei einem hohen
Schwefelgehalt der aus Raffinerien kommenden schweren
Heizole, die in den Wiarmekraftwerken eingesetzt werden,
diese Kraftwerke mit Vorbedacht an Standorten errichtet
werden, wo auf Grund der atmospharischen Stromungsver-
hiltnisse der Rauch leicht abziehen kann. Ausserdem haben
die Kraftwerke sehr hohe Schornsteine, deren Austrittsoff-
nung sich iiblicherweise oberhalb der Nebeldecke und der
unteren Luftschichten, die besonders anfillig fiir Tempera-
turinversionen sind, befindet. Diese Schornsteine stellen
sicher, dass die Gase in die hohere Atmosphire diffundieren.
Die Kraftwerksbetreiber werden die Wetterlage immer auf-
merksam beobachten und, im Falle einer Temperaturinver-
sion, die die Diffusionswirkung einschrinken konnte, kon-
nen sie moglicherweise ein Heizol mit geringerem Schwefel-
gehalt verwenden, jedoch steht ein solches Heizol bisher nur
in begrenzter Menge zur Verfiigung. Seit einigen Jahren be-
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reits betreiben die Kraftwerksingenieure ein engmaschiges
Uberwachungsnetz in Bodennahe rings um die Kraftwerke,
das nicht nur jederzeit die Uberpriifung der Wirksamkeit der
getroffenen Massnahmen ermdoglicht, sondern auch einen
wertvollen Beitrag zur Untersuchung der Atmosphire leistet.

Trotz der Menge der abgegebenen Schwefeloxyde wird
die Konzentration von Verunreinigungsstoffen in Bodennihe
von den Kraftwerken praktisch nicht in ihrer unmittelbaren
Umgebung und noch weniger in den in einiger Entfernung
gelegenen Ballungsgebieten beeinflusst.

In Anbetracht der oben aufgefiihrten Tatsachen muss die
Entwicklung der elektrischen Heizung als ein wirksamer Bei-
trag zur Aktion fiir die Reinhaltung der Luft angesehen wer-
den. Dasselbe gilt fiir die Entwicklung der Elektrofahrzeuge,
sobald sich auf diesem Gebiet ein Fortschritt abzeichnet. In
diesem Falle handelt es sich jedoch, wie oben ausgefiihrt,
nicht um die. Bekdampfung der Luftverunreinigung durch
Schwefeloxyde, sondern ‘durch die schidlichen Bestandteile
der Abgase herkommlicher Verbrennungsmotoren.

Vorrang der Entschwefelung der Brennstoffe
vor der Entschwefelung der Verbrennungsgase

In den Industriegebieten, wo hiufig ein hohes Verunreini-
gungsniveau registriert wird, konnen die Behorden durch die
Errichtung neuer Warmekraftwerke beunruhigt werden und
sich veranlasst sehen, Massnahmen zur Verringerung der
Schwefeloxydemissionen zu ergreifen.

Zwei Wege fiihren zur Erreichung des gewiinschten Zie-
les: Die «Vorab»-Entfernung des Schwefels durch Aufberei-
tung der Brennstoffe in Raffinerien oder die «nachtrigliche»
Reinigung der Verbrennungsgase.

Gegen das «nachtriagliche» Verfahren werden folgende
Einwiénde erhoben:

— Es kann lediglich in sehr grossen Verbrennungsanlagen
angewendet werden; praktisch bilden die Warmekraft-
werke den einzigen Anwendungsbereich.

— Das Verfahren ist nur kurz- und mittelfristig wirksam;
tatsachlich wird zu Beginn des kommenden Jahrzehnts
der Verbrauch an Heizol Hochstwerte erreichen und dann
infolge der Ubernahme der Energieerzeugung durch die
Kernkraftwerke progressiv absinken. Auf dem Hochst-
stand ihres Bedarfs werden die Kraftwerke dann maximal
noch die Hilfte des Gesamtverbrauchs an schwerem
Heizol aufnehmen, wohingegen der Bedarf der Industrie
weiter ansteigen wird.

— Obwohl die Forschungsarbeiten schon seit mehreren Jah-
ren laufen, befindet sich das Verfahren immer noch in der
Erprobungsphase, und zwar in Anlagen von geringer
Grosse, die bisher lediglich mehr oder weniger enttdu-
schende Ergebnisse erbracht haben.

— Es ist zu befiirchten, dass mit dem Verfahren schliesslich
nur eine Verlagerung der Verschmutzungsquelle erreicht
wird, denn das Problem der Entfernung der Aufberei-
tungsriickstinde ist bei weitem nicht in allen Fillen zu-
friedenstellend geldst.

— Die erforderlichen Anlagen — reinste Chemie-Werke —
konnen nur als bedingt zuverldssig angesehen werden,
was sich gleichzeitig ungiinstig auf die Zuverldssigkeit der
gesamten Produktionsanlagen auswirken kann.
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Die «Vorab»-Losung, das heisst die Entschwefelung der
Brennstoffe, ist allen diesen Einwadnden nicht ausgesetzt und
bietet die folgenden Vorteile:

— In verschiedenen Teilen der Welt sind bereits Einheiten
industrieller Grossenordnung in Betrieb, die gereinigte
schwere Heizole liefern (die Raffinerie der Esso-Standard
in Venezuela, zahlreiche Raffinerien in Japan mit einer
jahrlichen Gesamtproduktionskapazitit von iiber 20 Mio
Tonnen entschwefelten Ols).

— Hier brauchen die Elektrizititswirtschafter die Moglich-
keit einer Panne im Entschwefelungssystem nicht mehr zu
befiirchten: der Schutz der Umwelt ist unter allen Um-
standen gewahrleistet, und zwar sogar in der Form, dass
im Zusammenwirken mit den atmosphérischen Bedingun-
gen — und somit im Zusammenwirken mit dem «Wert»,
der der Verringerung des Verunreinigungsgrades am Bo-
den beigemessen wird — ein ganzer Ficher mehr oder
weniger schwefelhaltiger Erzeugnisse davon betroffen
wird.

— Die Raffinerien sind konzentriertere Anlagen als die
Wirmekraftwerke und haben dariiber hinaus noch den
Vorteil, wiahrend ihrer gesamten Lebensdauer regelmaissig
betrieben zu werden, und zwar mit einer jahrlichen Be-
nutzungsdauer, d'e nahezu konstant ist und sich um das
Maximum herum bewegt. Demgegeniiber wird die Be-
triebsdauer der klassischen Wirmekraftwerke nach einer
bestimmten Zeit (nach 10 bis 20 Jahren) auf 2000 Stun-
den oder weniger absinken. Dieser Umstand bewirkt na-
tuirlich gilinstigere Selbstkosten fiir die Entschwefelung in
den Raffinerien.

— Die «Vorab»-Losung erleichtert und verbilligt die Uber-
wachung der Befolgung der Umweltschutzvorschriften
und die Verhiitung von Missbrauch, und ferner bietet sie
den Vorteil grosserer Allgemeingiiltigkeit, da simtliche
Verbraucher ausnahmslos und gleichermassen davon be-
rihrt werden.

Die «Vorab»-Losung scheint demnach unter allen Ge-
sichtspunkten die Losung der Zukunft darzustellen: sie er-
scheint als die einzige, mit deren Hilfe sich das Problem der
Luftverschmutzung in vollem Umfang beseitigen lassen wird.
Die zu erwartende Wirkung wird — selbst wenn wegen der
Streuung der Verbrennungsanlagen die Auswirkung eines
dahingehenden Beschlusses weniger spektakuldr und gewal-
tig anmuten mag — massiv und unmittelbar eintreten, was in
diesem Zusammenhang kein geringer Vorteil ist.

All dies schliesst jedoch nicht die Notwendigkeit aus, dass
in einem Ausnahmefall, namlich in den Anlagen, die fiir den
Verbrauch der stark schwefelhaltigen Raffinerieriickstéinde
bestimmt sind, die Rauchgase entschwefelt werden.

Auf jeden Fall werden durch die Herabsetzung der
Schwefelemissionen, ganz gleich, nach welchem Verfahren
sie erfolgt, die Elektrizititserzeugungskosten erhoht, und fiir
diese Mehrkosten muss zwangslaufig die Allgemeinheit als
Gegenleistung fiir die ihr entstehenden Vorteile im Umwelt-
bereich aufkommen.

Die Erwarmung der Gewasser als Folge der Kithlung
der Kraftwerks-Kondensatoren

Im Gegensatz zu den von der Luftverschmutzung verur-
sachten Problemen ist das Problem der Kiihlung der Kon-
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densatoren der klassischen Warmekraftwerke sowie auch der
Kernkraftwerke im wesentlichen langfristig zu sehen.

In diesem Zusammenhang muss unbedingt immer wieder
auf die sehr schidlichen Auswirkungen hingewiesen werden,
die durch die vorherige Verunreinigung der Gewdsser — zum
Beispiel durch Industrieabfille — im Fall der Erwarmung
dieser Gewisser, entstehen. Ein sauberes Gewaisser kann da-
gegen unbeschadet eine gewisse Erwdrmung vertragen; ein
Beweis dafiir ist der Fischreichtum in der Nédhe des von den
Kondensatoren abfliessenden Kiihlwassers, sofern das Fluss-
wasser nicht vorher verschmutzt worden ist.

Abgesehen von einigen Sonderfillen ist das Kiihlpotential
der Wasserlaufe Europas bei weitem noch nicht voll ausge-
nutzt, Mittel- und langfristig werden sich aber, wenn es nicht
zu einer technischen Umwilzung kommt, Schwierigkeiten
ergeben, auf die man sich bereits heute einstellen muss. An
Losungsmdoglichkeiten fehlt es jedoch nicht.

Die Technik der nassen Kuihltlirme ist wohlbekannt; theo-
retisch gestatten sie die Errichtung von Grosskraftwerken
selbst an Wasserldufen mit geringen Durchflussmengen. Sie
haben jedoch den Nachteil, dass sie mehr Wasser verbrau-
chen als es bei direkter Kiihlung erforderlich wire. Es ist
damit zu rechnen, dass dieser Nachteil — ebenso iibrigens wie
die dadurch bedingten erhohten Investitions- und Betriebs-
kosten — ihrer Weiterentwicklung gewisse Grenzen setzen
wird.

Die Trockenkiihltiirme konnen interessanter erscheinen,
obwohl sie an den Folgen der thermischen Belastung der
Atmosphire nichts dandern und ihr Betrieb sich auch in Form
von Geriuschentwicklung nachteilig auswirken kann. Auch
handelt es sich hierbei noch um ein Verfahren, das bisher
lediglich in Anlagen geringer Grosse angewendet wird, das
hohe Kosten verursacht und auf jeden Fall noch eines erheb-
lichen Entwicklungsaufwands bedarf.

Schliesslich gibt es noch eine weitere Losung, die man
bereits in Angriff gegnommen hat und die in der Nutzung des
gewaltigen Kiihlpotentials der Meere und Flussmiindungen
besteht. Diese Losung ist auf die Kraftwerke der Zukunft
zugeschnitten — unter dem Vorbehalt allerdings, dass man
der Meeresokologie geniigend Aufmerksamkeit widmet und
sich friihzeitig die erforderlichen Kiistenstriche sichert. Diese
Losung wird zum Ausbau der Transportkapazitit der grossen
Hochstspannungsnetze fiithren, woraus sich in bestimmten
Gebieten besondere Schwierigkeiten ergeben konnen. Wenn
man auf diese Losung besonders hinweist, so denkt man in
der Dimension unseres ganzen Kontinents, denn natiirlich ist
diese Losung fiir mehrere einzelne Linder, die keine Meeres-
kiiste haben, nicht durchfithrbar; und diese Lander konnten
sich nicht damit einverstanden erkldren, dass die von ihnen
benétigte Elektrizitit in betrachtlichem Umfang aus weitab
gelegenen Kraftwerken kame und der Transport auch noch
von den entsprechenden Leitungen abhangig ware.

Vorschliage der Elektrizitatswirtschaft als Beitrag
zur Losung des Umweltschutzproblems
Die vorausgegangenen Ausfiihrungen zeigen, dass die
vielfédltigen technischen Losungen, die die Elektrizitatswirt-
schaft bereithilt, breite Aktions- und Auswahlmaoglichkeiten
bieten. Auf jeden Fall jedoch und ungeachtet der Art der
Kraftwerke besteht natiirlich grosstes Interesse daran, dass
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die Umwandlung der Energie — von der Primédrenergie (fos-
sile Brennstoffe und Uran) bis hin zur Verwendung durch
den Verbraucher — mit dem unter den gegebenen wirtschaft-
lichen Bedingungen hochstmoglichen Wirkungsgrad erfolgt.

Einerseits wird bei den fossilen Brennstoffen der Ver-
brauch — fiir eine bestimmte beim Abnehmer verbrauchte
Menge an Elektrizitdt — und damit auch der Ausstoss in die
Atmosphire verringert.

Andererseits — und das gilt sowohl fiir klassische Warme-
kraftwerke als auch fiir Kernkraftwerke — wird der Bedarf
an Kiihlwasser niedriger sein.

In dieser Hinsicht ist — unabhingig von der Erhdhung des
Wirkungsgrades auf Verbrauchsebene, auf die weiter oben
im Zusammenhang mit den Mdglichkeiten der Feinregulie-
rung und der Wiedergewinnung bei Benutzung elektrischer
Energie hingewiesen worden war — die Erhohung des Wir-
kungsgrades auf Erzeugungsebene dank der Anwendung
hoher Temperaturen in klassischen Kraftwerken, zum Bei-
spiel in vorgeschalteten Gasturbinen, und auch in den Kern-
kraftwerken mit Hochtemperaturreaktoren und Schnellen
Briitern vorhersehbar.

Die langfristigen Voraussagen fiir den Gesamtbereich
Energie sehen generell fiir die elektrische Energie einen An-
teil von 50 9/9 bei der Deckung des gesamten energiewirt-
schaftlichen Bedarfs bis zum Jahr 2000 vor, wihrend dieser
Anteil heute erst bei etwa 25 9/, liegt. Um diese Zielsetzung
nicht iiberraschend erscheinen zu lassen, muss Verstandnis
dafiir geschaffen werden, dass Elektrizitét als einzig saubere
Energieart, geeignet ist, die natiirliche Umwelt zu schiitzen
und gleichzeitig das Wohl des Menschen zu gewiahrleisten.

Schlussbetrachtung und Vorschlige der UNIPEDE

In Anbetracht der bereits verwirklichten und noch kom-
menden Leistungen im Bereich der Erzeugung, des Trans-
ports und der Verteilung elektrischer Energie sowie der lang-
fristig schon ins Auge gefassten Orientierungen und ferner
unter Beachtung der sich fiir den Schutz der Natur und der
Umwelt aus einer immer stidrker urbanisierten und industria-
lisierten Lebensweise ergebenden Probleme ist das Direk-
tionskomitee der UNIPEDE zum Zeitpunkt der Vorberei-
tung der Umweltkonferenz der Vereinten Nationen, die in
Stockholm im Juni 1972 stattfindet, zu folgenden Fest-
stellungen und Vorschldgen gelangt, die es den Behorden
und verschiedenen internationalen Gremien, die sich mit die-
sen Problemen befassen, zur Priifung vorlegt:

1. Die Elektrizititswirtschaft hat an den Forschungsarbeiten
und an den bereits erzielten Leistungen zum Schutz der
Umwelt bedeutenden Anteil. Dank ihrer Bemiihungen in
diesem Bereich hat sie bereits wesentliche Erfolge erzielt,
nicht ohne erhebliche Ausgaben an Geldmitteln. Sie ist
fest entschlossen, ihre aktive und positive Politik in die-
sem Bereich trotz der moglicherweise daraus resultieren-
den Erhohung der Kosten der Elektrizitit, die im Aus-
gleich fiir eine Verbesserung der Umweltqualitit in Kauf
zu nehmen sind, fortzusetzen und fordert die Weiterfiih-
rung eingehender und griindlicher Untersuchungen, die
die Anwendung dieser Politik ermdglichen.

2. Die Kernkraftwerke bilden die fiir die Zukunft in bezug
auf die Umwelt giinstigste Losung und sind in der Lage,
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den stindig steigenden Bedarf an elektrischer Energie, der
saubersten Energieart, zu decken?).

3. Die Entschwefelung der Heizole (hier mit «Vorab»-
Losung bezeichnet) stellt eine vollstindigere und im allge-
meinen wirtschaftlichere Losung dar als die Entschwefe-
lung der Rauchgase («nachtrigliche» Losung); es ist von
Bedeutung, dass die europiischen Erdolproduzenten sich
darauf einstellen, indem sie in den Raffinerien die erfor-
derlichen Investitionen vornehmen, wie dies in Venezuela
und in Japan bereits geschieht.

4. Fiir die Planung der Zukunft sind an den Kiistenstrichen
der europdischen Lénder, und zwar entweder an der

) Vgl. Stellungnahme der schweizerischen Regierung — Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartement — vom 22. 12. 1971.

Kiiste selbst oder an Flussmiindungen, schon heute meh-
rere Dutzend Standorte fiir die Errichtung sehr grosser
klassischer Wirmekraftwerke oder Kernkraftwerke zu
reservieren; mit der Priifung der damit zusammenhangen-
den Probleme ist unmittelbar zu beginnen.

5. Schliesslich bedarf es zur Losung der Probleme der Luft-
verunreinigung und der Erwdrmung der Gewisser — zu-
mindest auf europdischer Ebene — einer gewissen Koordi-
nierung im Bereich der Gesetzgebungen und ihrer Aus-
wirkungen.

Adresse des Autors:
UNIPEDE, 3 Avenue de Friedland, Paris (8¢).

Wirtschaftliche und monetiire Aussichten ')

von A. Hay, Bern

Die wirtschaftlichen Ereignisse des letzten Jahres waren
fiir die o6ffentliche Meinung Anlass zu berechtigter Beunruhi-
gung. Nach der fast stindigen Expansion seit 1945 sah man
sich unvermittelt vor die Frage gestellt, ob die Weltwirtschaft
nicht auf protektionistische Praktiken aller Art, wie sie in der
Vorkriegszeit gang und gidbe waren, zuriickgreifen wiirde.
Dariiber hinaus musste man sich fragen, ob sich aus diesen
neuen Handelshemmnissen nicht eine allgemeine Stagnation,
das heisst eine Verlangsamung des Geschéftsgangs, ergeben
wiirde.

Die Festlegung der neuen Wechselkurse an der Washing-
toner Konferenz vom 17./18. Dezember 1971 vermochte die
Gemiiter indessen wieder etwas aufzuheitern. Uberdies ist
nicht zu verkennen, dass sich dem schweizerischen Exporteur
auch mit dem Vertrag, den unser Land mit der Europaischen
Wirtschaftsgemeinschaft abschliessen wird, interessante Per-
spektiven eroffnen.

Trotzdem befinden wir uns in einer Ubergangsperiode.
Die Konferenz von Washington hat wohl einen Abbrocke-
lungsprozess abgebremst, doch bleiben die entscheidenden
Probleme ungelost. Gelingt es nicht, das Gleichgewicht der
Zahlungsbilanzen und die Konvertibilitat des Dollars wieder-
herzustellen, so sind neue Schwierigkeiten nicht auszuschlies-
sen. Aus diesem Grunde miissen sich die zustdandigen Behor-
den aktiv in die Suche nach Losungen einschalten; ihre Erar-
beitung braucht aber Zeit, meiner Meinung nach mehrere
Jahre. Die von einer amerikanischen Personlichkeit in einer
Diskussion, an der ich kiirzlich teilnahm, ausgesprochene
Hoffnung, dass ein neues internationales Wihrungssystem
bis im Herbst 1973 verwirklicht werden konne, beurteile ich
als reichlich optimistisch. Um fiir ein solches Ubereinkom-
men eine dauerhafte Basis zu finden, muss — wie bereits
erwahnt — die amerikanische Zahlungsbilanz vorgingig aus-
geglichen werden koénnen. Ein erster Schritt in dieser Rich-
tung erfolgte letztes Jahr mit der Abwertung des Dollars. Da

) Vortrag gehalten an der GV des Vereins Schweizerischer Ma-
schinen-Industrieller vom 23. Juni 1972.

Bull. SEV 63(1972)15, 22. Juli

und dort ist man jetzt erstaunt, dass noch keine Auswirkun-
gen splirbar geworden sind.

Untersucht man aber, was nach den bereits friiher erfolg-
ten Abwertungen — beispielsweise des franzosischen Franc
oder des Pfundes — geschehen ist, dann zeigt sich, dass ein
Ausgleich der Handelsbilanz erst nach einer Frist von 12 bis
18 Monaten erfolgte. Tatsiichlich muss das Land, das abge-
wertet hat, zu hoheren Preisen importieren, was eine Zu-
nahme des Handelsbilanzdefizits bewirkt, wahrend mit der
Abwertung nicht unmittelbar eine Anderung der Handels-
strome zwischen dem betreffenden Land und seinen auslan-
dischen Partnern verbunden ist; erst nach einer gewissen Zeit
beginnen die Leute bei ihren Einkdufen die erfolgten Ande-
rungen der Aussenhandelspreise zu beriicksichtigen. Eine
Verschiebung der Handelsstrome erfolgt iiberdies nur, wenn
der Riickgang der amerikanischen Preise, den die Abwertung
bewirkt hat, durch die Inflation nicht wieder ausgeglichen
wird. Nur wenn die amerikanischen Preise weniger stark
steigen als jene der Partner der USA, werden die amerikani-
schen Unternehmen mehr und insbesondere mehr direkt ex-
portieren konnen, statt gezwungen zu sein, sich im Ausland
niederzulassen, um diese Markte von dort aus zu niedrigeren
Kosten zu versorgen. Mit andern Worten heisst das, dass die
konjunkturelle Entwicklung in den USA auf der einen, in
Europa und Japan auf der andern Seite eine entscheidende
Rolle bei der Wiederherstellung des Gleichgewichts der Zah-
lungsbilanzen zu spielen vermag.

Die Riickkehr zu diesem Gleichgewicht hidngt nicht allein
von der Disziplin der USA ab. Gewisse Liander miissen ihrer-
seits auf einen Protektionismus verzichten, der nur so lange
tragbar war, als sie sich in einer Phase des Wiederaufbaus
befanden und die USA damit in einer giinstigeren Ausgangs-
lage waren. Dieser Positionswechsel macht zwangsldufig
schwierige Verhandlungen und — im besonderen im Fall Ja-
pans — die Umwandlung eigentlicher Export- in Inlandindu-
strien erforderlich.

Einzig bei einem besseren Gleichgewicht der amerikani-
schen Zahlungsbilanz wird die Riickkehr zur Konvertibilitit
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des Dollars und zur Errichtung eines stabilen internationalen
Wihrungssystems mdglich sein. Selbst nach der Herstellung
des monetdren Gleichgewichts bleibt die Aufgabe aber aus-
serordentlich komplex. Wenn nidmlich auch allgemein aner-
kannt wird, dass der Dollar wenigstens zum Teil von seiner
Funktion als Reservewidhrung zu entlasten sei, ist man sich
fiir den Augenblick noch kaum iiber die Frage des mdglichen
Ersatzes einig. Auch die entschiedensten Anhinger von Son-
derziehungsrechten scheinen sich heute der inflationéren
Konsequenzen bewusster zu werden, die sich aus einem sol-
chen System der Sonderziehungsrechte ergeben wiirden. Eine
weitere Schwierigkeit besteht darin, dass man sich noch nicht
voll Rechenschaft gegeben hat von der Notwendigkeit, das
neue System auf der gleichen Disziplin zu begriinden, wie sie
das Gleichgewicht der Zahlungsbilanzen erheischt. Die wich-
tigsten Lander sind bereit, die Inflation hinzunehmen und
schliesslich, um das wirtschaftliche Wachstum zu gewihrlei-
sten, zur Abwertung Zuflucht zu nehmen. Wenn jeder wie
ein Schlaumeier seine eigenen Schwierigkeiten auf den Nach-
barn abzuwilzen sucht, wird das zwangsliufig wieder zu
jener verheerenden Situation fiihren, wie wir sie zwischen
den zwei Weltkriegen gekannt haben.

Unmittelbar nach dem Abkommen von Washington im
Dezember gab man sich einem gewissen Optimismus hin.
Seither haben sich jedoch breitere Kreise Rechenschaft dar-
iiber gegeben, dass die grosseren Probleme noch nicht geldst
werden konnten. Fiir die Wirtschaft werden sich daraus
zwangslaufig Riickwirkungen ergeben, und ihre mittelfristi-
gen Aussichten sind nicht ohne Zuriickhaltung zu beurteilen.
Dieser Tatsachen muss man sich bewusst bleiben, wenn man
die moglichen kurzfristigen Zukunftsaussichten untersuchen
will; ein allfédlliger Optimismus ist entsprechend zu dampfen.

Was bringt uns die Konjunktur auf kiirzere Sicht? Ich bin
keineswegs in der Lage, den Propheten zu spielen. Immerhin
kann es niitzlich sein, auf Grund der Expertenberichte die
Wirtschaftslage jener Lander zu untersuchen, mit denen wir
die engsten Beziehungen unterhalten, um daraus einige Fol-
gerungen fiir die konjunkturelle Entwicklung unseres eige-
nen Landes abzuleiten. Diese internationalen Lagebeurtei-
lungen werden von den Behorden der betroffenen Linder
geteilt.

Allgemein scheinen die Wachstumsaussichten eher giin-
stig zu sein. Wihrend die Ausgaben der Offentlichen Hand
wie auch der privaten Haushalte steigende Tendenz haben,
werden die Unternehmer eine gewisse Zuriickhaltung in
ihren Investitionen an den Tag legen, solange ihnen die Ge-
winnaussichten die infolge der Inflation erhohten Investi-
tionskosten nicht zu rechtfertigen scheinen.

In der amerikanischen Wirtschaftspolitik kommt gegen-
wirtig der Expansion Prioritat zu. Aus dieser Sicht muss
auch das Ausgabendefizit des Bundesbudgets beurteilt wer-
den, das in den Jahren 71/72 fast verdoppelt wurde. Ebenso
wird mit der amerikanischen Geldpolitik ein Expansionskurs
gesteuert. Im Laufe der letzten Monate hat der Satz der
jahrlichen Zunahme der Geldmenge um 8 bis 9 % ge-
schwankt, Infolge der hohen Arbeitslosigkeit wird diese Ex-
pansionspolitik auf alle Fille bis nach den Novemberwahlen
durchgehalten werden. Die amerikanischen Behdrden schei-
nen mit den Ergebnissen zufrieden zu sein. Ohne schon sehr
hoch zu sein, steigt der Produktionsindex doch merklich an,
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und die Investitionstitigkeit belebt sich. Ebenso wie die
Nachfrage haben auch die amerikanischen Importe in den
ersten Monaten dieses Jahres mengenmassig stark zugenom-
men. Deren wertmassige Zunahme ist im Vergleich zu den
entsprechenden Vorjahresmonaten deutlich hoher ausgefal-
len als die Preiserhohungen, die auf die Abwertung des Dol-
lars im Verhiltnis zu den anderen Wihrungen zuriickzufiih-
ren sind. Diese Tendenz wird in der ndchsten Zeit wahr-
scheinlich noch anhalten, und zwar wegen der Expansions-
politik. Die Ausdehnung des Exportvolumens als Folge der
Abwertung des Dollars, die sich auf Kosten der Verkdufe der
anderen Lander, einschliesslich der Schweiz, auf dritten
Mirkten bemerkbar machen diirfte, wird der erwahnten
Griinde wegen vermutlich nur sehr langsam spiirbar wer-
den. Nur kurz sei bereits an dieser Stelle die Erhdhung der
Zinssitze in den USA erwihnt, welche langfristig durch die
Expansionspolitik ausgeldst werden diirfte, ferner die anti-
inflationdren Auswirkungen, die sich auch auf Europa {iber-
tragen werden.

In Deutschland hat sich die Konjunkturlage gebessert,
und alle Indizien sprechen dafiir, dass der Aufschwung an-
halten wird. Allerdings kann man sich fragen, ob es sich
dabei um eine blosse Reaktion auf den im zweiten Semester
1971 verzeichneten Riickgang der Produktion handelt oder
sich ein effektiver Aufschwung einstellen wird. Fiir den Au-
genblick scheinen die Hersteller von Konsumgiitern zufriede-
ner zu sein als die Hersteller von Produktionsgiitern. Diese
Lage konnte sich allerdings demnichst dndern, denn die
Budgets der Unternehmungsfithrungen scheinen auf ein
deutliches Wachstum der Investitionen hinzudeuten. In die-
sem Falle diirfte eine starke Expansion eintreten, verbunden
mit entsprechend hoheren Importen.

Ein grosser Teil des Produktionsapparates und der ver-
fiigbaren Arbeitskrifte in Grossbritannien ist nicht ausgela-
stet, so dass die Behorden Massnahmen zur Ankurbelung der
Nachfrage unternommen haben. Die Geldpolitik zielt eben-
falls auf eine Expansion hin. Das im Mirz dem Parlament
unterbreitete Budget bringt eine Reihe von fiskalischen Er-
leichterungen, die starke Nachfrageimpulse auslosen diiften.
Selbstverstandlich ist es noch zu friih, die Wirkungen dieser
Politik zu beurteilen. Immerhin scheint die Wirtschaft das
Budget insgesamt gut aufgenommen zu haben, und aus den
Befragungen geht hervor, dass die Unternehmungsleitungen
eine starke Zunahme der Bestellungen erwarten, namentlich
fiir Investitionsgiiter. Umgekehrt werden auch starke Preis-
erhohungen erwartet und als Folge eine Verminderung der
Wettbewerbsfahigkeit der britischen Industrie.

Nach einer langen Periode der Stagnation haben sich auch
die Aussichten der italienischen Wirtschaft wieder leicht ge-
bessert. Die soziale Unrast ist etwas weniger ausgeprigt als
auch schon. Der von den Behorden verfolgte Expansionskurs
diirfte wegen der herrschenden Arbeitslosigkeit nicht zu
starke inflatorische Folgen haben. Immerhin ist der Optimis-
mus eher gedimpft, und wenn die Unternehmungsleitungen
in ihren Prognosen auch weniger negativ sind als in der
Vergangenheit, legen sie doch nach wie vor eine gewisse
Zuriickhaltung an den Tag. Diese Haltung erklirt sich durch
die Unsicherheiten in bezug auf die Bildung der Regierung
und die im Herbst filligen Lohnverhandlungen, Nach An-
sicht der Experten diirfte die Handelsbilanz zu einer leichten
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Verbesserung der allgemeinen Situation beitragen. Exporte
wie auch Importe werden voraussichtlich spiirbar zunehmen.

Seit zwei Jahren kennt Frankreich ein fast ununterbroche-
nes wirtschaftliches Wachstum. Immerhin gibt es auch hier
noch Arbeitslosigkeit, so dass die Regierung im Vorfeld der
Wahlen ebenfalls eine wachstumsorientierte Politik steuert.
Ihre Massnahmen werden jedoch kaum zu einer Zunahme
unserer Maschinenausfuhr fithren, liegt doch das Schwer-
gewicht eher auf der Erhohung des Allgemeinverbrauchs
und nicht der Investitionen.

Wie alle Prognosen sind auch die erwdhnten mit Unsi-
cherheiten behaftet. Insgesamt ergibt sich aber daraus eine
Expansionstendenz, die sich in der zweiten Jahreshilfte in
einer betrichtlichen Ausweitung der Auslandnachfrage nie-
derschlagen konnte. Darliber darf sich unsere Exportindu-
strie freuen. Mit allen Mitteln gilt es aber zu verhindern, dass
dadurch auf anderen Ebenen ungiinstige Riickwirkungen
entstehen: Vergessen wir nicht, dass unser Arbeitsmarkt aus-
getrocknet ist und dass wir letztes Jahr eine Inflationsrate
erreicht haben, die wir noch nie kannten. Mit 6,7 % befan-
den wir uns im vierten Rang der Industrielinder, in einem
Bereich also, wo wir sicherlich keine Siegespalmen zu holen
wiinschen. Bekanntlich widerspiegelt der Preisindex nur mit
einer betriachtlichen Verzogerung inflationdre Anspannun-
gen. Tatsdchlich waren sie aber von den Experten schon
1968 aufgedeckt worden, und die Indexspriinge von 1971
hitten an sich das Ende einer inflationdren Phase markieren
sollen. Alle Anzeichen sprechen indessen dafiir, dass dem
nicht so ist.

Zwischem dem 6. und 13. August 1971 musste die Natio-
nalbank Dollarbetrige im Werte von 8,4 Milliarden Franken
entgegennehmen. Innerhalb weniger Tage sind damit die
Giroguthaben der Wirtschaft, namentlich die der Banken, bei
der Nationalbank von 4,3 auf 13 Milliarden Franken gestie-
gen, Im Einvernehmen mit den Banken hat die Nationalbank
Massnahmen ergriffen, um die Zunahme der Geldbestinde
zu begrenzen; das ist indessen nur teilweise gelungen. Wenn
diese Zunahme keine unmittelbaren Konsequenzen hatte, so
allein deswegen, weil die Wahrungskrise mit ihrem konjunk-
turellen Dampfungseffekt die Unternehmen zur Zuriickhal-
tung bei ihren Investitionen veranlasste. Diese Phase ist jetzt
iiberwunden, und noch haben sich die Geldbestinde nicht
vollig normalisiert. Obwohl die fiir die Investitionen einschla-
gigen Kennwerte kein einheitliches Bild ergeben, ist zu be-
fiirchten, dass die zunehmende Auslandnachfrage eine ver-
starkte Investitionstdtigkeit auslost. Die Tatsache, dass die
Baukreditzusagen der Banken in den ersten vier Monaten
dieses Jahres gegeniiber der Vergleichsperiode 1971 um
55 % zugenommen haben und dass der Nachfrageiiber-
schuss im Verhéltnis zu den Baumoglichkeiten nahezu 5 Mil-
liarden Franken betrdgt, ruft um so lebhafteren Befiirchtun-
gen, als es sich dabei um einen der grossten Inflationsherde
unseres Landes handelt.

Die Inflation ist eines der Hauptiibel, an denen die Wirt-
schaft der Industrielander krankt. Verlieren die Preise ihre
regulierende Funktion, so erfolgt die Zuteilung der Produk-
tionsfaktoren nach irrationalen Kriterien. Die Anarchie, die
daraus resultiert, beschrankt sich tibrigens nicht nur auf die
Wirtschaft, sondern breitet sich auch im sozialen und politi-
schen Bereich aus. Die durch die Inflation am meisten be-
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nachteiligten sozialen Schichten reagieren verbittert, insbe-
sondere der Mittelstand, der nicht im Genusse eines Index-
lohnes steht und auch nicht iiber ein geniligendes Vermogen
verfiigt, um es in die von der Inflation begiinstigten Bereiche
zu verlagern.

Ist es moglich, die neue Inflationswelle, die sich abzeich-
net, zu verhindern? Dank der Geld- und Kreditpolitik konnte
ein Teil der liberschiissigen Geldbestinde abgebaut werden.
Angesichts der Tatsache, dass die ihr unterbreiteten Gesuche
fiir Kapitalexporte nicht notwendigerweise zu einem wirkli-
chen Export, sondern lediglich zu einer Verschiebung von
Mitteln fiihren, bei denen die Schweiz als Drehscheibe dient,
war die Nationalbank zu einer allmihlichen Verschiarfung
ihrer Richtlinien gezwungen.

Gewisse Ergebnisse konnte sie in diesem Bereich bereits
erzielen. Ubrigens war es der Nationalbank mit der Einforde-
rung von Mindestguthaben mdglich, namhafte Betrige zu
sterilisieren. Die erhohten inflationdren Risiken wiirden an
sich eine Verscharfung dieser Massnahmen nahelegen. Un-
sere Moglichkeiten sind indessen begrenzt, wiirden doch
allzu starke Einschriankungen die Zinssiatze merklich erhGhen
und in letzter Konsequenz einen erneuten Zustrom ausldndi-
scher Mittel bewirken, wiahrend man genau das Gegenteil,
ihren Abfluss, anstrebt. Die Zunahme der Geldmenge muss
also beschrinkt werden, ohne dass der kritische Punkt iiber-
schritten wird. Mit anderen Worten: Geld- und Kreditpolitik
allein geniigen nicht, sondern miissen durch weitere Mass-
nahmen ergianzt werden.

So sollte die offentliche Hand mit ihrer Finanzpolitik
ebenfalls zur Inflationsbekdampfung beitragen. Leider ist das
nicht der Fall. Die Ausgaben des Bundes sind in einem der-
artigen Masse angestiegen, dass die Staatsrechnung 1971 mit
dem grossten Defizit seit dem letzten Weltkrieg abschloss.
Dazu kommt ein weiteres: Selbst wenn der Bund ein anti-
inflationdres Budget aufstellt, werden dessen Auswirkungen
durch die von Kantonen und Gemeinden geplanten Ausga-
ben wieder abgeschwicht. Sind gewisse grossere Ausgaben
zwar unvermeidlich, so ist doch auf die weniger dringlichen
zu verzichten. Das Fehlen einer Priorititsordnung ist iiber-
dies eines der Kennzeichen der Inflation.

Obwohl gewisse Opfer damit verbunden sind, diirfen wir
uns begliickwiinschen, dass im Bausektor eine Prioritidtsord-
nung zur Anwendung kommt. Es handelt sich dabei — wie
bereits gesagt — um eine Branche, die in der schweizerischen
Wirtschaft eine Schliisselstellung einnimmt, sowohl in bezug
auf die Zahl der Arbeitskrifte als auch der Investitionen. Die
durch sie erzeugte Inflation {ibertrigt sich leicht auf andere
Sektoren der Wirtschaft. Da der Produktionsapparat der
Bauindustrie auf Hochtouren lduft, kann eine Beschleuni-
gung der Preishausse nur dadurch vermieden werden, dass
man auf die Nachfrage einwirkt, und zwar durch das Verbot
der Ausfithrung weniger wichtiger Bauten. Die grosse Mehr-
heit der Bevolkerung scheint mit dieser Politik, die im heuti-
gen Zeitpunkt noch schirfer verfolgt werden sollte, einver-
standen zu sein.

Ein anderes Mittel der Inflationsbekampfung ist die Ein-
kommenspolitik. Wie man weiss, hat sich Prisident Nixon,
der sicher ein iiberzeugter Anhianger der liberalen Wirtschaft
ist, mit einigem Erfolg dieses Mittels bedient. Alarmiert und
beunruhigt durch die Entwicklung der Preis-Lohn-Spirale,
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haben sich die englischen Industriellen ihrerseits verpflichtet,
ihre Verkaufspreise bis im Juli nicht um mehr als 5 % zu
erhohen, und gleichzeitig bereit erklirt, diese Politik weiter
zu verfolgen, falls auch mit einem Echo seitens der Gewerk-
schaften gerechnet werden kann. Etienne Junod, Prasident
des Vorortes, hat letztes Jahr einen dhnlichen Appell erlas-
sen. Es ist zu bedauern, dass ihm keine Folge geleistet wurde.
Wenn auch die Einkommenspolitik kein Allheilmittel ist, so
ist sie doch unbestrittenermassen ein wichtiges Element anti-
inflationdrer Politik, speziell nach einer Phase der konjunk-
turellen Uberhitzung. Ich gebe mir sehr wohl Rechenschaft,
wie schwierig eine Einkommenspolitik in einem Land mit
derart angespanntem Arbeitsmarkt zu praktizieren ist. Sie hat
aber dennoch ihren Platz in einem Gesamtprogramm der In-
flationsbekampfung, das die Behdrden und die Wirtschaft
ohne Verzug an die Hand nehmen sollten.

Wenn wir innenpolitisch schon nicht iiber simtliche fiir

diesen Kampf notwendigen Mittel verfiigen, miissen wir
wenigstens diejenigen optimal einsetzen, die wir haben. Inter-

national gesehen bleibt zu hoffen, dass die Erhohung der
Zinssitze in den Vereinigten Staaten als Folge der amerikani-
schen Wirtschaftsexpansion einen Riickfluss der auslindi-
schen Gelder, die letztes Jahr in unser Land gestromt sind,
zur Folge hat; das wiirde den Inflationsdruck mildern. Aller-
dings darf man kaum ein Ansteigen der Zinsen vor den Prasi-
dentschaftswahlen im November erwarten.

Zusammenfassend bin ich der Auffassung, dass die mittel-
fristigen internationalen Wirtschaftsaussichten noch ziemlich
unklar sind, und zwar wegen der Unsicherheit hinsichtlich
der weiteren Entwicklung der amerikanischen Zahlungs-
bilanz und auch wegen der Reform des internationalen Wih-
rungssystems. Die kurzfristigen Aussichten hingegen sind
etwas besser. Allerdings wird unser Land aus ihnen keinen
dauerhaften Nutzen zichen konnen, wenn es nicht gelingt,
die gegenwartigen Inflationsschiibe zu mildern.

Adresse des Autors:
A. Hay, Vizeprisident der Generaldirektion der Schweizerischen National-
bank, 3000 Bern.

Neues aus dem Bundeshaus

Stellungnahme des Bundesrates zur Interpellation Generali
betr. Versorgung des Landes mit elektrischer Erergie')
Mit der ersten Frage wiinscht der Herr Interpellant gewis-

sermassen ein bundesritliches Fiithrungszeugnis des Inhaltes,
dass die Elektrizititswerke nach Fleiss und Leistungen eine
gute Note verdienen. Ferner wiinscht er eine Erkldrung des
Bundesrates, dass dieser bereit sei, die Verantwortung fiir die
Versorgung des Landes mit elektrischer Energie weiterhin
den Elektrizititswerken zu belassen.

Der Bundesrat betrachtet es nicht als seine Aufgabe, No-
ten auszuteilen. Solange die Elektrizititswerke imstande sind,
das Land ausreichend, wirtschaftlich und unter Beachtung
der Anforderungen des Umweltschutzes mit dem bendtigten
Strom zu beliefern, sieht der Bundesrat keine Veranlassung,
ihnen die Verantwortung hiefiir streitig zu machen.

Diese Verantwortung beinhaltet aber nicht nur den Bau
und Betrieb der erforderlichen Produktionsanlagen und
Ubertragungsleitungen. Vielmehr sind die Elektrizititswerke
auch mitverantwortlich fiir die Vorbereitung des psycholo-
gischen Klimas, damit die notigen Anlagen von der Bevolke-
rung akzeptiert werden. Grossen Schwierigkeiten begegnen
heute nicht nur der Bau elektrischer Freileitungen, sondern
ganz besonders auch der Bau neuer Kraftwerke. Wir sind mit
der Elektrizititswirtschaft der Meinung, dass der wachsende
Strombedarf im wesentlichen durch Kernkraftwerke gedeckt
werden muss und dass diese nach dem Ausbau der Wasser-
kriafte vom Standpunkt der Umweltbelastung und vom
Standpunkt der Auslandunabhingigkeit die vorteilhafteste
Losung fiir die Stromerzeugung darstellen. Wir anerkennen
auch, dass die Elektrizititsunternehmungen Anstrengungen
unternehmen, um die Bevolkerung an den Standorten der
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geplanten Kernkraftwerke iiber die Funktionsweise, die Si-
cherheitseinrichtungen und die Auswirkungen dieser Werke
erfolgreich zu orientieren. Das vermag aber leider nicht zu
geniigen. Die Kernenergie ist in das Bewusstsein weitester
Kreise durch die Explosion der Atombomben von Hiroshima
und Nagasaki getreten. Dieser Umstand und die ebenfalls
weitesten Kreisen unvertraute, weil nicht direkt spiirbare
radioaktive Strahlung bewirken ein Missbehagen, eine latente
Furcht vor dieser neuen Art der Elektrizititserzeugung. Eine
kontinuierliche, das ganze Land umfassende Aufkldrung
iiber die Kernenergie ist daher unerldsslich. Diese darf aber
nicht allein den Behdrden iiberlassen werden. Die Behorden
haben in erster Linie dafiir zu sorgen, dass die Kernkraft-
werke die nach dem Stande von Wissenschaft und Technik
erforderlichen Sicherheitsbedingungen erfiillen. Sie sind
auch bereit, iiber ihre Sicherheitsphilosophie und ihre Auf-
sichtstitigkeit der Offentlichkeit Red und Antwort zu stehen.
Die grundlegende Information {iber die Kernkraftwerke ist
aber Sache derjenigen, welche die Verantwortung fiir die
Elektrizititsversorgung des Landes und damit fiir die Akzep-
tierung der Kernkraftwerke durch die Bevolkerung tragen.
Hier muss bedeutend mehr getan werden als bisher, und es
miissen neue Wege gesucht werden.

Die zweite Frage, ob der Bundesrat nach wie vor bereit
sei, die Elektrizititswerke mit allen ihm zur Verfiigung ste-
henden Mitteln in der Erfiillung ihrer Aufgaben zu unterstiit-
zen, mochten wir mit einem vorbehaltlosen Ja beantworten.
Trotzdem die Information der Offentlich_keit tiber die Not-
wendigkeit vermehrter Elektrizititserzeugung und die Um-
weltfreundlichkeit der elektrischen Energie einschliesslich
ihrer Produktion in Kernkraftwerken nach dem vorhin Aus-
gefiihrten grundsitzlich Sache der Elektrizitiatswirtschaft ist,
haben die Behorden auf diesem Gebiete in den letzten Jahren
enorme Anstrengungen unternommen. Dies ist geschehen
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durch Stellungnahmen zu unzihligen Eingaben von Verbin-
den und Einzelpersonen, ferner zu parlamentarischen Vor-
stossen auf Bundes- und kantonaler Ebene sowie durch Mit-
wirkung in geschlossenen und oOffentlichen Diskussionsver-
sammlungen iiber Kernenergie und Kernkraftwerke. Unsere
verantwortlichen Organe wurden dadurch in einem Umfang
beansprucht, dass ihre eigentliche Aufgabe, namlich die
Durchfiihrung der Bewilligungsverfahren fiir Atomanlagen,
in unliebsamer Weise verzogert wurde. Ferner haben wir im
vergangenen Jahre eine Expertenkommission eingesetzt, wel-
che samtliche Auswirkungen der Kiihltiirme von Atomkraft-
werken auf die Umgebung abzukldaren hat. Wir taten dies,
obschon die Erteilung der Baubewilligungen fiir die Kiihl-
tiirme Sache des Kantons (gemiss dem eidgendssischen Ar-
beitsgesetz) und der Gemeinde (gemiss Bauordnung) ist. Wir
wollten dadurch diesen Behorden bei der raschen Beschaf-
fung der Beurteilungsunterlagen iiber die Auswirkungen der
Kiihltiirme behilflich sein, was sich in der Praxis denn auch
bestitigt hat, liegen doch diese Unterlagen fiir die Kiihltiirme
des geplanten Kernkraftwerkes Kaiseraugst bereits vor, und
diejenigen fiir die weiteren vier Projekte werden in rascher
Kadenz folgen. Wir sind uns aber bewusst, dass die heutige
gesetzliche Ordnung der Bewilligungsverfahren sowohl fiir
den Bau von Kernkraftwerken wie fiir den Bau von elektri-
schen Leitungen nicht zu befriedigen vermag, weil diese Ver-
fahren zu viel Zeit in Anspruch nehmen. Wir priifen deshalb
gegenwartig, wie die Verfahren durch Revision der entspre-
chenden gesetzlichen Erlasse vereinfacht und beschleunigt
werden konnen, ohne dass dadurch die Wiirdigung im Spiele
stehender offentlicher und privater Interessen beeintrichtigt
wird.

Die Frage 3, ob der Bundesrat bereit sei, seinen Beschluss
in Wiedererwigung zu ziehen, durch den er die Verwendung
von Aare- und Rheinwasser fiir die Durchlaufkiihlung von
Atomkraftwerken, die gegen Ende der siebziger Jahre in Be-
trieb kommen sollen, aus Griinden des Gewisserschutzes ab-
gelehnt hat, muss negativ beantwortet werden. Der Ver-
schmutzungsgrad des Aare- und Rheinwassers lédsst eine wei-
tere Wirmebelastung nicht verantworten. Diese Auffassung
hat sich nun auch bei unserem nordlichen Nachbarn, der
Bundesrepublik Deutschland, durchgesetzt, und Holland hat
den schweizerischen und deutschen Behdrden in einem offi-
ziellen Gremium fiir diese Haltung gedankt. Aber selbst
dann, wenn Aare und Rhein den vom eidgendssischen Ge-
wasserschutzgesetz angestrebten Giitezustand aufweisen
wiirden, konnte bei Einhaltung der Empfehlungen des soge-
nannten schweizerischen Kiihlwasserberichtes tiber die maxi-
mal zuldssige Wirmeeinleitung in Zeiten niedriger Wasser-
fithrung keines der an diesen Fliissen geplanten Kraftwerke
mehr vollumfanglich mit Durchlaufkiihlung gekiihlt werden.
Die direkt betroffenen Kantone und Kernkraftwerkkonsor-
tien haben sich damit abgefunden, und letztere haben daher
ihre Projekte auf Kiihlturmbetrieb umgearbeitet. Ubrigens
ist seinerzeit auch die Durchlaufkiihlung auf Widerstand ge-
stossen, insbesondere bei den Regierungen der unterliegen-
den Kantone. Die kantonalen Entscheide iiber die Kiihlwas-
serkonzession konnen mit Rechtsmitteln angefochten wer-
den. Es ist deshalb unrealistisch zu glauben, dass ein Zurtick-
kommen des Bundesrates auf seinen letztjihrigen Kiihlwas-
serentscheid den Bau der betreffenden Kernkraftwerke zu
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beschleunigen vermdéchte. Mit einem Brief vom 29. Mirz
1972 hat der Bundesrat den Kantonsregierungen des Aare-
Rhein-Einzugsgebietes ecinen Bericht des Eidgenossischen
Amtes fiir Umweltschutz {iber Zustands- und Belastungs-
untersuchungen an Aare und Hochrhein bis 1971 sowie einen
Bericht der vom Eidgendssischen Departement des Innern
bestellten Expertenkommission zur Ausarbeitung von Wir-
melastplinen im Zusammenhang mit der Ableitung von
Kiihlwasser an Aare und Rhein iibermittelt. Diese Doku-
mente bestitigen, dass der Giitezustand der genannten Ge-
wisser den Bau weiterer Kernkraftwerke mit Durchlaufkiih-
lung nicht gestattet.

Die vierte Frage, ob sich der Bundesrat bewusst sei, dass
die Schweiz mehr und mehr auslandabhingig werde, wenn
nicht rasch gehandzIt wird, ist zu bejahen. Nachdem die
wirtschaftlich nutzbaren Wasserkrifte demnéchst ausgebaut
sind und bisher noch keine ausbeutbaren einhe:mischen Erd-
o6l-oder Erdgasvorkommen entdeckt worden sind, miissen wir
den zunehmenden Energiebedarf so oder so auf dem Import-
wege decken. Zur Aufsplitterung der Risiken streben wir eine
moglichst grosse Vielgestaltigkeit in den verwendeten Ener-
gietrigern, ihren Bezugsquellen und Einfuhrwegen an. We-
gen der unerhorten Energiekonzentration in den Kernbrenn-
stoffen kann die Menge, die fiir einen einjdhrigen Betrieb
eines Atomkraftwerkes wie Beznau I oder Il oder Miihleberg
benotigt wird, per Flugzeug herangeschafft werden, und sie
kann auch auf kleinstem Raum und ohne Gefahr gelagert
werden. Wir sind deshalb mit dem Herrn Interpellanten der
Meinung, dass die Kernkraftwerke die Alternative mit der
geringsten Auslandabhidngigkeit fiir die Deckung des zuneh-
menden Stromverbrauchs bilden, Bei einer Bauzeit der Kern-
kraftwerke von 5 bis 6 Jahren ist es auch richtig, dass rasch
gehandelt werden muss, wenn unser Land nicht in der zwei-
ten Hilfte dieses Jahrzehnts einer Stromverknappung aus-
gesetzt sein soll.

Die schriftliche Begriindung der Interpellation veranlasst
uns schliesslich noch zu folgenden Bemerkungen:

Seit bald 10 Jahren vertritt. der Bundesrat unbeirrt die
Auffassung, dass nach dem Ausbau der wirtschaftlich nutz-
baren Wasserkrifte zur Elektrizititserzeugung aus Kernener-
gie iibergegangen werden solle. Diese These hat sich inzwi-
schen auch in der Elektrizititswirtschaft durchgesetzt. Auf
welche Weise die in den Kernkraftwerken — wie iibrigens
auch in den konventionell-thermischen Kraftwerken — anfal-
lende Abwirme am zweckmaissigsten an die Umwelt abge-
fiihrt werden kann, ist unter dem Gesichtspunkt des Umwelt-
schutzes wohl sehr wichtig, rein energiepolitisch gesehen aber
eine Nebenfrage, deren Beantwortung von den 6rtlichen Ver-
hiltnissen abhédngt. Die einfachste und billigste L.osung ist die
Einleitung der Abwirme in einen Fluss. Es ist deshalb ver-
standlich, wenn die ersten Kernkraftwerkprojekte diese Lo-
sung in Aussicht genommen und die ersten drei realisierten
Werke dieses Kiihlsystem zur Anwendung gebracht haben.
Bereits im Jahre 1965 wurde von den zustindigen Organen
des Bundes erkannt, dass bei der Warmebelastung der Ge-
wisser durch die Einleitung der Abwirme der Kernkraft-
werke aus Gkologischen Griinden gewisse Grenzen beachtet
werden miissen. Es wurde daher eine Expertenkommission
unter dem Vorsitz des Direktors des damaligen Amtes fiir
Gewaisserschutz eingesetzt, welche einen Bericht iiber «Ge-

(B 245) 881



wasserschutztechnische Gesichtspunkte im Zusammenhang
mit der Kiihlwasserentnahme und -riickgabe bei konventio-
nell- und nuklearthermischen Kraftwerken» ausarbeitete.
Dieser vom Mirz 1968 datierte Bericht enthilt die bekannten
Empfehlungen fiir die zulidssige Warmeeintragung in die Ge-
wisser. Er weist aber auch darauf hin, dass Voraussetzung
fiir diese Wiarmeeintragung ein bestimmter Giitezustand des
Gewissers sei. Die damals in Angriff genommenen Untersu-
chungen tiber den Giitezustand von Aare und Rhein haben in
der Folge ergeben, dass der heutige Verschmutzungsgrad die-
ser Fliisse, wie ausgefiihrt, eine weitere Wirmebelastung
nicht mehr zulédsst. Wenn der Bundesrat daraus die Konse-
quenzen gezogen hat und den Projektverfassern den Uber-
gang auf andere Kiihlsysteme — und nicht etwa den Verzicht
auf Atomkraftwerke — nahelegt, so bedeutet dies keinerlei
Abweichen von seiner bisherigen Energiepolitik, sondern nur
eine durch die Anforderungen des Umweltschutzes diktierte
andere Auslegung der von ihm ldngst befiirworteten Kern-
kraftwerke.

Kleine Anfrage Oehen betr. Atomkraftwerke

(2. Mirz 1972)

Angesichts der rapid wachsenden Erdbevolkerung werden die
Weltmeere immer bedeutungsvoller als potentielle Erndhrungs-
grundlage. Ausser durch die steigenden Verunreinigungen mit
chemischen Giftstoffen wird dieses Reservoir durch zunehmende
Radioaktivitat gefahrdet.

In der modernen Kriegfithrung konnen militdrische Ausein-
andersetzungen durch jahrelange Subversion, Terror- und Gue-
rillatitigkeit eingeleitet werden. Ein Atomkraftwerk diirfte ein
speziell dankbares Objekt riicksichtsloser Terrortiatigkeit werden,
da eine Beschiddigung desselben zu folgenschweren Verstrahlun-
gen der Umgebung oder sogar ganzer Landesteile fiihren konnte.

Die von den offiziellen Stellen fiir den Kriegsfall vorgesehene
Schutzmassnahme, das Kernkraftwerk abzustellen und das Pri-
marsystem in einen kalten und drucklosen Zustand iiberzufiihren,
bedeutete unter Umstianden einen jahrelangen Betriebsausfall sol-
cher Werke und damit den Entzug der Energiegrundlage ganzer
Wirtschaftsgebiete.

Es ist deshalb offensichtlich, dass in Zeiten erhohter Spannun-
gen Atomkraftwerke mit einem einwandfreien Sicherheits- und
Bewachungssystem zu schiitzen sind. Dabei ist auch der mdgliche
Einsatz von Raketen und Wurfminen zu beriicksichtigen.

Nach dem heutigen Wissen muss angenommen werden, dass
Strahlenbelastungen, die iiber den natiirlichen Dosen liegen, ge-
sundheitsschddlich sind und die Nachkommen der Betroffenen
gefiahrden. Nach dem Bericht des Atomkraftwerkes Beznau tiber
das erste Betriebsjahr (1970) erhielten 157 Personen eine Strah-
lendosis zwischen 500 und 5500 Millirem.

Fragen:

— Trifft es zu, dass auch kiinftig alljahrlich radioaktive Abfille
des Eidgenossischen Institutes fiir Reaktorforschung in vor-
satzlich undicht gebauten Behialtern im Atlantik versenkt wer-
den (wie dies seit 1968 geschieht) und damit einer bedenkli-
chen Entwicklung Vorschub leisten?

— Was gedenkt der Bundesrat zur Verhinderung dieses Vor-
gehens zu tun (nachdem andere Staaten, zum Beispiel die USA,
auf die Versenkung radioaktiven Materials in den Ozeanen
verzichtet haben), da damit auch die Internationalen Uberein-
kommen iiber die Hohe See verletzt werden?

—  Welche Massnahmen zum Schutze der Atomkraftwerke vor
Sabotage sind vorgesehen?

— Ist Absatz 2 von Artikel 27 der Strahlenschutzverordnung mit
den zitierten Befunden in Einklang, oder werden die Werke
Hilfspersonal von aussen anwerben und mit der Strahlung
belasten, um eigenes Fachpersonal zu schonen?
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Antwort des Bundesrates

. Es trifft in keiner Weise zu, dass radioaktive Abfdlle des
Eidgenossischen Institutes fiir Reaktorforschung in vorsatz-
lich undicht gebauten Behiltern im Atlantik versenkt worden
wiren. Allerdings hat die Schweiz (das heisst das EIR) mit
anderen europiischen Lindern an Versenkungsaktionen der
OCDE teilgenommen. Leicht- und mittelradioaktive Abfille,
mit Beton oder Bitumen vermischt, sind, in dichten Behiltern
verschlossen, in 5000 Metern Tiefe deponiert worden. Diese
Behilter haben ausserordentlich strengen Sicherheitsspezifi-
kationen zu geniigen. Die radioaktiven Abfille gelangen in
unzerstorter Verpackung auf den Meeresboden, und diese Art
Beseitigung bleibt gefahrlos auch bei einer spateren Korro-
sion der Behalter und allmihlicher Vermischung der Abfille
mit dem Wasser. Es ist dabei zu beachten, dass sich die
Radioaktivitat der Abfdlle natiirlicherweise laufend abbaut.
Plane fiir weitere derartige Versenkungsaktionen liegen noch
nicht vor.

2. Die Frage der Verunreinigung der Meere durch radioaktive

Stoffe kam in internationalem Rahmen anlésslich einer Kon-
ferenz der Vereinten Nationen iiber das Seerecht im Jahre
1958 zur Sprache und fiihrte damals zur Annahme einer
Konvention. Artikel 25 dieser Konvention sieht vor, dass je-
der Staat Massnahmen ergreifen soll zur Verhinderung einer
Verunreinigung der Meere durch radioaktive Abfille, wobei
eventuelle Empfehlungen kompetenter internationaler Orga-
nisationen zu beriicksichtigen sind. Ferner wurde eine Resolu-
tion angenommen, wonach die Internationale Atomenergie-
Organisation (IAEQO) Schritte unternehmen solle, um den Mit-
gliederldndern bei der Uberwachung von Versenkungsaktio-
nen behilflich zu sein.
Als Folge davon berief die IAEO eine Expertengruppe ein,
um die wissenschaftlichen und technischen Aspekte der Mee-
resversenkung zu studieren. 1960 kam die Expertengruppe
zum Schluss, dass schwach und mittelstark aktive Abfalle
gefahrlos im Meer versenkt werden konnen, sofern gewisse
Bedingungen eingehalten werden. Kiirzlich hat eine neue Ex-
pertengruppe der TAEO die Lage iiberpriift und die fritheren
Schlussfolgerungen im wesentlichen bestiitigt. Der Bundesrat
sieht deshalb keine offiziellen Schritte zur Verhinderung die-
ses Vorgehens vor.

3. Fiir den Kriegsfall treffen Generalstab und Armee geeignete
Massnahmen zum Schutz der Kernkraftwerke. Es kann hier-
tber nicht offentlich berichtet werden. Auch in Friedenszei-
ten wirken sich viele ohnehin vorhandene Massnahmen, die
der Sicherheit des Betriebes dienen, auch als Schutz vor Sabo-
tage aus. Zutrittskontrolle des Kraftwerkareals, Unzuging-
lichkeit des Reaktorgebdudes, das aus mehrfachen Stahl- und
Betonwénden besteht und nur durch sogenannte Luftschleu-
sen mit mindestens zwei hintereinander gestaffelten, ferniiber-
wachten Stahltiiren betreten werden kann, sowie automati-
sche Sicherheitseinrichtungen gegen menschliches Versagen
erschweren alle Sabotageversuche und machen Auswirkungen
eines Sabotagaktes auf die Umwelt dusserst unwahrscheinlich.

4. Die erwiahnten Werte fiir das Kernkraftwerk Beznau sind mit
Artikel 27 Absatz 2 der Verordnung iiber den Strahlenschutz
im Einklang und befinden sich auch im Rahmen der Empfeh-
lungen der Internationalen Strahlenschutzkommission.

Kleine Anfrage Schaffer betr. Atomkraftwerke

(16. Mirz 1972)

Uber die Frage, inwiefern ein hektisches wirtschaftliches
Wachstum ein Segen fiir die Menschheit sei, kann man in guten
Treuen verschiedener Meinung sein. Wenn man davon ausgeht,
dass ein massiv zunehmender Energiebedarf notwendig ist, er-
scheint die Errichtung von Atomkraftwerken im Hinblick auf die
bekannten Einwirkungen der thermischen und Wasserkraftwerke
auf die Umwelt nicht absolut unlogisch. In Gebieten, wo weitere
Atomkraftwerke erstellt werden sollen, bestehen nach wie vor
begreifliche Befiirchtungen hinsichtlich der Gefahren fiir die
Umgebung. Als Beitrag zur Aufkldrung der Offentlichkeit er-
suche ich den Bundesrat um Beantwortung folgender Fragen:
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Wieviel Wasser wird von Kiihltiirmen in der Stunde in die
Luft abgegeben, und was fiir Klimaverdanderungen sind durch
die Erhohung der Luftfeuchtigkeit fiir die Umgebung, beson-
ders in Gebieten mit hiufiger Nebelbildung, zu erwarten? Mit
was fiir Lirmemissionen ist zu rechnen?

Wie weit ist ein Atomkraftwerk gegen dussere Einwirkungen
(zum Beispiel Erdbeben, Flugzeugabsturz, Sabotage, Krieg)
und gegen die Folgen von Materialfehlern oder menschlichem
Versagen geschiitzt?

Wie verhilt es sich mit den von den Gegnern der Atomkraft-
werke immer wieder behaupteten Strahlenwirkung (Dampfe,
Abgase, Atommiill usw.) im Hinblick auf die Gefahr der
Zunahme von Krebskrankheiten, Leukdmie und Chromoso-
menschiadigungen?

Trifft die Behauptung zu, dass schon bei kleineren Storungen
bei den Atomreaktoren Radioaktivitaten auftreten konnen,
die gefdahrlich werden? (Beispiel Windscale/Schottland).

Wie steht es mit der Dauerhaftigkeit der Brennstoffhiillen und
der dussern Abschirmung, und was geschieht, wenn die Le-
bensdauer von Kernreaktoren zu Ende ist?

Was fiir Moglichkeiten sind fiir die Endlagerung radioaktiver
Abfille nunmehr in Aussicht genommen?

Wie werden die Belange des Naturschutzes vor der Errich-
tung von Atomkraftwerken abgeklart?

Wie steht es mit der Gesamtplanung fiir die Standorte von
Atomkraftwerken, und was fiir Kriterien sind bei der Stand-
ortwahl in erster Linie zu beachten?

Antwort des Bundesrates

Die Eidgenossische Kiihlturmkommission, der Experten aller
in Frage kommenden Fachgebiete angehoren, hat die Auswir-
kungen von Kiihltiirmen auf die Umwelt fiir zwei geplante
Kernkraftwerke (Kaiseraugst und Leibstadt) griindlich abge-
klart. Sie ist zur Schlussfolgerung gelangt, dass die meteorolo-
gische Beeinflussung vernachlissigbar schwach ist und dass
die Forderungen der Larmbekampfung ohne Schwierigkeiten
erfiillt werden konnen.

Durch mehrfache Stahl- oder Betonwinde sowie durch voll-
automatisierte Einrichtungen, die in einem Schadenfall immer
im Sinne der Sicherheit reagieren, ist die Umgebung eines
Kernkraftwerkes gegen innere Auswirkungen massiv ge-
schiitzt. Diese Vorrichtungen schiitzen die Anlage auch gegen
Einwirkungen von aussen. Die Moglichkeit von Materialfeh-
lern und menschlichem Versagen ist im Sicherheitssystem
eines Kernkraftwerkes beriicksichtigt.

Wie in den iibrigen Léandern stiitzt sich die schweizerische
Strahlenschutzverordnung auf die Empfehlungen der Interna-
tionalen Strahlenschutzkommission (ICRP), eines Gremiums
von Biologen und Arzten. Die Richtlinien der ICRP beriick-
sichtigen alle Arten von Strahleneinwirkungen. Die von den
Gegnern der Kernkraftwerke immer wieder behaupteten
Strahlungseffekte sind entweder in den vorhandenen Vor-
schriften schon seit langem berticksichtigt, oder diese werden
von den Gegnern falsch interpretiert.

Die natiirliche Bestrahlung, der die schweizerische Bevolke-
rung im Mittel ausgesetzt ist, betragt 122 Millirem im Jahr
und schwankt je nach geologischem Untergrund und Hdhe
iiber Meer in weiten Grenzen (44 Millirem pro Jahr bis 285
Millirem im Jahr). Der Beitrag an die Bestrahlung der Bevol-
kerung in der Umgebung von Atomkraftwerken durch deren
fliissige und gasformige radioaktive Emissionen betragt
nach Erfahrung und indirekten Messungen weniger als 1 Mil-
lirem im Jahr. Die Mindestbestrahlung, welche ndtig ist, um
eine statistisch erfassbare Erhohung der Zahl von Missgebur-
ten und kindlichen Leukdmie- und Krebsfillen hervorzuru-
fen, liegt bei einigen tausend Millirem, falls diese préanatal
empfangen werden. Die Gegeniiberstellung dieser Zahlen-
werte zeigt, dass von einer Gefahrdung der Gesundheit durch
den Daueraufenthalt in der Ndhe von Atomkraftwerken nicht
die Rede sein kann.
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4.

Es trifft absolut nicht zu, dass schon bei kleinen Storungen
bei Kernreaktoren gefihrliche Mengen von Radioaktivitit
austreten konnen. Ein Vergleich der militdrischen Anlage in
Windscale mit einem zivilen Kernkraftwerk zeigt, dass dieses
tiber viel weitergehende Sicherheitseinrichtungen verfiigt.

Die Dauerhaftigkeit der Brennstoffhiillen, der dussern Ab-
schirmung und anderer wichtiger Komponenten wird vor dem
Bau und wihrend des Betriebes eines Kernkraftwerkes durch
die Sicherheitsbehorden griindlich untersucht und {iberwacht.
Ausgediente Kernkraftwerke konnen ohne weiteres demon-
tiert werden, ohne nachteilige Konsequenzen fiir den Stand-
ort. Dies wurde schon einige Male praktisch bewiesen.

Tiefe unterirdische Lagerung in Salzvorkommen ist die si-
cherste und einfachste Methode zur Beseitigung radioaktiver
Abfille.

Vor der Erteilung einer Baubewilligung fiir ein Kernkraft-
werk werden die zustdndigen Natur- und Heimatschutzbehor-
den konsultiert. In ihrer Stellungnahme zuhanden der Eidge-
nossischen Kiihlturmkommission hat die Eidgendssische Na-
tur- und Heimatschutzkommission erklirt, dass Kernkraft-
werke und Kiihltiirme moglichst in den Zentren des Energie-
verbrauchs, das heisst planmissig in dafiir geeigneten Indu-

striezonen, und nicht in Erholungsgebieten errichtet werden
sollten.

Die Frage der Gesamtplanung fiir Standorte von Kernkraft-
werken wird seit einiger Zeit studiert. In unserer Antwort auf

die dringliche Kleine Anfrage Jaeger (St. Gallen) haben wir
dariiber berichtet.

Dringliche Kleine Anfrage Jaeger, St. Gallen,
betr. Atomkraftwerke

(5. Juni 1972)
Das Unbehagen weiter Teile der Bevolkerung gegen den ge-

planten Bau der Atomkraftwerke Kaiseraugst (AG) und Riithi
(SG) wiichst rasch. Es richtet sich teilweise gegen die beabsichtig-
ten Standorte, teilweise aber auch grundsitzlich gegen die Ener-
gieerzeugung mit Hilfe von Kernkraftwerken. Die Verunsiche-
rung der Bevolkerung wird durch die neuesten Aussagen der
Wissenschaft {iber die radioaktive Umweltbelastung als Folge
von Atomkraftwerken noch geschiirt. Der Bundesrat wird daher
eingeladen, folgende Fragen zu beantworten:

1.

Wie stellt sich der Bundesrat zu den nicht mehr zu iiberhs-
renden Warnungen der Wissenschaft vor der radioaktiven
Abstrahlung durch Kernkraftwerke, vor dem teilweise noch
ungelosten Problem einer absolut sicheren Beseitigung des
Atommiills, vor den befiirchteten Klimaveranderungen durch
Abwidrme und vor der landschaftlichen Verunstaltung durch
die Kiihltiirme?

Teilt der Bundesrat die Ansicht, dass — angesichts der ernstzu-
nehmenden Bedenken — dem Bau weiterer Atomkraftwerke
einstweilen Einhalt zu gebieten sei? Dass ferner auf lange
Sicht unbedingt die Priifung von alternativen Energieerzeu-
gern an die Hand genommen werden muss?

Teilt der Bundesrat die Ansicht, dass es nicht mehr Sache der
Gemeinden sein darf, iiber den Bau und den Standort von
Atomkraftwerken zu befinden, sondern dass es sich hier um
eine gesamtschweizerische, ja internationale Aufgabe han-
delt? Dass ferner zur Losung der Energieprobleme die Ent-
wicklung einer Gesamtenergiekonzeption durch den Bund er-
forderlich ist? Was gedenkt er in dieser Hinsicht zu unterneh-
men? Wie stellt sich der Bundesrat zum diesbeziiglichen Vor-
stoss der Baselbieter Regierung?

Teilt der Bundesrat die Ansicht, dass es fiir ihn hochste Zeit
ist, die Hefte in die Hand zu nehmen, weiss man doch, dass
das Komitee gegen das Atomkraftwerk Kaiseraugst — im Falle
einer Zustimmung zum Projekt durch den Gemeinderat am
15. Juni — eine gesamtschweizerische Initiative zum Verbot
von Atomkraftwerken lancieren wird?

Wie stellt sich der Bundesrat zur Aussage von Prof. Kne-
schaurek, wonach angesichts der moglichen katastrophalen
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Folgen eines tiberbordenden individuellen Konsums dessen
uneingeschrinkte Deckung und ein entsprechender Ausbau
der Energieversorgung mit einem grossen Fragezeichen zu
versehen ist? Was gedenkt der Bundesrat in diesem Punkt
vorzukehren?

Antwort des Bundesrates
Der Bundesrat nimmt zu den fiinf Fragen wie folgt Stellung:

1. Der Bund verfiigt in der Eidgenossischen Kommission fiir

Strahlenschutz, der Eidgenossischen Kommission fiir die Si-
cherheit von Atomanlagen, der Eidgenossischen Kommission
zur Uberwachung der Radioaktivitidt, im Eidgendssischen Ge-
sundheitsamt (Sektion fiir Strahlenschutz), in der Abteilung
fiir Wissenschaft und Forschung (Sektion Atomforschung),
im Amt fiir Energiewirtschaft (Unterabteilung Atomenergie
und Sektion fiir Sicherheitsfragen von Atomanlagen), an den
beiden technischen Hochschulen, am Institut fiir Reaktorfor-
schung und weiteren Bundesanstalten liber mehrere Dutzend
Fachleute der Kernenergie und des Strahlenschutzes, die ohne
Ausnahme den Sicherheitsgrad der friedlichen Nutzung der
Atomenergie als so hoch betrachten, dass diese Nutzung mit
gutem Gewissen verantwortet werden kann. Unser Verkehrs-
und Energiewirtschaftsdepartement hat am 22. Dezember
1971 den Mitgliedern der Bundesversammlung ein Schreiben
zugehen lassen, dem als Anhang je eine Stellungnahme der
Eidgendossischen Strahlenschutzkommission, der Eidgenossi-
schen Kommission zur Uberwachung der Radioaktivitdt und
der Lehrstuhlinhaber fiir medizinische Radiologie an den
schweizerischen Universitiaten beigegeben war. Alle diese Do-
kumente bezeugen, dass die zusitzliche Strahlenbelastung der
Bevolkerung in der Umgebung von Kernkraftwerken im Ver-
haltnis zur natiirlichen Strahlenbelastung dusserst klein ist.
Fiir die Beseitigung des Atommiills werden geologische Struk-
turen (vorzugsweise Salzschichten) gesucht, von denen mit
Sicherheit feststeht, dass sie seit Jahrmillionen nie mit der
Biosphare, insbesondere mit dem Grundwasser, in Kontakt
kamen.
Fiir die Abklarung der Auswirkungen der Kiihltiirme auf die
Umwelt hat das Verkehrs- und Energiewirtschaftsdeparte-
ment eine sogenannte Kiihlturmkommission eingesetzt, in der
alle in Frage kommenden Disziplinen durch erste Fachleute
vertreten sind. Sehr umfangreiche Abklarungen, die weiter
gehen, als was im Ausland auf diesem Gebiete je zur Durch-
fithrung gelangt ist, haben ergeben, dass die Auswirkungen
der Kiihltiirme bei den geplanten Kernkraftwerken Kaiser-
augst und Leibstadt sich auf die ndchste Umgebung (rund
1 km) beschranken und auch hier nur sehr schwach sind.

2. Nach dem unter Ziffer 1 Ausgefiihrten sieht der Bundesrat
keinen Grund, dem Bau weiterer Atomkraftwerke Einhalt zu
gebieten. Er sieht kurz- und mittelfristig fiir die Erzeugung
von Elektrizitit in unserem Land auch keine Alternative zur

Kernenergie. Die gegenwirtig im Bau befindlichen Wasser-
kraftwerke vermogen nur rund 10 % der jahrlich zu erwar-
tenden Stromverbrauchszunahme zu decken. Ein Verbot des
Baues weiterer Kernkraftwerke miisste in der zweiten Halfte
dieses Jahrzehnts zu einer rasch steigenden Stromknappheit
von bisher in unserem Land noch nie erlebtem Ausmass fiih-
ren. Eine Rationierung der elektrischen Energie wire dann
unvermeidlich.

3. Nach dem Bundesgesetz iiber die friedliche Verwendung der

Atomenergie und den Strahlenschutz vom 23. Dezember 1959
bediirfen Bau und Betrieb von Atomanlagen einer Bewilli-
gung des Bundes. In welchem Verhiltnis die kantonalen und
kommunalen Bewilligungsverfahren zur Baubewilligung des
Bundes nach Atomgesetz stehen, ist bisher von der Rechtspre-
chung noch nicht entschieden worden. Ein vom Regierungsrat
des Kantons Bern kiirzlich eingeholtes Rechtsgutachten von
zwel Professoren der Universitait Bern kommt zum Schluss,
dass eine bundesrechtlich erteilte Bewilligung nicht durch ein
kantonalrechtliches Bewilligungsverfahren vereitelt werden
diirfe.
Eine Gesamtenergiekonzeption ist weitgehend erarbeitet und
soll der Bundesversammlung mit dem Bericht iiber die Ener-
gieversorgung der Schweiz unterbreitet werden. Der Vor-
schlag des Kantons Baselland wird wunschgemiss mit diesem
besprochen werden. Der Bundesrat kann hierzu nicht im Rah-
men der Antwort auf eine Kleine Anfrage im Nationalrat
Stellung nehmen.

4. Im Auftrag des Verkehrs- und Energiewirtschaftsdeparte-
mentes wird seit zwei Jahren an der Ermittlung der optimalen
Standorte fiir Kernkraftwerke gearbeitet. Die erste Phase die-
ser Untersuchungen (Ermittlung der kiinftigen Schwerpunkte
des Stromverbrauchs) besorgt die Eidgenossische Kommission
fiir elektrische Anlagen. Diese Phase steht vor dem Abschluss.
Nihere Angaben hieriiber finden sich im Geschiftsbericht
des Verkehrs- und Energiewirtschaftsdepartementes fiir 1971,
Seite 247. Eine verstiarkte Stellung des Bundes bei der Stand-
ortplanung fiir Kernkraftwerke setzt aber eine Revision des
Atomgesetzes voraus, die sich ebenfalls in Vorbereitung be-
findet.

5. Der Bundesrat ist sich durchaus bewusst, dass das bisherige
Tempo des Wirtschaftswachstums nicht unbeschrankt beibe-
halten werden kann. Er betrachtet aber eine kiinstliche Ver-
knappung des Energieangebots als ein viel zu grobes Instru-
ment zur Steuerung dieses Wachstums. Eine kiinstliche Ver-
knappung der Elektrizitdat, die nur 159/ unseres gesamten
Energieverbrauchs deckt und zudem die sauberste Energie ist,
erscheint ihm erst recht verfehlt. Eine Beschriankung des indi-
viduellen Energiekonsums konnte nur iiber ein alle Energie-
trager erfassendes Rationierungssystem mit dem entsprechen-
den Kontrollapparat erreicht werden. Das Problem muss in
seiner Gesamtheit angegangen und mit andern Mitteln gelost
werden.

Wirtschaftliche Mitteilungen

Der Landesindex der Konsumentenpreise Ende Juni 1972

Der vom Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit be-
rechnete Landesindex der Konsumentenpreise, der die Preisent-
wicklung jener Konsumgiiter und Dienstleistungen wiedergibt,
die im Haushalt von Arbeiter- und Angestelltenfamilien von Be-
deutung sind, stellte sich Ende Juni 1972 auf 127,8 (September
1966 = 100) und lag somit um 0,6 % iiber dem Stand zu Ende
Mai von 127,1 und um 6,8 % {iiber dem Stand vor Jahresfrist
von 119,7.

Bestimmend fiir die Entwicklung des Landesindex im Be-
richtsmonat war der merkliche Anstieg der Indexziffern fiir
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Friichte und Gemiise, nennenswerte Erhohungen verzeichneten
ferner die Preise fiir Kartoffeln und fiir Fleisch. Auch die im
Juni neuerhobenen Bekleidungspreise zogen weiterhin an, wih-
rend bei den Heizolpreisen Abschldge zu verzeichnen waren.

Fiir die neun Bedarfsgruppen lauten die Indexziffern fiir Ende
Juni 1972 wie folgt: Nahrungsmittel 122,1, Getrinke und Tabak-
waren 122,3, Bekleidung 119,6, Miete 155,1, Heizung und Be-
leuchtung 127,4, Haushalteinrichtung und -unterhalt 113,0, Ver-
kehr 126,9, Korper- und Gesundheitspflege 129.6, Bildung und
Unterhaltung 118,2.
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Aus dem Kraftwerkbau

Einweihung des erneuerten Kraftwerkes Morobbia
und des Staudammes Carmena

Am 22.Mirz 1972 fand die Einweihung des erneuerten
Kraftwerkes Morobbia und des Staudammes Carmena statt. Der
Stadtpriasident von Bellinzona, Dr. A. Gallino, konnte im Valle
Morobbia bei priachtigem Wetter die zahlreichen Vertreter von
Behorden, Elektrizitatswerken und Industrie begriissen. Dr.
G. Lombardi, welcher das bauseitige Projekt ausarbeitete und die
Bauleitung innehatte, gab einen Uberblick iiber die Erneuerung
der baulichen Anlagen. Anschliessend erfolgte die Einweihung
des Staudammes und dann die Besichtigung der tief im Valle
Morobbia gelegenen Zentrale, verbunden mit einem Lichtbilder-
vortrag iiber die verschiedenen Phasen der Errichtung des
Staudammes und der Erneuerung der Anlagen durch Herrn
F. Piffaretti, Direktor der Azienda Elettrica Comunale di Bellin-
zona.

Schon am 25. Oktober 1898 stellte Bellinzona dem Regie-
rungsrat des Kantons Tessin das Konzessionsgesuch fiir die
Erstellung eines Kraftwerkes, welches die Wasser des Valle
Morobbia ausniitzen sollte. Am 13. Januar 1900 wurde dann die
Konzession fiir eine Dauer von 40 Jahren erteilt. Am 3. August
1902 erfolgte die Griindung der Azienda Elettrica Comunale di
Bellinzona. Am 1. Januar 1903 nahm die Zentrale Morobbia mit
drei Gruppen von je 700 PS den Betrieb auf. Nachdem sich das
elektrische Verteilnetz immer mehr in die benachbarten Gemein-
den ausgedehnt hatte und der Energiekonsum stindig zunahm,
wurde im Jahre 1908 eine vierte Gruppe mit 700 PS installiert.
Im Laufe der folgenden Jahre wurde die Zentrale und das
Verteilnetz weiter ausgebaut und ein Tagesspeicher von
12000 m® und spiater 20000 m® Inhalt oberhalb der
Zentrale auf der linken Talseite errichtet. Im Jahre 1955 wies die
Zentrale drei Gruppen von 5000, 2500 und 2000 KVA mit einer
Totalleistung von 7400 kW auf.

Es zeigte sich in der Folge das Bediirfnis nach einer weitern
Erhohung der Leistung und des Stauinhaltes. Die durchgefiihrten
Studien fiihrten zu einem Projekt mit 15 000 kW Leistung und
250 000 m* Stauinhalt mit einem entsprechenden Wasserdurch-
fluss von 5 m®/sec, welches in den letzten Jahren verwirklicht
wurde. Unterhalb des Dorfchens Carmena entstand ein Wochen-
speicher mit einer Bogenstaumauer von 39 m Hohe und einer
Kronenlange von 99 m. Die ausgeniitzte Hohendifferenz betrdagt
377,5 m und damit 28 m mehr als in der alten Anlage. Der neue
Stausee machte einen Zufiihrungsstollen bis zur Stelle des alten
Tagesspeichers notwendig, und die alte Druckleitung musste
erneuert werden.

Die Zentrale wurde zwecks Erreichung der vorgesehenen
Leistung umgebaut und modernisiert. Die im Jahre 1955
installierte Gruppe von 5000 kVA mit horizontalachsiger Pelton-
Turbine bleibt weiterhin in Betrieb. Die beiden iibrigen Gruppen
mussten einer neuen vertikalachsigen Gruppe mit Francis-
Turbine weichen.

Die neue Gruppe, welche in Anpassung an die besonderen
Verhiltnisse mit reduzierten Dimensionen gebaut worden ist,
weist eine Leistung von 12 500 kVA und eine Tourenzahl von

Valmaggina

1500 U/min auf. Sie ist mit einer automatischen Anfahr- und
Abstellvorrichtung ausgeriistet. Der Nebenauslass der Turbine
begrenzt den Uberdruck in der Druckleitung auf 10 % bei
Schnellabschaltung, wobei die Maschine eine Tourenzahl von
2500 U/min erreicht. Die erste kritische Drehzahl der Gruppe
liegt bei 1200 U/min, also wunter der Nenndrehzahl.
Durch besondere Auswuchtung des Generator-Rotors konn-
ten jedoch unerwiinschte Schwingungen beim Hochfahren der
Maschine verhindert werden. Der praktische Betrieb hat besti-
tigt, dass keine Storungen auftreten.

Die bestehende Gruppe von 5000 kVA wurde den neuen
Bedingungen angepasst und entsprechend modernisiert. So
konnte zum Beispiel der Kugelschieber verbessert und der Gene-
rator mit einem geschlossenen Kiihlkreislaufsystem versehen
werden. Auch war die Erneuerung der Schutz-, Kontroll- und
Kommandoanlagen notwendig. Die 50 kV- und die 8 kV-Anlage
sowie die 5 kV-Generatorschaltanlage wurden eliminiert, die
letztere weil in der erneuerten Anlage die Generatoren in Block
zu den Transformatoren geschaltet sind. Fiir die Energievertei-
lung dient die neue 16 kV-Anlage, welche Mitte 1969 in Betrieb
kam. Die neue Maschinengruppe gelangte erstmals im April 1970
zum Einsatz.

Die jahrliche Produktion des Kraftwerkes wurde bei einer
verfuigbaren Leistung von 15 MW auf ca. 41 Mio kWh vor-
ausberechnet, wovon ca. 17 Mio kWh auf das Winterhalbjahr
fallen. Vor der Erneuerung produzierte die Anlage 25 Mio kWh
bei einer Leistung von 7.4 MW. Die Bauarbeiten und die
Montage der Druckleitungen wurden Ende 1961 abgeschlossen.

Nach der Besichtigung der Zentrale waren die Géaste zum
Mittagessen in der gut eingerichteten Kantine der Kaserne
Bellinzona eingeladen, welches durch einen Kinderchor mit
Tessiner Liedern angenehm umrahmt wurde. Herr Stadtprisident
Dr. A. Gallino dankte den Anwesenden fiir das dem Elektrizitits-
werk Bellinzona bekundete Interesse. Er erinnerte an die
zahlreichen Probleme, die sich beim Weiterausbau der Anlagen
Morobbia und Carmena gestellt hatten und welche durch die
Azienda Elettrica Comunale di Bellinzona in Zusammenarbeit mit
den Bauunternehmern und den Lieferanten aufs beste gelost
wurden. Die Forderung der Aufrechterhaltung des Betriebes der
Zentrale wihrend deren Umbaues stellte eine besondere Schwie-
rigkeit bei der Durchfithrung der Arbeiten dar. Herr Dr.
A. Gallino sprach abschliessend allen am vollbrachten Werk Be-
teiligten seinen herzlichsten Dank aus.

Wir diirfen der Azienda Elettrica Comunale di Bellinzona zu
ihrem gelungenen Werk gratulieren und wiinschen ihr fiir die
zukiinftige Entwicklung ihrer Elektrizitatsversorgung weiterhin
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Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie
durch die schweizerischen Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizitidtswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die Erzeugung der
bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
N wd | g ieinhal .Andeljung E -
Hydraulische | Thermische B:]iﬁEz Lal_:;z Epergie- Er'ze(:ltguling 5 % dr;:rsgll)eelichirt m nlz gg;ilts- a::;flln‘:-
Monat Erzeugung Erzeugung I(I:;ll(fi'llvf';?]:;n einfuhr und Bezug 'niéz M on::;rslende : i?ltt'xtl%}]lﬁg
| 5 %
70/71 [ 71/72 \ 70171 | 71/72 | 7071 | T/72 | T0/T1 } 71/72 | 70071 | 7172 > & 70/711 | 71772 | 70/711 | 71472 | 70071 | T1/72
in Millionen KkWh % in Millionen kWh
1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . . . .| 2337| 1682 367 384 il 55| 163| 858| 2938| 2979| +1,4| 6784| 6020/— 373|— 621 700, 571
November . . . . . | 2195| 1648 214| 503 67 6| 463 969| 2939| 3126 +6,4| 5823 5163/ — 961|— 857| 633| 604
Dezember . . . . . | 2216| 1665 202| 619 54 14| 685 907| 3157| 3205| +1,5| 4642| 4279|—1181|— 884| 720, 594
Januar . . . . . .| 2074| 1725 419| 449 49 36| 729| 1006/ 3271| 3216 —1,7| 3300 3180/—1342|—1099] 745 625
Februar . . . . . . | 1738 1530 352| 443 37 31| 789 1067 2916| 3071|+1,7°)| 2161| 2228/ —1139|— 952] 650, 625
Miarz . . . . . . .| 1842] 1732 440 488 31 38| 863| 916| 3182| 3174| —0,3] 1012| 1247|—1149|— 981] 664, 690
April . . . . . . .| 1783| 1750, 353| 447 62 12| 378 435| 2576| 2644 +2,6] 864 758/ — 148|— 4891 445| 426
Mai . . . . . . .]|2343 295 110 82 2830 1551 + 687 672
Juni. . . . . . . .| 2541 47 83 162 2833 2719 +1168 593
Juliz « o o - . . 12527 24 100 230 2881 4729 42010 637
August . . . . . . | 2405 2 86 349 2842 6710 41981 580
September . . . . . | 2088 149 66| | s19 | 2822 66414 |- 69 | 585
Jahr & « s « = « & 26089 2864 822 5412 35187 7624
Okt. ... Mérz. . . . |12402| 9982| 1994| 2886, 315/ 180 3692| 5723|18403|18771| +2,0 — 6145/ —5394] 4112| 3709
Verteil der Inlandabgab Inlandabgabe inklusive Verluste
Haushalt, hn - it
Gil;s‘fbe Allgemeine E}l;];t]rig’- Elektro- Bah \{'/e:xl*gi;z:l:}? Elek‘t)rogessel g i\\ Elektl:ggessel
Monat Luarxll d- Industrie -metallurgi_c kessell) ahnen der Speic}}er- S pgixz:her- 3 ‘E Sp:ixéher-
wirtschaft und -thermie pumpen?) pumpen x§ a.'% pumpen
R RS
70/71 | 7172 | 70/71 | 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 1 71/72 | 7017L | 71772 | 7071 | 71172 |7 27 | 70/71 | 71)72
in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 [ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
|
Oktober . . . . . = 1102( 1131 473| 496, 304, 323 3 20 123| 149| 233| 307| 2203| 2311| +4,9| 2238| 2408
November . . . . . 1099| 1245| 479| 515| 349 319 1 2| 123] 150| 255| 291| 2262| 2454| +8,5| 2306| 2522
Dezember . . . . . 1196| 1308| 476 508 329| 319 1 2| 140 159| 295| 315| 2377| 2519| +6,0| 2437| 2611
Januar . . . . . . 1256| 1293| 482 506/ 340| 306 1 2| 137| 150 310| 334| 2456 2510| +2,2| 2526| 2591
Februar . . . . . . 1108| 1195 463 498 330/ 306 1| 2 127| 127| 237| 318| 2245| 2361|+1,5%)| 2266| 2446
Méarz . . . . . .. 1232| 1221 510 515| 365 325 2 2| 134| 129] 275| 292| 2478 2419| —2,4| 2518| 2484
April . . . . . .. 1004 1108 444| 468] 312| 284 2 2| 115 124| 254 232| 2058 2171| +5,5| 2131 2218
(71) (45)
Mai . . ... .. 996 436 288 8 104 326 2024 2158
Jubl: « w0 = = . 1021 445 262 11 125 376 2055 2240
Mialle & s o - = 977 411 257 12 127 460 1967 2244
August . . . . . . 996 417 247 10 130 462 1996 2262
September . . . . . 1039 458 313 6 133 288 2142 2237
| ool = e ] | @9 (N e .
Jahr . . . . . .. 13026 5494 3696 58 1518 3771 26263 27563
(1242)
Okt....Miérz. . . . 6993 7393| 2883 3038| 2017 1898 9 12| 784| 864| 1605 1857|14021|14574|- 3,9(14291{15062
(261)! (476)
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
2) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
4) Speichervermdgen Ende September 1971: 7540 Millionen kWh.
5) Umgerechnet fiir 28 Tage.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung wie der bahn-
und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
wd g ieinhal _Anderung Eneraic- Gesamter
Hydraulische | Thermische Energie- E Total 5% dgsrsg;zlichi: im Berichts- azg&ll]er Lz;’ndes-h
Moiat Erzeugung Erzeugung einfuhr unfiz?iiggﬁr 3 § am = ;:1;11 (:2:;1me Yerotanc
g 55,, Monatsende + Auffillung
o
70/71 ‘ 71172 | 70/71 | 71/72 | 70/71 l 71/72 | 70/71 . 7172 > & 70/714 | 71/72 | 70/71 ' 74/72 | 70/71 | 74/72 | 70/71 | T1/72
in Millionen kWh ‘ % in Millionen kWh
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . . . . | 2648 1916; 408 425| 165 863| 3221| 3204| —0,5| 7167| 6353|— 389 — 648| 754| 631| 2467| 2573
November . . . . . | 2426| 1824 255| 547\ 464| 973| 3145| 3344| +6,3| 6159| 5457/ —1008|— 896| 681| 663| 2464| 2681
Dezember . . . . . 2418| 1827| 242| 660, 686 910| 3346| 3397| +1,5( 4921| 4525|—1238|— 932| 752| 633| 2594| 2764
Januar . . . . . . | 2255| 1873| 460/ 490, 731| 1010| 3446| 3373| —2,1| 3508| 3371|—1413|—1154| 772| 648| 2674| 2725
Februar . . . . . . 1895| 1679 390/ 480| 792| 1073| 3077| 3232|+1,4%)| 2298| 2356|—1210|—1015] 676 642 2401| 2590
Mérz . . . . . .. 2021| 1912| 479 528 870; 921} 3370| 3361| —0,3| 1075| 1309|—1223|—1047| 687 721| 2683| 2640
7)1y | ST S 2037| 1956 387| 476| 382| 440| 2806| 2872| +2,4] 907| 793|— 168|— 516] 485 463| 2321| 2409
Mai . .. ... .| 2724 326 84 3134 1615 + 708 736 2398
JUBL. : oreow s erw 2933 76 164 3173 2860 +1245 665 2508
Juli e ¢ s 5 o 5 @ ow 2942 56 232 3230 4983 +2123 712 2518
Avgust . . . . . .| 2794 35 350 3179 7058 42075 651 2528
September . . . . . | 2395 183 522 3100 7001 2 — 57 642 2458
Jahr . . . . . . . [29488 3297 5442 38227 8213 30014
Okt....Midrz. . . . |1366311031| 2234| 3130| 3708| 5750{19605/19911| 41,6 —6481|—5692| 4322| 3938|15283(15973
Verteilung des gesamten Landesverbrauches Landes- .
verbrauch 0
e | Atigeme e g Elektro Verbrauch | g1y Sfotcessel | 5.5
cweroe gemeL'ue C lee,. e Bahn Verlust: d S . h o Llel IOIESSC >
Monat gl | e | amelogh | Bamay ) HES | NSRS Lo | w2y
> &
70/71 | 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 ‘ 7172 | 70/71 | 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 T71/72
in Millionen kWh %
h § 2 3 4 5 6 . @ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktobet . s ¢ « = 1122| 1153 515 531 384| 385 10 3| 172 167 232| 239 32 95| 2425| 2475| +2.1
November . . . . . 1120| 1267| 520| 552\ 377| 371 2 2| 163| 169| 239 253 43 67| 2419| 2612| +38,0
Dezember . . . . . 1220| 1333| S511| 545| 358| 356 2 2| 178 181 266| 256 59 91| 2533| 2671| 45,4
JAnVAr w5 v a1 @ 1282| 1319 517| 539 350, 326 2 2| 183| 175 271| 284 69 80| 2603| 2643| +1,5
Februar . . . . . . 1132| 1223| 495| 530| 339| 325 2 2| 169| 166| 243| 261 21 83| 2378| 2505|+1,7%)
Marz ; « & = s & s 1259| 1248 545| 548 389 348 2 2| 185 174| 265| 256 38 64| 2643| 2574 —2,6
April & & & v @ o# & 1025| 1130| 478 499| 375| 353 3 3| 155| 164] 213| 215 72 45| 2246| 2361| +5.1
Mai . ... ... 1018 469 382 20 154 228 127 2251
Juni: : 525 ¢ 5w s 1041 480 395 24 162 230 176 2308
JUlLcs oo sl oo 999 443 388 25 167 226 270 2223
August . . . . .. 1019 449 385 23 160 232 260 2245
September . . . . . 1060 492 412 13 164 226 91 2354
Jahr . .. .. .. 13297 5914 4534 128 2012 2871 1258 28628
Okt.... Mérz. . . . 7135| 7543 3103| 3245| 2197| 2111 20 13| 1050 1032| 1516| 1549, 262| 480|15001{15480| +3,2
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
2) Speichervermégen Ende September 1971: 7930 Millionen kWh.
3) Umgerechnet fiir 28 Tage.
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz
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(siehe nebenstehende Figur)

. Belastungsdiagramm, Mittwoch, den 19. April 1972

Verfiighbare Leistung,
Mittwoch, den 19. April 1972
MW

Laufwerke auf Grund der Zufliisse, Tagesmittel . 1120
Saisonspeicherwerke, 95 % der Ausbauleistung . 6590
Thermische Werke, installierte Leistung . . . 1310
Einfuhriiberschuss zur Zeit der Hochstleistung . -
Total verfiigbar . 9020
. Aufgetretene Hochstleistungen,

Mittwoch, den 19. April 1972

Gesamtverbrauch 6600
Landesverbrauch 5060
Ausfuhriiberschuss . . 1540
Max. Einfuhriiberschuss 660

a Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochen-

speicher)
b Saisonspeicherwerke
¢ Thermische Werke
d Einfuhriiberschuss
S + A Gesamtbelastung
S Landesverbrauch
A Ausfuhriiberschuss

. Energieerzeugung ll\gitxvoch Surgstag Sorgnlag
& . April 22. April 23. April
U “vetwichdung GWh (Millionen kWh)
Laufwerke % F 3 27,0 26,2 244
Saisonspeicherwerke . . . 52,0 21,8 10,1
Thermische Werke . . . 19,4 16,0 14,9
Einfuhriiberschuss . . . —_ 4,9 88
Gesamtabgabe 5 s 98,4 68,9 58,2
Landesverbrauch . a2 90,5 68,9 58,2
Ausfuhriiberschuss . . . 79 — —_
1. Erzeugung an Mittwochen
a  Laufwerke
t Gesamterzeugung und Einfuhriiber-
schuss
2. Mittlere tigliche Erzeugung in den
einzelnen Monaten
a,, Laufwerke
m Speicherwerke, wovon punktierter
Teil aus Saisonspeicherwasser
¢, Thermische Erzeugung
m Einfuhriiberschuss
3. Mittlerer tiglicher Verbrauch in den
einzelnen Monaten
T Gesamtverbrauch
A Ausfuhriiberschuss
T—A Landesverbrauch
4. Hochstleistungen am dritten Mittwoch

jedes Monats

P, Landesverbrauch
P; Gesamtbelastung

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizitdtswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1;
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon 01 /27 51 91; Postcheckkonto 80-4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.

Redaktor: Dr. E. Bucher

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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apropos Niederspannungs-Netz:

Das geeignetste Kabel

konnen Sie nur dann finden,
wenn [hr Berater
auch alle Typen herstellt

[wie 2.B. Bruﬁ

DAS VOLLSTANDIGE KABELPROGRAMM
FUR NIEDERSPANNUNGS-NETZE:

PPb Haftmasse-Papierbleikabel

TT (Tdc) Thermoplastkabel

TPb Thermoplast-Bleikabel

TKT Ceanderkabel

Tsp Thermoplast-Spezialkabel

alle Typen als Einleiterkabel oder Mehrleiterkabel

mit runden massiven Elektrolytkupferdrahten oder
mit verseilten Elektrolytkupferdrahten oder

mit runden verseilten Aluminiumdrahten oder

mit sektorformigen massiven Aluminiumdrahten

in Querschnitten von 1 bis 71000 mm? )
mit Armierung und Korrosionsschutz in allen Ausfuhrungen

DAS KABELPROGRAMM AUS BRUGG

Brugg — fur unsichtbare Sicherheit

Kabelwerke Brugg AG
5200 Brugg.056-4111 51

&= Dr. Juchli
254 KB



SIEMENS-ALBIS

AKTIENGESELLSCHAFT

Senden Sie uns Unterlagen tiber ALBIS-Cheftelephonanlagen

8047 Zirich, Albisriederstrasse 245, 01 52 54 00 e
3001 Bern, Belpstrasse 26, 031 65 0111
1020 Renens, 42, rue du Bugnon, 021 34 96 31

ank Cheftelephonanlagen
von Siemens-Albis
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