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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Kleine energiewirtschaftliche Rundschau

Umweltschutz-Diskussion auf gefiihrlichen Pfaden. Ein lubilium, einmal anders gefeiert. Abschied von einem Freund.

Von F. Wanner, Ziirich

Der Horizont in der Elektrizititswirtschaft verdiistert sich
mehr und mehr. Wihrend auch der Bundesrat ein weiteres
Wirtschaftswachstum im Hinblick auf unsere Teilnahme am
europaischen Markt, auf die noch zu losenden Infrastruktur-
aufgaben und den Wohnungsbau, und im Blick auf die Ko-
sten der neuen Sozialgesetzgebung fiir notwendig hilt, begeg-
net der Ausbau unserer Elektrizitatsversorgung aus den ver-
schiedensten Griinden scheinbar im Moment fast uniiber-
windlichen Schwierigkeiten. Das bundesritliche Verbot der
Flusswasserkiihlung fiir Atomkraftwerke — noch bevor Bez-
nau I und Il sowie Miihleberg als die einzigen Kernkraft-
werke mit Flusswasserkiithlung im Betrieb waren und offen-
bar im Glauben, dass die Qualitdt des Wassers in Aare und
Rhein auch in 5 bis 6 Jahren nicht verbessert werden konne —
wirkte auf die Offentlichkeit als Signal, an die fiir die Strom-
versorgung notwendigen Anlagen und Bauvorhaben beson-
ders scharfe UmweltschutzmaBstiabe anzulegen. Nur so ist der
hemmunglose und demagogische Kampf gegen jedes einzelne
der bei den Bundesbehorden zur Bewilligung angemeldeten
Kernkraftwerkprojekte zu verstehen, handle es sich nun um
Kaiseraugst, Leibstadt, Gosgen, Riiti SG oder Inwil LU. Und
nur in einer solchen kraftwerkfeindlichen Atmosphire konn-
ten Volksbewegungen entstehen, die sich sogar gegen den
Bau rechtskriftig beschlossener und in Ausfithrung begriffe-
nen Erzeugungsanlagen wie im Sarganserland oder an der
Reuss bei Bremgarten richten, was fiir unseren Rechtsstaat
ein Novum bedeutet. Das Kiihlwasserveto hat ungeahnte und
vom Bundesrat sicher nicht einkalkulierte Reaktionen in der
offentlichen Meinung ausgeldst, die sich nicht nur in der
Tagespresse und in den verschiedenen recht kdmpferischen
Naturschutzorganen und in neuen Umweltschutz-Periodika
manifestieren, sondern die auch auf dem Biichermarkt einer
neuen Literaturgattung zum Erfolg verhalfen. Und dass man
mit derartigen «Erfolgsbiichern» auch ein Parteisiipplein
kochen kann, wenn man einen reisserischen Titel und ein
unzimperliches Vorwort erfindet, beweist das Buch von
Ralph Graeub: «Die sanften Morder, Atomkraftwerke
demaskiert». Man hore und staune, dieses Buch wird unter
anderem von der Christlichsozialen Krankenkasse unseres
Landes den 190 000 Abonnenten mit der Behauptung emp-
fohlen: «Die unschidliche, friedliche Verwertung der Atom-
energie gibt es nicht», und damit der nicht gerade billige
Reisser (Fr. 26.80), der der Menschheit den Krebstod und
die Leukdmie prophezeit, moglichst weit verbreitet wird, er-
halten die Kassenmitglieder einen Gutschein von drei Fran-
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ken zum verbilligten Bezug aus dem Krankenkassenver-
mogen.

Gewiss, solche Entgleisungen soll man nicht zu ernst
nehmen, sie verdienen es aber, tiefer gehangt und als Warn-
signale beachtet zu werden; dies besonders auch deshalb,
weil es in unserem Lande da und dort bereits eigene Umwelt-
schutzparteien gibt. Erscheinungen dieser Art zeigen wohl,
dass es sich beim emotionalen Umweltschutz um einen Strom
handelt, der bald einmal iiber die Ufer treten kann und in
seinen Auswirkungen auf die Politik vollig unberechenbar
ist. Es wird deshalb sicher auch zu den Aufgaben des neu
geschaffenen Bundesamtes fiir den Umweltschutz gehdren,
die jetzt recht ziigellos und oft iiberbordende Umweltschutz-
diskussion durch eine aufbauende Informationspolitik zu
einem fruchtbaren Gesprich zu gestalten.

In diesen Zusammenhang gehort auch ein Wort zur Dis-
kussion iiber die neue Raumplanungsgesetzgebung und die
Heilserwartungen, die man an staatliche Siedlungs- und Ver-
kehrsmodelle, mit genau vorgeschriebenem Wachstum der
Bevolkerung und der Wirtschaft, bis zum Jahr 2000 kniipft.
Gewiss, Umweltschutz wie Raumplanung sind absolut dring-
liche Aufgaben fiir den Gesetzgeber wie fiir jeden einzelnen
Menschen. Wir miissen aber die Gefahr sehen, dass es hier
sehr bald zu einer Vormachtstellung der Experten und Tech-
nokraten kommen kann und dass wir in eine Planwirtschaft
hineinschlittern, die das Ende von Wettbewerb und Markt-
wirtschaft bedeutet. Solange aber eindeutige 6kologische Da-
ten fiir eine staatspolitisch so bedeutsame Weichenstellung
und Kursinderung fehlen, solange man die Belastungsgren-
zen des Naturhaushaltes und die Eingriffe des Menschen in
das okologische Gleichgewicht nicht exakt zu bestimmen ver-
mag, ist es fiir eine solche Abdankung der Marktwirtschaft
sicherlich zu friih.

Ja, es ist deshalb auch verfriiht, um etwa mit derartigen
Begriindungen die Elektrizitdtswerke zu zwingen, es bei der
jetzigen Stromproduktion bewenden zu lassen und auf alle
weiteren Ausbaupldne zu verzichten. Es gehort zu den Auf-
gaben der Elektrizitdtswirtschaft, mit allen Mitteln der Auf-
klarung der Bevolkerung auf die Folgen einer solchen Ent-
wicklung aufmerksam zu machen, wie das zum Beispiel
durch eine viel beachtete Sonderaktion des VSE an der Bas-
ler Mustermesse «Die Schweiz braucht Strom», «Die Welt
16st die Energiefrage mit Atomkraft — und die Schweiz?»
geschehen ist. Die gleiche Zielsetzung verfolgt auch ein vom
VSE in Ausfiithrung gegebener Dokumentarfilm «Energie im
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Jahr 2000», und auf europdischer Ebene zielt ein von der
Public-Relations-Kommission der UNIPEDE beabsichtigter
Fernsehfilm in die gleiche Richtung. Gewiss bedarf es noch
grosser Anstrengungen der Elektrizititswerke, um zu verhin-
dern, dass man in der Schweiz ausgerechnet durch einen
Stopp der saubersten Energic das Wirtschaftswachstum
bremsen will. Zu dieser Strafaktion am falschen Objekt darf
es nicht kommen. Ist es nicht widersinnig, den Wohnungsbau
mit Bundesmitteln zu fordern, neue Eisenbahnen, Autobah-
nen und Strassen zu bauen, Leitbilder fiir eine neue Sied-
lungsstruktur mit Ausscheidung von Feriengebieten, von Er-
holungszonen, mit neuen Vorstellungen iiber den Stddtebau
und das Wachstum der Mittellandsiedlungen zu entwerfen,
aber gleichzeitig den stillen, allgegenwirtigen Realisator die-
ser Gesamtentwicklung in seiner Leistungsfihigkeit einzu-
schranken? Gewiss, Umweltschutz und Raumplanung wer-
fen langfristig viele Fragen auf und verlangen ein neues Den-
ken, eine neue Einstellung zum Konsum, zum Konsumver-
zicht, sicher auch zum Lebensstil, zum Lebensgenuss, ja auch
zur Einkommenspolitik. Es ist notig, dass sich die Elektrizi-
tatswerke an diesem Denkprozess kriftig beteiligen und dass
sie mithelfen, dass der Umweltschutzgedanke nicht zu einem
Tummelplatz von blinden Eiferern wird, die ohne Verant-
wortungsgefiihl lebenswichtige Giiter wie die Stromversor-
gung aufs Spiel setzen.

Hierzulande werden Jubilden von Kraftwerksunterneh-
mungen noch oft nach einem hergebrachten Ritus gefeiert,
wobei Bankettreden und Jubiliumsschrift zum eisernen Ge-
rippe gehdren. Um so interessanter ist es, einen Blick tiber
die Grenze nach Osterreich zu werfen, wo kiirzlich die
Newag (Niederosterreichische Elektrizititswerke Aktien-
gesellschaft) in Maria-Engersdorf bei Wien ihr Jubildum auf
originelle Weise durchfiihrte und damit gleichzeitig einen
wichtigen Beitrag fiir das 6ffentliche Gesprich iiber wichtige
Fragen der Elektrizitatswirtschaft leistete. Die Newag ver-
anstaltete namlich am 13. und 14. April in Baden bei Wien
ein offentliches und gut besuchtes Forumgesprich mit inter-
nationaler Beteiligung iiber «Energie und Raum», wobei am
ersten Tag das Thema «Kundennahe Stromversorgung — zen-
tral oder regional?» und am zweiten Tag das nicht minder
interessante Thema «Raumplanung und Stromversorgung,
Koordination als wichtiger Kostenfaktor» behandelt wurde.
Vortrage und Diskussion fanden auch in der Presse einen
guten Widerhall und werden sicher in der Fachpresse noch
ausgewertet werden. Als auch fiir die Schweiz interessantes
Ergebnis mag festgehalten werden, dass in Landern mit gros-
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sen staatlichen Einheitsgesellschaften eine kundennahe
Stromversorgung weniger leicht sichergestellt werden kann
als in Landern mit starker Dezentralisation, wo das Vorhan-
densein regionaler und lokaler Werke auch im Kundendienst
einen gewissen Wettbewerb bestehen lidsst. Die schweizeri-
sche Losung mit einer starken Konzentration der Produktion
und vielen Hunderten von Verteilwerken fand besondere
Beachtung, begegnete aber hinsichtlich der Existenzberechti-
gung kleiner und kleinster Versorgungsunternehmen doch
einiger Skepsis. Geradezu als Ideal fiir eine kundennahe
Stromversorgung betrachtete man das von den EKZ seit
Jahrzehnten praktizierte sogenannte Ortslagersystem, das
Stromverbrauch, Installation, Beratung, Storungs- und Kun-
dendienst durch eine grosse Zahl von Stiitzpunkten oder Fi-
lialen in einem ausgedehnten Uberlandwerk als optimale
Dienstleistung kombiniert. Die Referate liber Raumplanung
und Stromversorgung in den verschiedensten Lidndern zeig-
ten, dass der Foderalismus auf diesem Gebiet fiir die Elektri-
zitdatswirtschaft sich als starker Hemmschuh erweisen kann
und dass die Raumplanungsgesetzgebung im zentralistischen
Staat viel leichter zu verwirklichen ist als im Foderativstaat.

Die Genossenschaft «Elektrowirtschafts hat ihren lang-
jahrigen Direktor und souveridnen Chef verloren. Mitten aus
einer rastlosen Tatigkeit heraus verstarb Gottlieb Lehner, seit
1955 Direktor der ELWI, ganz unerwartet an den Folgen
einer Operation. Es ist schwer, sich die Folgen eines solchen
Verlustes fiir VSE und ELWI vorzustellen. Denn Herr Leh-
ner hatte einen ausgesprochenen Sinn fiir Zusammenarbeit,
was durch seine stindige Mitwirkung in der Aufkldrungs-
kommission des VSE unterstrichen und immer wieder erneut
bestétigt wurde. Es soll hier nicht das langjahrige Wirken von
Direktor Lehner als unbestrittener Fiihrer der Elektrowirt-
schaft, seine Begeisterungsfahigkeit, seine Kontaktfreudig-
keit, seine Beziehungen zur Politik, zur Schule, zur Presse,
zur Wirtschaft dargestellt werden. Nein, es geht im Moment
nur darum, einem viel zu frith abberufenen Freund den
Dank fiir seine besondere Ausstrahlung, fiir sein «feu sacré»,
fiir seine weit iiber die beruflichen Pflichten hinausgehende
Hilfsbereitschaft und eine seltene Identifikation von Beruf
und Berufung zu bezeugen. Direktor Lehner hat nicht nur
das Wirken der Elektrowirtschaft wahrend nahezu 20 Jahren
gepragt, sondern sich dariiber hinaus fiir die gemeinsamen
Aufgaben von VSE und ELWI eingesetzt.

Adresse des Autors:
Dr. F. Wanner, Direktor der EKZ, Dreikonigstrasse 18, 8022 Ziirich.
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Verbrauch elektrischer Energie in der Schweiz fiir Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft

Die Elektrizititsstatistik des Eidgendssischen Amtes fiir Ener-
giewirtschaft und des VSE weist den gesamten Energieverbrauch
der Beziigerkategorien Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft
(inkl. Biiros, Geschiftshduser, Hotels, Spitdler, offentliche Be-
leuchtung und Wasserversorgung usw.) in einer einzigen Sammel-
position aus. Durch eine repriasentative Umfrage in einer grosse-
ren Anzahl von Mitgliedwerken des VSE wurde deshalb auch
dieses Jahr wieder eine Aufteilung dieser Sammelposition «Haus-
halt, Gewerbe und Landwirtschaft» auf folgende Beziigergruppen
vorgenommen:

Das Ergebnis ist in nachfolgender Tabelle angegeben. Zur
Ergidnzung kann noch beigefiigt werden, dass der Elektrizitatsver-
brauch der Landwirtschaftsbetriebe inklusive den dazugehdrigen
bduerlichen Haushaltungen im hydrologischen Jahr 1970/71
(1. Oktober 1970 bis 30. September 1971) 760 Millionen kWh
oder 2,79/ des Landesverbrauchs an elektrischer Energie betra-
gen hat.

Es muss beachtet werden, dass bei allen angegebenen Zahlen
gewisse Abgrenzungsschwierigkeiten bestehen (z. B. Abgrenzung
Gewerbe — Landwirtschaft, Haushalt — Kleinstgewerbe usw.)

M
Haushalt -
Landwirtschaftliche Betriebe
Offentliche Beleuchtung
Gewerbe- und Kleinindustriebetriebe (inkl. Biiros, Geschifts-
hauser, Hotels, Spitidler, Wasserversorgungen usw.)
‘ ' Gewerbebetriebel)
| 3 Haushalt
2 | (inkl. Bureaux, »
Haushal Landw. Betrieb ¢ Py Gewerb
(ikl, lmewirtscafiiche. | (abme Havehalt: | Oﬁentiﬁg‘gﬂEUCh— | Frotes f?’;ﬁifff ”f?gwf"f“g'
Haushalte) ‘ verbrauch) i " Wasser\’lersorgur{— \Vert(s)ct:E]aﬁ
} | | gen etc.)
Verbrauch in GWh (= 106 kWh) in Klammern — Prozentualer Anteil vom Jahresverbrauch
Winter 1970/71 3288 (54) 179 (43) 166 (60) 3502 (54) 7135 (54)
Sommer 1971 2777 (46) 235 (57) 112 (40) 3038 (46) 6162 (60)
hydrolog. Jahr 1970/71 6065 (100) 414 (100) 278 (100) 6540 (100) 13 297 (100)
Verbrauch Verbrauct | Verbrauct Verbrauch
pro Kopf | verorauch- g e s pro Kopf pro Kopf pro Kopf
der Bevol- halt %2) Betrieb %?2) | der Bevol- | %%2) | der Bevol- | %2 der Bevol-
kerung kerung kerung kerung
kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Winter 1970/71 530 1380 19,6 — 0,3 30 1,3 810 31,8 1390
Stadte iiber Sommer 1971 450 1180 18,6 - 0,3 20 1,0 720 30,4 1200
20000 Ein-
wohner ) hydrolog. Jahr
1970/71 980 2560 19,1 — 0,3 50 1,1 1530 311 2590
Winter 1970/71 520 1640 26,6 1350 1,8 20 1,2 430 23,3 1010
Ubrige Sommer 1971 440 1380 247 1800 2,6 20 0,9 380 221 880
Versorgungs-
gebiete hydrolog. Jahr
1970/71 960 3020 25,6 3150 2,2 40 1,1 810 227 1890
Winter 1970/71 520 1560 24,3 1350 1,3 20 1.2 560 26,0 1130
Sommer 1971 440 1320 22,7 1800 1,9 20 0,9 480 24,7 980
Total Schweiz
hydrolog. Jahr
1970/71 960 ‘ 2880 23,5 3150 | 1,6 40 1.1 1040 25,4 2110
1) Sofern weniger als 20 Arbeiter beschiftigt oder weniger als 60 000 kWh pro Jahr bezogen werden.
2) Prozentualer Anteil am gesamten Landesverbrauch der Schweiz (ohne Verbrauch fiir Elektrokessel und Speicherpumpen)

Mitteilungen

Ausstellungsstand
des Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke
an der Schweizer Mustermesse Basel 1972
Unter dem Thema «Die Welt 16st die Energiefrage mit Atom-
kraft — und die Schweiz?» hat der Verband Schweizerischer Elek-

trizititswerke mit einem Ausstellungsstand an der Mustermesse
Basel vom 15. bis 25. April 1972 auf die mannigfachen Vorteile
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hingewiesen, die unserem Land aus der rechtzeitigen Erschlies-
sung der Kernenergie erwachsen, und hat dabei auch Fragen wie
Sicherheit und Kiihlung von Kernkraftwerken behandelt.

Dem weiteren Ausbau der Wasserkrifte unseres Landes sind
aus wirtschaftlichen Griinden und aus Uberlegungen des Natur-
und Heimatschutzes enge Grenzen gesetzt. Die Erstellung von
grosseren Olthermischen Kraftwerken kommt mit Riicksicht auf
die Umwelt nicht in Frage. Wollen wir wenigstens in unserer
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Stromversorgung vom Ausland unabhiingig bleiben, so haben wir
keine andere Wahl, als in der Schweiz eigene Kernkraftwerke zu
bauen.

Fiihrende Energiewirtschafter schitzen, dass die Automati-
sierungs- und Rationalisierungsmassnahmen in der Wirtschaft
die Anspriiche der wachsenden Bevolkerung an Wohnkomfort,
die Bestrebungen des Umweltschutzes usw. auch bei sparsamer
Verwendung eine Zunahme des Strombedarfs um jahrlich 4 bis
59 zur Folge haben werden. Diese Entwicklung verlangt von
den Elektrizititswerken grosse Anstrengungen zum Ausbau der
Erzeugungs- und Verteilanlagen, wenn der Verbrauch der um-
weltfreundlichsten Energieart nicht kiinstlich gebremst werden

Radioaktivitat -
von jeher inder
Natur vorhanden i

Anlasslich des Presseempfanges am
Eroffnungstag der MUBA
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soll. In den nidchsten 12 bis 15 Jahren muss man neue Kraft-
werke, neue Leitungen und Unterwerke mit der gleichen Lei-
stungsfihigkeit erstellen, wie sie seit den Anfingen der Elektrizi-
tatswirtschaft gebaut worden sind.

Die Elektrizitatswirtschaft ist zur Erfiillung dieser Aufgabe
bereit. Sie ist dabei auf die Unterstiitzung und das Verstindnis
der Offentlichkeit angewiesen, weil es heute nicht an Stimmen
fehlt, die zum Verzicht auf weitere Stromproduktion auffordern.

Es ist zu hoffen, dass der VSE-Ausstellungsstand dem ge-
steckten Ziel der sachlichen Aufklarung der Bevolkerung iiber
die mit dem Kernkraftwerkbau zusammenhdngenden Fragen ge-
recht geworden ist. Mz
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Buchbesprechungen

Grundziige der Tonfrequenz-Rundsteuertechnik
und ihre Anwendung, mit einer Einfiihrung in die Begriffswelt
der Fernwirktechnik

Von Prof. Dr. rer. nat. Dr. Ing. habil. A. Dennhardt,

Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft
der Elektrizitatswerke mbH. Frankfurt (Main) 1971.

Es ist ausserordentlich zu begriissen, dass ein bekannter Fach-
mann auf dem Gebiet der Fernwirktechnik, der schon seit vielen
Jahren bei der Hannover-Braunschweigischen Stromversorgungs-
AG (Hastra) und als Leiter des Arbeitskreises «Tonfrequenz-
Rundsteuertechnik» der VDEW die ganze Entwicklung der Ton-
frequenz-Rundsteuerungen mitverfolgen konnte, erstmals dieses
Sondergebiet der Fernwirktechnik zur ausfiihrlichen und zusam-
menfassenden Darstellung bringt.

Das Buch, welches aus Vorlesungen des Autors an der Techni-
schen Universitdat Hannover hervorgegangen ist, besteht aus acht
Teilen.

Der erste Buchteil «Stellung der Tonfrequenz-Rundsteuer-
technik in der Begriffswelt der Fernwirktechnik» gibt in gedriang-
ter Form einen Uberblick iiber die Begriffe der Informationstech-
nik von technischen Systemen im allgemeinen und der Fernwirk-
technik im besonderen. Damit soll der Elektrizitdatswerk-Inge-
nieur, fiir den das Buch in erster Linie geschrieben wurde, ein
Begriffskompendium erhalten, das ihn iiber die Vielfalt der Ver-
fahren orientiert und ihn befdhigt, deren zweckmissige Anwen-
dung im Betrieb zu beurteilen. Leider ist die Darstellung des
Entwicklungsganges der Rundsteuertechnik unvollstindig und
nur auf Deutschland bezogen. Als Vorldufer werden das Tele-
nerg- und das Transkommando-Verfahren, dagegen das bedeu-
tend starker verbreitete Actadis-System (bei uns in Thun und
Genf eingefiihrt) nicht explizite erwahnt. Das gleiche gilt von den
beiden bekannten englischen Systemen Metrovic und Rythmatic-
Control, sowie von den amerikanischen Verfahren der General
Electric und Line Material Company, die sich bis heute (aller-
dings nur in den englischen Sprachgebieten) auch durchsetzen
konnten. Das vom Hughes-Telegrafiersystem abgeleitete Impuls-
abstands- (Impulsintervall-) Verfahren wurde in den Jahren 1935/
36 von Kemmelmeier fiir tonfrequente Fernsteuerungen von
Schaltstationen und Koenig (Landis & Gyr) fiir die Tonfrequenz-
Rundsteuerungen in der heute iiblichen allgemeineren Form ein-
gefiihrt.

Der zweite Buchteil «Grundformen der Technik von Tonfre-
quenz-Rundsteuerverfahren» behandelt die allgemeinen techni-
schen Grundlagen von Sender und Empfinger sowie die Beein-
flussungsmaoglichkeiten der Empfianger durch tonfrequente Stor-
spannungen, Spannungsunterbriiche und asynchrone Schaltzu-
stinde im Netz. Ferner werden die Systemeigenschaften fiinf
verschiedener Tonfrequenz-Rundsteuerverfahren anhand von
Kenngrdossen miteinander verglichen. Die Tonfrequenz-Lei-
stungsquellen sind entweder netz- oder fremdgefiihrt, das heisst
von der Frequenz des speisenden Netzes abhingig oder unabhén-
gig. Zur ersten Gruppe gehdren die Motorgeneratoren mit oder
ohne Tonfrequenzregelung, zur zweiten statische Frequenzumfor-
mer (Umrichter) mit gasgefiillten Entladungsgefiassen oder Halb-
leitern. Die technische Struktur und der Funktionsablauf von
Umrichterschaltungen mit Thyristoren wird anhand von vier Bei-
spielen besprochen. In einem besonderen Kapitel wird die Fern-
steuerung von Tonfrequenz-Leistungsquellen erdrtert, die fiir
grossere Netze immer wieder von Bedeutung ist. Dabei sind die
vom Verfasser aufgestellten Randbedingungen fiir den Parallel-
betrieb zu beachten. Uber die konstruktive Ausbildung der Steuer-
schrinke wird nur wenig gesagt. Das von jedem Betriebsmann
geschitzte Programmierfeld, auf dem das Tagesprogramm belie-
big gesteckt werden kann, wird leider nicht erwidhnt. Lange Zeit
wurde liber die «beste» oder «optimale» Sendefrequenz gestritten.
Mit Recht stellt der Verfasser fest, dass in Anbetracht der man-
nigfachen Netzstrukturen und der verschiedenartigsten Anforde-
rungen von der betrieblichen Seite her kaum erwartet werden
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kann, dass es eine optimale Frequenz gibt. Die Steuerfrequenz ist
heute nicht mehr als ein dem Tonfrequenz-Rundsteuerverfahren
inharentes Merkmal anzusehen. Der derzeit vorhandene Trend
nach statischen Sendern erweitert die Bewegungsfreiheit hinsicht-
lich der optimalen Ausnutzung des verfiigbaren Frequenzbandes
zwischen 167 und 1600 Hz, besonders im Bereich der tiefen Fre-
quenzen. Um bei der stets wachsenden Zahl der Tonfrequenz-
Rundsteueranlagen gegenseitige Beeinflussungen zu vermeiden,
hat die VDEW einen Frequenzplan mit empfehlenswerten Nor-
malfrequenzen ausgearbeitet, an den sich die Lieferfirmen halten.
Die notwendige Sorgfalt in der Frequenzwahl und damit die
Verantwortung fiir ein einwandfreies Arbeiten der Anlagen, wozu
auch das Vermeiden nachteiliger Beeinflussungen anderer Anla-
gen gehort, wird in der Schweiz und in andern Lindern in die
Hiénde der Lieferfirmen gelegt. Einzig die Frequenz 600 Hz wird
den Anlagen mit Aufpragung der Tonfrequenzleistung im Null-
stromkreis der Niederspannungsnetze vorbehalten. Im weitern
werden die betrieblichen Grundanforderungen an die Sendeein-
richtungen und deren Kosten behandelt. Die Empfianger sind in
allen ihren Ausfithrungsformen und konstruktiven Einzelheiten
besprochen. Die Tonfrequenztrennung erfolgt mittels Reihen-
schwingkreis, Bandfilter oder Schwingzunge. Die Ansprechspan-
nung scheint mit etwa 0,5 %/o der Netzspannung ein unbedingtes
Minimum erreicht zu haben; denn der Abstand zum Storpegel der
Netze sollte nicht auf Kosten der Betriebssicherheit weiter verrin-
gert werden. Dem Verfasser ist beizupflichten, wenn er als be-
triebliche Randbedingungen einen zuverldssigen Betrieb iiber
einen wartungsfreien Zeitraum von mindestens 8~12 Jahren, eine
weitgehende Unempfindlichkeit gegeniiber ungiinstigen Umge-
bungseinfliissen und einen Preis, der nicht hoher als derjenige
einer guten Schaltuhr liegt, fordert. Ein Kapitel wird der Form-
umsetzung (Kombinationswahl) gewidmet. Dabei kommen alle
Moglichkeiten der Verschliisselung zur Sprache, die es gestatten,
die Tonfrequenz-Rundsteueranlagen auch fiir die Auslésung von
Alarmen und zur Steuerung von Leistungsschaltern zu verwen-
den.

Der dritte Buchteil «Grundlagen der Tonfrequenz-Span-
nungsversorgung von Tonfrequenz-Rundsteuerempfingern durch
elektrische Energienetze» befasst sich mit der Erarbeitung der
technisch-wissenschaftlichen Grundlagen zur Beurteilung der
Tonfrequenz-Spannungsverteilung im Netz. Dazu gehoren Be-
stimmung der tonfrequenten Scheinwiderstinde der Verbraucher,
Transformatoren und Leitungen, zweckmissige Wahl der Span-
nungsebene fiir die Tonfrequenz-Aufprigung sowie die Abschit-
zung der Tonfrequenz-Spannungsiibersetzung im Gesamtnetz, mit
deren Hilfe man die Sendespannung am Aufpriageort bestimmen
kann. Je nach Netzstruktur schwankt diese zwischen 2 und 5% der
Netzspannung. Ausfiihrlich wird in einem besonderen Abschnitt
iiber den bisher beobachteten Storpegel in Niederspannungsnet-
zen berichtet. Ortsnetztransformatoren, Gleichrichter, Leucht-
stofflampen, Fernsehgerite mit Einweggleichrichtern und vor
allem Thyristorsteuerungen sind FErzeuger von Netzharmoni-
schen, deren Amplituden Hochstwerte bis 8 /o der Netzspannung
erreichen konnen. In Niederspannungsnetzen mit starkem Ge-
werbe und Kleinindustrie diirfte der Storpegel am hochsten lie-
gen. Massnahmen zur Senkung des Oberwellenpegels sind: DUO-
Schaltung bei den Leuchtstofflampen, Zweiweggleichrichtung bei
den Fernsehgeriten, Leistungsbegrenzung bei den Thyristorsteue-
rungen. Zudem wird empfohlen, die von Induktionsmaschinen
abgegebenen Strome hoherer Frequenz nach den SEV-Regeln fiir
elektrische Maschinen auf noch zuldssige Werte zu begrenzen.
Die durch Schaltvorginge im Netz verursachten Stérungen wer-
den ebenfalls erwahnt, dagegen nicht diejenigen von Lichtbogen-
ofen und Schweissmaschinen. Der Einfluss der Kondensatoren
auf die Tonfrequenz-Spannungsverteilung wird griindlich unter-
sucht. Bei leerlaufenden Netzen sind die durch Resonanz an Ka-
pazititen hervorgerufenen Spannungsiiberhohungen praktisch
frequenzunabhidngig; sie werden aber um so mehr gedimpft, je
hoher die Tonfrequenz ist. Um den Abfluss allzugrosser tonfre-
quenter Energiemengen in die Kondensatoren oder die mit ihnen
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gebildeten Schwingkreise zu verhindern, sind Sperren einzubauen,
wofiir fast in allen Landern besondere Vorschriften bestehen. Fiir
die Schweiz sind es die «Leitsitze fiir die Anwendung von Tonfre-
quenzsperren fiir Kondensatoren in Verteilnetzen mit Netzkom-
mandoanlagen (Leitsdtze fiir Kondensatorsperren)», Publ! SEV
4007.1962. Den Beeinflussungen zwischen Tonfrequenz-Rund-
steueranlagen (Zwischensystemkopplungen) sind sehr interessante
Gedankenginge gewidmet. Als Entkopplungsmassnahmen kom-
men Netzsperren oder, was technisch-wirtschaftlich ratsamer ist,
Entkopplungen durch Wahl anderer Frequenzen in Frage. Wenn
dies nicht moglich ist, soll fiir die betreffenden Anlageteile der be-
einflussende Partner das Mass der Beeinflussung und der Beein-
flusste die Empfindlichkeit gegeniiber Beeinflussungen in ver-
niinftigen Grenzen halten. In den Empfehlungen fiir die Fre-
quenzplanung schlagt die VDEW vor, dass iiber das iibergeord-
nete Netz nicht mehr als 0,3 % der Netzspannung iibertreten
sollte. Es diirfte, nach der Meinung des Verfassers, jedoch frag-
lich sein, ob mit einer solchen starren Regelung eine technisch-
wirtschaftlich verniinftige Optimierung der Systemvertriglichkeit
erreichbar ist. Einen nicht unwesentlichen Beitrag an die tonfre-
quente Entkopplung der Netze liefert die Kurzschlusswirkung der
Parallelankopplungen wihrend den Sendepausen, die leider nicht
in die Berechnung des Beeinflussungskennwertes einbezogen
wird. Die Beeinflussungsmoglichkeiten von Apparaten und An-
lagen der Informationstechnik (Radio, Fernsehen usw.) durch
Tonfrequenz-Rundsteueranlagen werden in einem weitern Kapi-
tel behandelt. Die zuldssigen Hochstwerte der in Niederspan-
nungsnetzen auftretenden Tonfrequenz-Spannungen werden in
Deutschland von der «Schiedstelle fiir Beeinflussungsfragen», in
Osterreich vom «Technischen Komitee fiir Beeinflussungsfragen»
und in der Schweiz von der PTT in gegenseitigem Einvernehmen
festgelegt. Die an Fernsehempfidngern hin und wieder beobach-
tete Storung der Zeilensteuerung lisst sich durch eine Spannungs-
stabilisierung auf der Verbraucherseite beseitigen.

Der vierte Buchteil «Grundziige der Tonfrequenz-Leistungs-
versorgung» befasst sich mit dem Tonfrequenz-Leistungsbedarf,
der fiir die Kosten der Sendeanlage massgebend ist. Er steigt mit
dem Quadrat der Sendespannung und wird mit den notwendigen
Sicherheitszuschligen auf 1,3...5 %o der Summenleistung der das
gesteuerte Netz aus der {iberlagerten Netzebene bei Vollast spei-
senden Transformatoren geschitzt.

Der fiinfte Buchteil «Anwendungsformen der Tonfrequenz-
Rundsteuertechnik zur Optimierung der Systeme von Erzeugung,
Verteilung und Verbrauch elektrischer Energie» behandelt dann
die Moglichkeiten der zeitelastischen Steuerverfahren der Rund-
steuertechnik zur Erhohung der Benutzungsdauer der Verbrau-
cher mit Reduktion der Lastspitzen und Auffiillung der Tallast-
bereiche, der tariflichen Schaltungen, eventuell kombiniert mit
dem Ein- und Ausschalten von Heisswasserspeichern, Raumhei-
zungen, Kiltespeichern, Klimaanlagen usw. sowie der Steuerun-
gen zur Erhohung der Betriebssicherheit der elektrischen Energie-
versorgung, wie beispielsweise Lastabwurf bei Leistungsmangel
zur Frequenzstabilisierung, Erdschlussortung, Auftrennung von
Maschennetzen zur Fehlereingrenzung, Aufruf des Pikettdienstes
bei Storungen, ferner: Steuerung von Pumpanlagen der Wasser-
versorgung, Auslésung von Feuer- und Wasseralarm, Schaltungen
bei Arbeiten im Netz, In- und Ausserbetriecbnahmen von Trans-
formatoren, Kondensatoren und Leitungen in Abhédngigkeit von
der Belastung usw. Ergédnzend sei nachgetragen, dass die Tonfre-
quenz-Rundsteuerung auch fiir Strassenbeleuchtungen mit Halb-
und Ganznachtlampen, Beleuchtungen von Treppenhédusern,
Schaufenstern, Reklametafeln, Verkehrssignalen und Baudenk-
malern zeitelastisch oder in Abhidngigkeit der Witterungsverhalt-
nisse verwendet wird. In der Schweiz haben die Verdunkelungs-
vorschriften wihrend der letzten Kriegszeit den ersten Anstoss
zur Entwicklung der Rundsteuerung gegeben.

Im sechsten Buchteil «Anhang» sind die mathematischen Ab-
leitungen der wichtigsten im Buch benutzten Formeln fiir die
Berechnung von Schwingkreisen, tonfrequenten Spannungsabfil-
len und Spannungsiibersetzungen an Netzgliedern und Kondensa-
torsperren sowie fiir die Abschidtzung der Tonfrequenz-Span-
nungsiibersetzung in Energienetzen zusammengestellt. Ferner
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gibt der Verfasser einen Hinweis auf die Empfehlungen des VSE
iiber den Anschluss von Thyristoren mit Phasenanschnitt-Steue-
rung. In einem Ausblick auf die Weiterentwicklung der Rund-
steuerempfanger weist der Verfasser auf die neusten Entwicklun-
gen mit elektronischen Bauteilen hin. Der «vollelektronische»
Empfinger liegt bereits in der ersten Ausfiithrung vor und ist in
den Netzen der Vereinigten Elektrizititswerke Westfalen (VEW)
und der Energieversorgung Ostbayern AG (OBAG) in verschie-
denen Typen als Normalempfinger fiir Impulsabstandsverfahren,
verschliisselte oder unverschliisselte Impulsblécke sowie als Son-
derempfinger fiir kleinen Informationsumfang nach dem Impuls-
dauerverfahren seit einiger Zeit in Erprobung. Ob sich diese
neuen Konstruktionen werden durchsetzen konnen, héngt vor
allem von ihrem Preis ab; denn man wird im allgemeinen wenig
geneigt sein, hohere Aufwendungen fiir Ausfithrungen in einer
neuzeitlichen Technik zu machen, wenn die bisher verwendeten
elektromechanischen Geriite die zu stellenden Anforderungen an
Zuverldssigkeit und Wartungsfreiheit {iber viele Jahre schon er-
fiillt haben. Preisgleiche Empfianger in Halbleitertechnik, jedoch
mit kiirzeren Wartungszeiten, diirften bei den derzeit stindig stei-
genden Wartungskosten kaum im Wettbewerb bestehen konnen.

Der siebente Buchteil «Schrifttum» enthilt ein beinahe liik-
kenloses Schrifttumverzeichnis fiir diejenigen, die sich mit der
Tonfrequenz-Rundsteuertechnik eingehender vertraut machen
wollen.

Den achten und letzen Buchteil bildet eine Zusammenstellung
der verwendeten Formelzeichen und den etwas allzuweitgetriebe-
nen Abkiirzungen. In den Beschreibungen der Verfahren werden
die Lieferfirmen teilweise nur in verschleierten Abkiirzungen, zum
Beispiel V/C, A/Z 1, A/Z 11 usw., angegeben, was einer offenen
Information zweifellos etwas abtraglich ist.

Das Buch, welches nicht nur die Grundlagen der Tonfre-
quenz-Rundsteuertechnik, sondern auch deren Ausfithrungsfor-
men und Anwendungen bis auf den heutigen Stand enthilt, kann
einerseits den Planungs- und Betriebsingenieuren sowie Energie-
wirtschaftern der Elektrizititswerke, andererseits allen an dieser
Form der Fernwirktechnik wissenschaftlich und betrieblich Inter-
essierten, wie Studenten und deren Lehrer, sowie den Fachleuten
der Hersteller von Gerdten und Anlagen bestens empfohlen wer-
den. Druck und Ausstattung des Buches sind ausgezeichnet.

W. Schmucki, dipl. Ing. ETH, Luzern

Selektivschutz elektrischer Anlagen
Von Leonhard Miiller

Das im VWEW Verlag Frankfurt erschienene Buch von
L. Miiller iiber den Selektivschutz elektrischer Anlagen zeigt in
leichtverstdndlicher Form einen Uberblick der zurzeit vorhande-
nen Schutzmoglichkeiten und -techniken fiir die Fehlererfassung
in elektrischen Anlagen. Ausgehend von den Fehlerarten und
Fehlerkriterien werden die zur Erfassung notwendigen Schutzein-
richtungen beschrieben und ihre Anwendung fiir den Generator-,
Transformator-, Sammelschienen- sowie Leitungsschutz erldautert,
wobei auch die neuesten Entwicklungen von elektronischen
Schutzeinrichtungen und die Anwendung von Computern nicht
fehlen.

Nebst ausfiihrlichen Angaben iiber den Kurzschluf3schutz
mittels Differential und Distanzrelais sind auch Angaben iiber die
Erdschlussbehandlung und deren Erfassung sowie im Anhang
einige Daten iiber Netzwiderstinde, Reaktanzen und Impedanzen
enthalten.

Die vom Autor angesprochenen Ingenieure, die sich in die
Praxis der Selektivschutztechnik einzuarbeiten haben, erhalten
mit diesem Werk, welches nicht in Details der einzelnen Techni-
ken eingeht, einen abgerundeten Gesamtiiberblick dieses kom-
plexen Fachgebietes.

Chr. Rogenmoser, Chef Netzbetrieb
Elektrizititswerke des Kantons Ziirich

Bull. ASE 63(1972)11, 27 mai



Installationsbewilligungen fiir Hersteller besonderer Anlagen

Neue verantwortliche Leiter
(siehe Bulletin des SEV, «Seiten des VSE», 62(1971), Nr. 17)

A Aufzugsanlagen

Gebauer A. K., Spezialfabrik fiir Aufziige

neuer verantwortlicher Leiter:
Armin Tschudi, 8820 Wiadenswil

Neonanlagen Litex Neon AG,

8055 Ziirich

9050 Appenzell

neuer verantwortlicher Leiter:
Walter Huber, 9050 Appenzell

F Verschiedene Anlagen

Autophon AG, Steinstrasse 8036 Ziirich

Technisches Biiro Basel

neuer verantwortlicher Leiter:
Alfred Reber, 4303 Kaiseraugst

Stuber Louis, Elektr.-techn. Biiro & Apparatebau AG,
Eystrasse 3422 Kirchberg

neuer verantwortlicher Leiter:
Hans Grotzinger, 3422 Kirchberg/Alchenflith

Neue Bewilligungen:

Gestiitzt auf die bis heute eingegangenen Anmeldungen um
Erteilung einer Bewilligung fiir Hersteller besonderer Anlagen
(vgl. Bull. SEV, Bd.45 (1954), Nr.2, S.49) hat der VSE im
Namen der Werke, die ihn dazu ermichtigt haben, an folgende
Firmen eine neue Bewilligung erteilt:

In Klammer (...) steht jeweils der Name des verantwortlichen
Leiters.

A Aufzugsanlagen

B Biihnenbeleuchtungsanlagen

C Strassenverkehrs-Signalanlagen

D Hochspannungs-Leuchtrohrenanlagen
E Montage-Bauten

F Verschiedene Anlagen
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D Neonanlagen
ab 1. November 1971:
Gillioz NEON RIDDES
verantwortlicher Leiter:
Albert Gillioz, 1908 Riddes
ab 1. Januar 1972:
Neon-Widmer

verantwortlicher Leiter:
Jakob Oetiker, 4412 Nuglar/SO

1908 Riddes

4147 Aesch/BL

F Klimaanlagen
ab 1. Januar 1972:
Applications électriques S. A.,
Rue du Stand 20bis

verantwortlicher Leiter:
Michel d’Arcis, 1204 Genéve

1204 Geneve

Weitere Firmen, die ebenfalls eine Installationsbewilligung
fiir Hersteller besonderer Anlagen beanspruchen, werden ge-
beten, sich beim Eidg. Starkstrominspektorat zu melden. Wir
machen darauf aufmerksam, dass geméass den Bestimmungen der
revidierten Starkstromverordnung ab 1. Januar 1950 besondere
Anlagen nur von solchen Firmen aufgestellt werden diirfen, die
im Besitze einer entsprechenden Bewilligung sind, und zwar auch
dann, wenn solche Anlagen von der betreffenden Firma schon
vor dem 1. Januar 1950 aufgestellt wurden.

Wir ersuchen die Werke, bei der Anmeldung von Installatio-
nen dieser Art zu kontrollieren, ob das betreffende Unternehmen
im Besitze einer Sonderbewilligung ist; andernfalls ist die Ausfiih-
rung der Installation zu verweigern, unter Meldung an das Eidg.
Starkstrominspektorat und an den VSE.

Eidg. Starkstrominspektorat
Verband Schweizerischer Elektrizititswerke

Ziirich, den 15. Mai 1972
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66.
Am 18. und 19. Apri

Verbandsmitteilungen

Kontrolleurpriifung
11972 fand die 66. Priifung von Kontrol-

leuren fiir elektrische Hausinstallationen statt. Alle 12 Kandida-
ten haben die Priifung bestanden.

Es sind dies:

Courtois Michel
Dumont Heinz
Herger Franz
Hiltbrunner Walter
Hodel Andreas
Hunziker Walter
Kiinzi Anton
Miiller Georg
Oegerli Arthur Casar
Paratte Francis
Strauss Paul
Widmer Peter

Grand-Lancy
Zweisimmen
Reinach
Aarau
Unterseen
Allschwil
Thun
Regensdorf
Harkingen

La Chaux-de-Fonds
Breitenbach
Bolligen Dorf

Eidg. Starkstrominspektorat

67. Kontrolleurpriifung

Vom 19. bis 21. April 1972 fand die 67. Priifung von Kontrol-
leuren fiir elektrische Hausinstallationen statt. Von den insge-
samt 12 Kandidaten haben 10 die Priifung bestanden.

Es sind dies:
Hubler Ernst Burgdorf
Quayzin Michel Grand-Saconnex
Studer Hugo Wangen bei Olten
Tripod Bernard Grand-Lancy
Unverricht Werner Buchs ZH
Vogelsang Hans Wohlen
Volet Henri Genf
Wagner Josef Winterthur
Wandfluh Ernst Grubenwald
Wassmer Peter Fehraltorf

Eidg. Starkstrominspektorat

Wirtschaftliche Mitteilungen

Der Landesindex der Konsumentenpreise
Ende April 1972

Der vom Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit be-
rechnete Landesindex der Konsumentenpreise, der die Preisent-
wicklung jener Konsumgiiter und Dienstleistungen wiedergibt,
die im Haushalt von Arbeiter- und Angestelltenfamilien von
Bedeutung sind, stellte sich Ende April 1972 auf 125,8 (Septem-
ber 1966 = 100) und lag somit um 0,19 iiber dem Stand zu
Ende Mirz von 125,7 und um 6,3 %/ iiber dem Stand vor Jahres-
frist von 118,3.

Der leichte Anstieg des Totalindex im Berichtsmonat ist das
Ergebnis von gegensitzlichen, sich weitgehend ausgleichenden
Preisbewegungen. Im besonderen lagen die Preise fiir Zucker, fiir

Heizol, fiir Wohn- und Schlafzimmermobel, fiir Garten- und
Campingmobel sowie in mehreren Kantonen die Tarife fiir arzt-
liche Leistungen iiber dem Stand der Vorerhebung. Riickldufig
waren dagegen die Gruppenziffern fiir Gemiise und fiir Friichte.
Die auf 1. Mai 1972 eingetretenen Preiserhéhungen fiir Milch
und Milchprodukte kommen in vorliegender auf Ende April ab-
schliessenden Berechnung noch nicht zum Ausdruck.

Fiir die neun Bedarfsgruppen lauten die Indexziffern fiir
Ende April 1972 wie folgt: Nahrungsmittel 118,6, Getrinke und
Tabakwaren 121,8, Bekleidung 118,2, Miete 149,4, Heizung und
Beleuchtung 132,6, Haushalteinrichtung und -unterhalt 113,0,
Verkehr 125,8, Korper- und Gesundheitspflege 129,6, Bildung
und Unterhaltung 117,8.

Unverbindliche mittlere Marktpreise

Fliissige Brenn- und Treibstoffe Metalle
Apri11972|Vormonat’ Vorjahr ‘ April1972 |Vormonat | Vorjahr
Bleibenzin') . . . .. Fr./1001 | 59.50 59.50 53.35 Kupfer/Wirebars?) . . | Fr./100kg | 437.—| 454.—| 557.—
Dieselol fiir Banka-Billiton-Zinn ?) | Fr./100kg | 1530.—| 1532.—| 1575.—
strassenmotorische Blei®) .. ....... Fr./100kg | 132.—| 134.—| 124.—
> . £ ; ;
HZ'VY'TCKC ) 1 : h2 . | Fr./100 kg 7(;.20 7(5)28 ;(1).20 Rohzink®) . .. ... Fr/100ke | 152—| 153—| 128.—
e'lz‘c_) E}%tra ?14: t?) Fr./100kg | 15.— 15. : RohBelnslnmiaingg
Heizol Mittel ®) . . . . | Fr/100kg | 13.70 14.30 16.50 fiir elektrische
Heizol Schwer?®) . . . | Fr/100kg | 12.80 12.80 14.90 Leiter in Masseln
99,5% % . ... .. Fr./100kg | 260.—| 260.—| 260.—
1) Konsumenten-Zisternenpreise, franko Schweizergrenze 1) Preis per 100 kg franko Basel, verzollt, bei Mindestmen-
Basel, verzollt inkl. Wust, bei Bezug in einzelnen Bahnkessel- gen von 50 Tonnen.
wagen. 2) dito — bei Mindestmengen von 5 Tonnen.
*) Konsumenten-Zisternenpreise (Industrie), franko Basel- %) Preis per 100 kg franko Empfangsstation bei 10 Tonnen
Rheinhafen, verzollt exkl. Wust. und mehr.
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Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschafty und aus
«Monatsbericht der Schweizerischen Nationalbank»)

: Jahresdurch-
Grosshandelsindex!) , 23 98a<Y o 112,4 115,7
Grosshandelsindex ausgewéhlter
Energietriager:
Feste Brennstoffe . . 160,8 163,9
Gas 1963 = 100 96,2 100,1
Elektrische Energie. . 118,5 120,8

4. | Zahl der Wohnungen in den zum
Bau bewilligten Gebduden in

92S8tidten . . . . . . . . . . 2 537 2148
(Januar) . . . . . . ... ... |C—) (—)
5. | Offizieller Diskontsatz . . . . % 3,75 3,75
6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . . . . . 108 Fr. [12332,0 |13534,8
; Téglich fillige Verbind-
‘ lichkeiten . . . . . . 108Fr. | 4542,0 |12435,7
Goldbestand und Gold-

. devisen . . . . . . . 108Fr. |16023,4 |21918,3

| Deckung des Notenumlaufes und
’ der tdglich falligen Verbindlich-

keiten durch Gold. . . . . . % 70,05 45,74
7. ‘ Borsenindex 29.1.71 28.1.72
Obligationen (eidg.) . . . . . . 93,90 101,98
Aktien . . . . . . A e 155,0 168,7
Industrieaktien . . . . . . . . 157.2 163,6
8. | Zahl der Konkurse . . . . . . . 53 41
Wanuar) o o s mow s 3@ 9 & = @ (=) ="
Zahl der Nachlassvertriage . . . . 6 16
(TANUAL) .. 0+ o 5 ¢ 6 e A (—) (—)
9. | Fremdenverkehr
Bettenbesetzung in 9, nach den
vorhandenen Betten . . . . . . 28 28
10. | Betriebseinnahmen der SBB
‘ allein:
Verkehrseinnahmen
aus Personen- und
Gdterverkehr. . 6 114.8 131.62
(Januar) . . o BRE Cos (( _
Betriebsertrag . . . 138.8 157,12
(Januar) . . . . . (_’) { =

1) Entsprechend der Revision der Landesindexermittlung
durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die Basis Aug. 1939
= 100 fallen gelassen und durch die Basis Sept. 1966 = 100
ersetzt worden, fiir den Grosshandelsindex Jahr 1963 = 100.

?) Approximative Zahlen.
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Januar Februar
e 971 | 1972 N v | 1m
1. | Import . . . . . . 2089,8 2379,6 1. | Import . . . . . . 2362,1 2596,1
(Januar) . . . . . . 106 Fr ( —)I( —) (Januar-Februar) . . 10 Fr (4451,9) | (4975,7)
Export . . . . . . ) 1651,1 1831,8 Export . . . : « & . 1 806,3 2 006,2
(Januar) . . . . . . ( —)|( =) (Januar-Februar) . . (3457,4) | (3 838,0)
2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stellen- 2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stellen-
suchenden . . . . . . . . .. 314 380 suchenden . . . . . . . . .. 258 291
. — 117,0 124,8 : == 117,5 125,4
: Sept. 1967 = 100 » > Sept. 1967 = 100 > »
3. | Lebenskostenindex") oitt 1050~ 100 | (264.0) |  (281.9) 3- | Lebenskostenindex?) $7¢ 1950 = (08 | (265.4) | (283.3)

)
)
)
)

Grosshandelsindex1) scx{:?:te;ggsr;hioo 112,9 116,1

' Grosshandelsindex ausgewéidhlter

| Energietrager:

| Feste Brennstoffe . . 161,1 163,9

\ Gas 1963 = 100 96,2 100,1
Elektrische Energie. . 118,5 120,8

4. | Zahl der Wohnungen in den zum
‘ Bau bewilligten Gebduden in

92 Stadten . . . . . o e 33 2 840 2323
| (Januar-Februar) . . . . . . . . | (5377) | (447])
5. | Offizieller Diskontsatz . . . . % 3.75 3,75
6. ‘ Nationalbank (Ultimo)
i Notenumlauf . . . . . 108 Fr. |12492,8 |13 668,8
| Tiglich fillige Verbind- ‘
| lichkeiten . . . . . . 108 Fr. | 4257,3 |12046,4
Goldbestand und Gold- f
; devisen . . . . . . . 108 Fr. \ 15962,5 |21692,3
| Deckung des Notenumlaufes und |
‘ der tdglich félligen Verbindlich-
“ keiten durch Gold. . . . . . % } 70,57 46,20
7. | Borsenindex 26.2.71 25272
Obligationen (eidg. ) .o 94,43 103,25
Aktien . . . . . PR ‘ 155,7 175,1
Industrieaktien . . 1574 167,8
8. ’ Zahl der Konkurse . . . . . . . 53 54
] (Januar-Februar) . . . (106) (95)
‘ Zahl der Nachlassvertrage . . K 7 S
‘ (Januar-Februar) . . ‘ (13) (21
9. | Fremdenverkehr
Bettenbesetzung in %, nach den 34 35

vorhandenen Betten .
10. ‘ Betriebseinnahmen der SBB

allein:
Verkehrseinnahmen
‘ aus Personen- und
Giterverkehr. 105 Fr 121,0 140,52)
(Januar-Februar) . : (235,8) (272,1)
‘ Betriebsertrag . . . ‘ 145,0 166,02)
(Januar-Februar) . | (283,8) | (323,1)

1y Entsprechend der Revision der Landesindexermittlung
durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die Basis Aug. 1939
= 100 fallengelassen und durch die Basis Sept. 1966 = 100
ersetzt worden, fiir den Grosshandelsindex Jahr 1963 = 100.

2y Approximative Zahlen.
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durch die schweizerischen Elektrizititswerke der Allgemeinversorgung

Erzeugung und Abgabe elektrischer Energie

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft und vom Verband Schweizerischer Elektrizitdtswerke

Die Statistik umfasst die Erzeugung der Elektrizititswerke fiir Stromabgabe an Dritte. Nicht inbegriffen ist also die Erzeugung der

bahn- und industrieeigenen Kraftwerke fiir den eigenen Bedarf.

Energieerzeugung und Bezug Speicherung
B 28 | Bnergieinhalt | . Anderung Enereis:
Hydraulische | Thermische B:}ZLE% 1?;1151 Energie- E Total ég dlgfrsg;eéichir im Berichts- 33:;5111[‘
— Erzeugung Erzeugung Tndustrie- einfuhr i ;ﬁe‘éi“ng b} S am o én;maﬁm
Kraftwerken g g g Monatsende T A?Jtl:fl‘gllu;g
& o
7071 | 71/72 ‘ 70171 | 71772 | 70774 [ Tap72 | 7o | aprz |t | mma | @ [Zom1 [ 772 | 701 | mym2 | 707 | 71772
in Millionen kWh ’ % in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 : 7|8 9 10 | 11 12 13 14 15 i6 17 18
Oktober . . 2337| 1682| 367 384 71 55| 163 858| 2938| 2979| +1,4| 6784| 6020 — 373|— 621] 700| 571
November . . 2195| 1648 214| 503 67 6| 463| 969| 2939| 3126| +6,4| 5823 5163|— 961|— 857| 633 604
Dezember . . . . . 2216| 1665| 202 619 54 14| 685 907| 3157| 3205| +1,5| 4642| 4279|—1181|— 884| 720| 594
Januar 2074| 1725 419 449 49 36/ 729 1006/ 3271| 3216| —1,7| 3300| 3180/ —1342|—1099| 745 625
Februar . . . . . . 1738| 1530/ 352 443 37 31| 789| 1067, 2916| 3071(+1,7%)| 2161| 2228/ —1139|— 952| 650/ 625
Miérz . . . 1842 440 37| | 863 3182’ 1012 —1149 664
April 1783 353 62 378 2576 864 — 148 445
Mal, s : 5 & 2 4 2343 295 110 82 2830 ’ 1551 + 687 672
Juni. . . ... L. 2541 47 83 162 2833 \ 2719 +1168 593
Juli.: as 2 5 = 3 2521 24 100 230 2881 ‘ 4729 +2010| - 637
August 2405 2 86 349 2842 6710 41981 580
September . . . . . 2088 I 149 — 66 519 2822 66414 — 69 585
Jahr 26089 2864 ! 822 5412 35187 7624
Okt....Feb. . . 10560| 8250/ 1554 2398‘; 278i 142| 2829| 4807|15221 15597] +2,5 —4996| —4413| 3448| 3019
Verteilung der Inlandabgabe Inlandabgabe inklusive Verluste
Haushalt, hn . it
Ga‘{i’}f’c Allgemeine | chetgie, Elektro- — it Elek%r‘fﬁessel § = El"ki:f:’gessel
Monat Tende Industrie -metallurgie kessell) der Speic}éer- Speicher- 2 ”E Speicher-
wirtschaft und -thermie pumpen®) pumpen .~§ é}% pumpen
Q o
70/ | 74/72 | 70171 | 71772 | 7077 | 74772 | 70771 | 71772 | 70/7 | 74772 | 70074 | 7472 | 70074 | 7172 > % 70071 | 71/72
in Millionen kWh
1 2 3 4| 5 | 6 7 ' 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . 1102 1131 473| 496 304 323 3 2| 123| 149 233| 307| 2203| 2311| +4,9| 2238| 2408
November . . . . 1099| 1245, 479 515| 349, 319 1 2| 123] 150 255 291] 2262| 2454| +8,5| 2306| 2522
Dezember . . . . . 1196] 1308| 476/ 508/ 329 319 | 2| 140{ 159| 295| 315| 2377| 2519| +6,0| 2437| 2611
Januar . . . . . . 1256 1293| 482| 506, 340 306 1 2| 137| 150| 310 334| 2456| 2510| +2,2| 2526| 2591
Februar . . « . : - 1108 1195 463| 498 330, 306 1 2 127 127| 237 318| 2245| 2361|+1,5%)| 2266| 2446
) (20))  (83)
Marz . . . 1232 510 365 2 134 275 2478 2518
April . . . . . .. 1004 A 312 2 115 254 2058 2131
Mai & 5 50 5 & 996 436 288 8 104 326 2024 2158
Jupi. . . . .. L. 1021 445 262 14: 125 376 2055 2240
Jodiz o & 2 & @ & s 977 411 257 12 127 460 1967 2244
August 996 417 247 10 130 462 1996 2262
September . . . . . 1039 458 313 6 133 288 2142 2237
(89)
Jaht % & 5 & w0 = 5 13026 5494 3696 58 1518 3771 26263 27563
(1242)
Okt. ... Feb. 5761| 6172| 2373| 2523| 1652 1573 i/ 10| 650/ 735| 1330, 1565|11543|12155|+ 5,3|11773|12578
(223)| (413)
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
2) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben den Verbrauch fiir den Antrieb von Speicherpumpen an.
3) Kolonne 15 gegeniiber Kolonne 14.
4y Speichervermdgen Ende September 1971: 7540 Millionen kWh.
5) Umgerechnet fiir 28 Tage
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz

Mitgeteilt vom Eidgendssischen Amt fiir Energiewirtschaft

Die nachstehenden Angaben beziehen sich sowohl auf die Erzeugung der Elektrizitdtswerke der Allgemeinversorgung wie der bahn-
und industrieeigenen Kraftwerke.

Energieerzeugung und Einfuhr Speicherung
05 | Energieinhalt _Anderung o Gesamter
Hydraulische ’%hermjsche Enetl-g]if~ Erfc%t;llin & E 'é‘ drel: rsgéeelilz:hir im rﬁg;lgltns- 33:{5}11‘: vre‘s::-g?lsc;h
E i | 4 5]
NonaE rzeugung TZeugung einfuhr l und Finfuhr EE Mon:rt[;ende —: Eﬁ }?5&1";‘;
5 &0
70/71 ‘ 71172 | 70/71 | 71/72 | 70711 | 71/72 | 70/71 | 71/72 > & 70/74 | 71/72 | 70/71 \ 7172 | 70/71 \ 71)72 | 70/71 \ /72
in Millionen kWh % in Millionen kWh
1 2 3 4 5 6 | 17 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober. . . . . . 2648| 1916 408| 425| 165| 863| 3221| 3204| —0,5] 7167| 6353|— 389|— 648 754| 631| 2467| 2573
November . . . . . 2426| 1824 255| 547| 464| 973| 3145| 3344| +6,3| 6159| 5457/ —1008|— 896| 681 663| 2464| 2681
Dezember . . . . . 2418| 1827| 242| 660| 686 910| 3346| 3397 +1,5| 4921| 4525/ —1238|— 932| 752| 633| 2594| 2764
Januar . s« w s o= 2255| 1873| 460| 490 731| 1010| 3446| 3373| —2,1| 3508| 3371|—1413|—1154| 772| 648]| 2674| 2725
Februar . . . . . . 1895| 1679 390/ 480/ 792 1073 3077| 3232/+1,4%)| 2298| 2356/ —1210|—1015| 676/ 642 2401| 2590
Miarz . . . . . . .| 2021 479 870 | 3370 1075 —1223 687 2683
April . . . . . . .| 2037 387 382 2806 907 — 168 485 2321
Mai . . : «« + = | 2724 326 84 3134 1615 + 708 736 2398
Juni. . . . . . . .| 2933 76 164 3173 2860 +1245 665 2508
Julic o 5 5 @5 5 % 2942 56 232 3230 4983 42123 712 2518
August . . . . . .| 279 35 350 3179 7058 42075 651 2528
September . . . . . 2395 183 - ﬂ I 3100 o 7001 2 — 57 642 2458 .
Jahr . . . . . . . |29488 3297 5442 38227 8213 30014
I
Okt....Feb. . . . . 111642] 9119 1755| 2602| 2838 4829/16235/16550| +1,9 \ | —5258/—4645| 3635 3217{12600(13333
[ [
| | I |
Verteilung des gesamten Landesverbrauches
Landes- =
—— — | verblll.'auch g?:ﬁ
aushalt, 3 Sl [ Verbrauch oo cH
Gewerbe Allgemeine chemie, Elektro- Bahsi Verlust der Speichers Elektrokessel | 8=
Monat gy | e | mpagerm | Ry [T LT Foumpen™ | et Speiher| S5
)
70/71 ! 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 ‘ 71/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 | T1/72 | 70/71 | 71/72 | 70/71 ' 71/72 | 70/71 [ 71/72
in Millionen kWh %
1 2 3 4 5 | 6 } 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Oktober . . . . . . 1122| 1153 515 531 384| 385 10 3| 172 167| 232{ 239 32 95| 2425| 2475 +2,1
November . . . . . 1120| 1267 520| 552 377, 371 2 2| 163| 169 239 253 43 67| 2419| 2612| 48,0
Dezember . . . . . 1220| 1333| 511f 545| 358 356 2 2| 178| 181 266/ 256 59 91| 2533| 2671| +5,4
Januar . . . . . . 1282| 1319| 517 539/ 350, 326 2 2| 183| 175] 271| 284 69 80| 2603| 2643| +1,5
Februvar . . . . . . 1132| 1223| 495 530{ 339 325 2 2| 169 166| 243 261 21 83| 2378| 2505 +1,73)
Méarz . . . . . .. 1259 545 389 2 185 265 38 2643
April =z s =5 5 3 1025 478 375 3 155 213 72 2246
Mai . . . . . .. 1018 469 382 20 154 228 127 2251
Juni; 5 & & » o6 5 s 1041 480 395 24 162 230 176 2308
Juliz: 5 = s+ B8 & s 999 443 388 25 167 226 ’ 270 2223
August . . . . .. 1019 449 385 23 160 232 260 2245
September . . . . . 1060 492 412 13 164 226 91 2354
Jahr . . . . . . . 13297 5914 4534 128 2012 2871 1258 28628
Okt....Feb. . . . . 5876| 6295| 2558| 2697, 1808| 1763 18 11| 865 858 1251| 1293| 224| 416[12358/12906 +4,4
1) Mit einer Anschlussleistung von 250 kW und mehr und mit brennstoffgefeuerter Ersatzanlage.
2) Speichervermogen Ende September 1971: 7930 Millionen kWh.
3) Umgerechnet fiir 28 Tage
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Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer Energie in der Schweiz
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. Energieerzeugung

Verfiigbare Leistung,
Mittwoch, den 16. Februar 1972

MW
Laufwerke auf Grund der Zufliisse, Tagesmittel . 680
Saisonspeicherwerke, 95 % der Ausbauleistung 6590
Thermische Werke, installierte Leistung 1280
Einfuhriiberschuss zur Zeit der Hochstleistung —
Total verfiigbar . 8550
. Aufgetretene Hochstleistungen,
Mittwoch, den 16. Februar 1972
Gesamtverbrauch 5420
Landesverbrauch 4940
Ausfuhriberschuss . 480
Max. Einfuhriiberschuss 1960

. Belastungsdiagramm, Mittwoch, den 16. Februar 1972

(siehe nebenstehende Figur)

a Laufwerke (inkl. Werke mit Tages- und Wochen-
speicher)

b Saisonspeicherwerke

¢ Thermische Werke

d Einfuhriiberschuss

S + A Gesamtbelastung

S Landesverbrauch

A Ausfuhriiberschuss

Mittwoch Samstag Sonntag

16. Febr. 19.Febr. 20. Febr.
und -verwendung GWh (Millionen kWhy
Laufwerke ; 16,3 144 13,0
Saisonspeicherwerk= . 47,9 23,0 55
Thermische Werke 17,3 15,5 15,2
Einfuhriiberschuss 13,5 25,3 371
Gesamtabgabe 95,0 78,2 70,8
Landesverbrauch 95,0 78,2 70,8
Ausfuhriiberschuss — — —

1. Erzeugung an Mittwochen
a  Laufwerke
t Gesamterzeugung und Einfuhriiber-
schuss

2. Mittlere tiigliche Erzeugung in den
einzelnen Monaten

Laufwerke

Speicherwerke, wovon punktierter
Teil aus Saisonspeicherwasser
Thermische Erzeugung
Einfuhriiberschuss

am
bm

m
m
. Mittlerer tiglicher Verbrauch in den
einzelnen Monaten
T Gesamtverbrauch

A Ausfuhriiberschuss
T—A Landesverbrauch

[7%)

4. Hochstleistungen am dritten Mittwoch
jedes Monats
P4 Landesverbrauch
P; Gesamtbelastung

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1;
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon 01 /27 51 91; Postcheckkonto 80-4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: Dr. E. Bucher

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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Standard Telephon und Radio AG

Wir haben in der Nachrichtentechnik
etwas zu sagen.

PENTACONTA-Zentralen

mit Teilnehmerkategorien

In den sechziger Jahren haben wir
in Zusammenarbeit mit den PTT-
Betrieben das schweizerische PENTA-
CONTA-System entwickelt und in
Telephonzentralen eingefiihrt. Das
System basiert auf dem PENTA-
CONTA-Koordinatenschalter, in
dessen Kreuzpunkten elektromecha-
nische Kontakte die Gespriche
durchschalten.

Jede Teilnehmerstation ist an die
Zentrale durch zwei Kabeladern
angeschlossen. Diese endigen im
Hauptverteiler und werden dort auf den
der Rufnummer entsprechenden
Anschluss liberfiithrt. Am Hauptver-
teiler konnen auch die voriiber-
gehenden Schaltungen wie Umleitung
(z.B. wegen Ferienabwesenheit) oder
Sperrung (weil z.B. eine Telephon-
rechnung nicht bezahlt ist) angebracht
werden. Frither musste man diese
Anderungen mit zusitzlichen Drihten
und durch zeitraubendes Umldten
ausfithren.

Die PTT stellte uns vor die
Aufgabe, dieses Problem fiir die
PENTACONTA-Zentralen neu zu
studieren und eine Losung zu ent-
wickeln, die schneller, flexibler und
ibersichtlicher sein sollte.

Die Losung: Steckbare Widerstinde
und elektronischer Kategorieabtaster

In den PENTACONTA-Zentralen
miissen nur noch farbige kleine
Widerstdnde in einen speziellen Halter
am Hauptverteiler eingesteckt werden.
Der Monteur erkennt auf Grund der
Farbe die Art des Anschlusses (Kate-
gorie). So weiss er sofort, wo und
wie er allenfalls Anderungen vor-
zunehmen hat.

239 STR

Wihrend des Verbindungsaufbaus
wird kurzzeitig ein zusétzlicher Draht
durchgeschaltet, tiber den mit einer
Briickenschaltung der Widerstandswert
des Kategoriesteckers gemessen
werden kann. Da zehn Widerstands-
werte zu unterscheiden sind, enthilt
der elektronische Kategorieabtaster
zehn iiberlagerte Briickenschaltungen.
40 Silizium-Transistoren werten das
Resultat aus und setzen es in den

«2-von-5»-Code um, der sich leicht auf

Fehler priifen lasst und deshalb in

den PENTACONTA-Zentralen fiir den
gesamten internen Datenaustausch
verwendet wird.

{2
Geoffneter Kategorieabtaster

Durch das einfache Stecksystem
konnen die Telephonabonnenten
bestimmten Kategorien zugeteilt wer-
den. Diese erlauben eine differenzierte
automatische Lenkung der Anrufe.
So besteht zum Beispiel die Moglich-
keit, ankommende Gespriche zu
verschiedenen Sprechmaschinen oder
Dienststellen umzuleiten, die Hinweise
tiber den Zustand des gewihlten
Teilnehmeranschlusses vermitteln
(Ferienabwesenheit, gednderte Num-
mer, gestorter oder aufgehobener
Anschluss usw.).

Fiir Teilnehmer, die mit uner-
winschten Anrufen belédstigt werden,
ist die Kategorie «Registrieren des
rufenden Teilnehmers» eine eigentliche
Wohltat. Noch bevor die Verbindung
durchgeschaltet ist, wird eine Identifi-
zierung eingeleitet, und die Nummer
des boswilligen Anrufers sowie die

genaue Uhrzeit werden auf einer Loch-
karte festgehalten.

64 74 B4
700 800

i
%
3
i
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- Kategoriestecker in einem Hauptverteiler-
" block

Die ausgekliigelte Kombination
von technischem Raffinement und
Einfachheit in der Anwendung macht
den Erfolg dieser Losung aus. In zu-
kiinftigen elektronischen Vermittlungs-
systemen werden die vielfiltigen
Maoglichkeiten verschiedener Teilneh-
merkategorien in noch wesentlich
grosserem Umfang geniitzt.

Die automatische Kategorie-
abtastung ist nur eines der vielen nach-
richtentechnischen Probleme, das
wir gelost haben. Wir werden auch bei
der Losung zukiinftiger Probleme
etwas zu sagen haben.

Standard Telephon und Radio AG
8038 Zirich und 8804 Au-Wadenswil

Ein ITT-Unternehmen
3



erschliesst neue Moglichkeiten fiir die wirtschaftliche
Ubermittlung von Informationen

vermag mehrere Meldungen zu

Telephonleitungen der PTT, ohne den

Das tonfrequente Ubertragungs-

System TUS 35 von Autophon
beniitzt fir die Ubermittlung von
Informationen bestehende

Telephonverkehr zu beeintrachtigen.
Dieser Ubertragungsweg wird
dauernd kontrolliert. Das System

TUS libermittelt sicher und schnell:

Alarmmeldungen
Messwerte
Zustandskontrollen
Fiillstandsanzeigen usw.

durch Mehrfachausniitzung
von Telephonleitungen

(das heisst:
einen wesentlichen Teil einer
TUS-Anlage besitzen Sie schon!)

v

— Codierzusitze fiir die Kennzeich-
nung verschiedener Meldungen,
automatische Wahl der
zustdandigen Uberwachungsstelle

— Wechselbetrieb in beiden
Richtungen

Es gibt TUS-Anlagen fiir alle

Bedlirfnisse:

— einfacher Kanal zwischen zwei
Punkten, oder

— Grossanlagen mit Unterzentralen
und mehreren Auswertestellen

codieren, zu Ubertragen und dem
richtigen Empféanger zuzuleiten.

Das tonfrequente Ubertragungs-

System bietet zweckmissige und

wirtschaftliche Lésungen fir

Probleme wie

— zentrale Uberwachung entfernter
Objekte

— automatische Ubertragung von
Meldungen verschiedenen.Inhalts

— Aufbietung von Pikettpersonal
oder Feuerwehren

— Ubertragung von Fernwirk-
befehlen, mit Riickmeldung

— Kontrolle von Fabrikationspro-
zessen, Laborversuchen, Klima-
anlagen, usw.

— automatische Kontrolle der
Ubertragungsleitungen

— Ubertragungsgeschwindigkeit
50 bits/s

Verschiedene Kriterien von verschiedenen Orten an verschiedene Adressaten —

automatisch tberTelephonleitungen:
mit TUS von

AUTOPHON

Autophon AG

&

Téléphonie SA

8059 Zirich Lessingstrasse 1—3 051 36 73 30 1006 Lausanne 9, Chemin des Délices 021 26 93 83

9001 St. Gallen Teufenerstrasse 11 071 23 35 33 1951 Sion 54, rue de Lausanne 027 25757

4000 Basel Schneidergasse 24 061 25 97 39 1227 Genf 25, route des Acacias 022 42 43 50

3000 Bern Belpstrasse 14 031 25 44 4

6005 Luzern Unterlachenstrasse 5 041 44 84 55 Fabrikation, Entwicklungsabteilung und Laboratorien in Solothurn
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