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Analyse mittels Rontgenspektrometer, optimale Betriebsfithrung
vor allem beim An- und Abfahren der gesamten Anlage, Mass-
nahmen bei Storungen, kaufminnische Uberwachung usw.

Die meisten dieser Aufgaben miissen im «On-line-closed-
loop-Betrieb» durchgefiihrt werden. In einer typischen Produk-
tionslage werden vom Prozessrechner rund 380 analoge und
60 digitale Messwerte aufgenommen und etwa 1400 Befehls-
signale an die Anlage abgegeben.

Als Programmierhilfe wurden drei Programmsysteme, die je-
weils eine ganze Reihe von Systemunterprogrammen umfassen,
entwickelt. Das erste Programmsystem MADAM, das sich fiir
alle moglichen Aufgabenbereiche von Prozessrechnern verwen-
den lasst, betrifft die Messwertverarbeitung, Mess- und Steuer-
aufgaben und die Textausgabe. Das zweite Programmsystem
CEPROS eignet sich fiir typische Zementproduktionsaufgaben
wieMiihlensteuerung, Ofen- und Silofiihrung usw., und das dritte
Programmsystem CEBES besteht aus Systemprogrammen zur
Auftrags- und Versandabwicklung und fiir die Buchhaltung.

H.P.von Ow

Elektrische Nachrichtentechnik — Télécommunications

Erhohter Wirkungsgrad amplitudenmodulierter

Rundfunksender
621.376.22:621.396.61

[Nach A. Gschwindt: Betrachtungen liber zukiinftige Senderkonzepte
fiir den amplitudenmodulierten Tonrundfunk, Rundfunk Techn. Mitt.
15(1971)5, S. 201...205]

Die Anzahl amplitudenmodulierter Rundfunksender, deren
Leistung zwischen 500 und 2000 kW liegt, steigt in letzten Jah-
ren deutlich an. Fiir die Betriebskosten solcher Sender ist der
Gesamtwirkungsgrad von entscheidender Bedeutung. In der her-
kommlichen Anordnung eines Rundfunksenders werden ge-
wohnlich die HF-Treiber- und Leistungsstufe in Klasse C be-
trieben, die NF-Treiberstufe in Klasse A und die NF-Leistungs-
stufe in Gegentaktschaltung der Klasse AB:. Der Gesamtwir-
kungsgrad der Anlage, unter der Voraussetzung, dass die Lei-
stungsaufnahme der Vorstufen gleich 10 % der Tragerausgangs-
leistung ist, betrigt etwa 70 %. Durch geeignete schaltungstech-
nische Massnahmen kann dieser Wert erhoht werden.

Eine Verbesserung des Wirkungsgrades einzelner Leistungs-
stufen des Senders, was die Erhohung des Gesamtwirkungsgrades
zur Folge hat, kann durch die Verwendung der sog. D-Betriebs-
art erzielt werden. Ein D-Verstirker arbeitet im wesentlichen wie
ein verlustarmer Schalter. Er enthilt einen Pulsbreitenmodulator,
einen geschalteten Leistungsverstiarker, der im Séttigungsbetrieb
arbeitet, und einen Demodulator, der normalerweise aus einem
einfachen Tiefpassfilter besteht. Dieses Filter erweist sich kon-
struktiv viel glinstiger als der Modulationstransformator, der bei
der Anwendung dieser Betriebsart entfallt. Unter mehreren
Modoglichkeiten kann als optimal die Anordnung angesehen wer-

den, in der die D-Betriebsart fiir die HF-Leistungsstufe, fiir die
NF-Treiberstufe und fiir die NF-Gegentakt-Leistungsstufe zur
Anwendung kommt, wobei nur die HF-Treiberstufe in Klasse C
betrieben wird. Der Gesamtwirkungsgrad des Senders betrégt in
diesem Fall mehr als 83 %.

Die beschriebenen Moglichkeiten sind bisher bei der Kon-
struktion von Mittelwellen- und Langwellensendern nur zum Teil
realisiert worden, fiir die Entwicklung in naher Zukunft diirften
sie aber in zunehmendem Masse in Betracht gezogen werden.

J. Fabijanski

Verschiedenes — Divers

Giitepriifung an Kunststoff-Erzeugnissen mit Hilfe von

Ultraschall- und Durchstrahlungsverfahren
678.01:620.179.152:681.88

[Nach H. Herrmann: Giitepriifung an Kunststoff-Erzeugnissen mit Hilfe
von Ultraschall- und Durchstrahlungsverfahren. Kunststoffe 61(1971)11,

S. 839...842]

Bisher wurden die zerstorungsfreien Priifverfahren fast aus-
schliesslich bei metallischen Werkstoffen angewendet. Mit der
Weiterentwicklung und Vervollkommnung der Priifgerite besteht
aber die Moglichkeit, diese Verfahren auch auf Kunststoffe an-
zuwenden, wobei jedoch fiir die Entscheidung, welche der bei-
den Methoden die zweckmiissigste ist, deren grundsatzliche Un-
terschiede massgebend sind.

Bei den Durchstrahlungsverfahren mit Rontgenrohren wer-
den Fehler durch Schwichung der Intensitit der Strahlung durch
das Priifobjekt erfasst, die Schwirzung des Films ist somit ab-
hingig von der Weglinge durch das betreffende Material. Bei
Kunststoffen sind es also vor allem Poren und Lunker, die auf
diese Art durch die verschiedenen Weglingen an fehlerlosen und
fehlerbehafteten Stellen nachweisbar sind.

Im Unterschied zu den metallischen Werkstoffen miissen je-
doch wesentlich langwelligere RoOntgenstrahlen verwendet wer-
den, wofiir heute Gerite mit sog. «Weichstrahlrohren» und Be-
rylliumfenstern zur Verfligung stehen.

Es hat sich gezeigt, dass bei einer Reihe von Fehlern, z. B.
Schichtentrennung, hockrigen Objekten mit Hohlstellen usw. der
Nachweis und vor allem die Ortung von Fehlerstellen besser
durch die Anwendung der Ultraschallpriifung erfolgt, weil hier
Fehler mit Hilfe des Impulsechos durch Reflexion an Medien
verschiedener Dichte erfasst werden. Bei Kunststoffen wird im Ge-
gensatz zu den Metallen eine niedrigere Frequenz (1.4 MHz,
statt bis zu 12 MHz), aber ein wesentlich hoherer Schalldruck
angewendet.

Die Wahl der Priifkopfe, die Richtung der Durchschallung,
vor allem aber die Deutung von Echos bei Oberflichenfehlern
erfordert eine betrichtliche Erfahrung. Erleichtert wird aber die
Priiftechnik durch kombinierte oder getrennte Priifknopfe fiir
Senden und Empfangen sowie durch besondere Spezialkopfe.

E. Miiller

Literatur — Bibliographie

628.987

The calculation of utilization factors. The BZ method. By the
Illuminating Engineering Society. IES Technical Report No.2.
London, Illuminating Engineering Society, 1971, 49, 37p., fig.
tab. Price: £ 2.
Die BZ-Methode ist 1961 im Technischen Bericht Nr. 2 be-

schrieben worden. Sie beruht auf dem Vergleich des aus Leuch-

ten auf die horizontale Arbeitsfliche gelangenden Lichtstromes
mit dem Lichtstrom aus Leuchten, die sich in einem empfohle-
nen gegenseitigen Abstand befinden und eine der zehn theoreti-
schen, polaren Lichtverteilungen aufweisen. Diese Klassifikation

Fortsetzung auf Seite 297

284 (A 207)

erfasst somit nicht nur den nach unten gelangenden Lichtstrom
der Leuchten allein, sondern auch den in einer Anlage in die
Breite gehenden Lichtstrom aus den Leuchten; das nach oben
gestrahlte Licht bleibt unberiicksichtigt.

Ein wichtiges Merkmal der BZ-Methode ist die Einteilung
des nach unten aus den Leuchten strahlenden Lichtes. Die neuen
Tabellenwerte in Abschnitt 2 haben eine Anderung erfahren; die
Klassifikation ist aber gleich geblieben. Abschnitt 3 enthilt Ta-
bellen der Beleuchtungswirkungsgrade fiir zehn verschiedene
Arten der BZ-Einteilung; ihre Benutzung ermoglicht in einfacher
Weise die angenidherte Ermittlung der Beleuchtungswirkungs-
grade. J. Guanter

Suite a la page 297
Bull. ASE 63(1972)6, 18 mars
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