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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Neues aus der UNIPEDE

UNIPEDE-Arbeitsgruppe fiir elektrische Raumheizung und Klimatisierung

von W. Locher, Luzern

Das Studienkomitée fiir die Forderung der Anwendungs-
arten elektrischer Energie der UNIPEDE (Internationaler
Verband der Produzenten und Verteiler elektrischer Energie)
hatte im Jahre 1964 unter dem Eindruck des ersten Sympo-
siums fiir elektrische Raumheizung in Briissel vom 16. bis
18. Mirz 1964 beschlossen, eine eigene Arbeitsgruppe fiir
elektrische Raumheizung zu bilden.

Am Symposium von Briissel, das vom belgischen Ver-
band der Elektrizititswerke durchgefiihrt wurde, hatten rund
350 Spezialisten aus 20 Liandern iiber die 42 vorgelegten
Berichte diskutiert. Fiir den im Sommer des gleichen Jahres
in Stockholm tagenden UNIPEDE-Kongress hatte Herr Di-
rektor E. Tiberghien die Ergebnisse des Briisseler Sympo-
siums in einem Bericht zusammengestellt.

An der konstituierenden Sitzung der neuen Arbeitsgruppe
vom 1. April 1965 in Paris wurde Herr E. Tiberghien, Direk-
tor der belgischen Société de Traction et d’Electricité, als
Vorsitzender vorgestellt. Folgende zwolf Mitglied-Léander der
UNIPEDE hatten von Anfang an ihre Mitarbeit zugesagt:

Belgien, Danemark, Bundesrepublik Deutschland, Frank-
reich, Grossbritannien, Holland, Italien, Osterreich, Polen,
Schweden, Schweiz und Spanien. Spater sind noch Portugal,
Norwegen und Finnland hinzugekommen. Die Tatsache,
dass heute 15 europdische Lander vertreten sind, zeugt vom
grossen Interesse, das iiberall der elektrischen Raumheizung
entgegengebracht wird.

Fiir die erste Sitzung war folgender Arbeitsplan aufge-
stellt worden:

a) gegenseitige Information tiber die Entwicklung der elek-
trischen Raumheizung in den verschiedenen Landern;

b) Fragen der thermischen Isolation und des Komfortes;
¢) Zusammenstellung der verschiedenen Heizsysteme;
d) Einfluss der Frei-Warme (Free heat);

e) die thermische Triagheit von Gebéduden;

f) Regulierprobleme der elektrischen Heizung;

g) Unterlagen fiir eine wirtschaftliche Studie;
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h) wirtschaftlicher Vergleich zwischen Elektroheizung und
Brennstoffheizung;

i) das all-elektrische Haus.

Es fehlte also nicht an Stoff, der durch die Arbeitsgruppe
behandelt werden wollte. Schon zwei Monate nach der ersten
Sitzung kam man bereits wieder in Paris zusammen, um den
Text von drei Umfragen, die an alle UNIPEDE-Mitglieder-
lander verschickt werden sollten, zu bereinigen.

Fiir eine erste Umfrage wurde ein detaillierter Frage-
bogen aufgestellt, welcher vor allem Einzelheiten von mar-
kanten elektrischen Heizanlagen sammeln sollte. Die zweite
Umfrage befasste sich mit der thermischen Isolation. In die-
sem Zusammenhang wurde ein Gedankenaustausch mit ame-
rikanischen Elektrizitdtswerken beschlossen. In einer dritten
Umfrage wurden erstmals neben Angaben tiber die Raum-
konditionierung auch Daten iiber die elektrische Beheizung
von Schulraumen, Biirogebiuden usw. gesammelt. Damit
wurde der Aufgabenkreis der Arbeitsgruppe erweitert.

An der dritten Sitzung, welche zu Beginn des Jahres 1966
auf Einladung des Vorsitzenden der Arbeitsgruppe in Briissel
stattfand, wurde eine vierte Umfrage bei den Werken der
Mitgliedlander vorbereitet, welche sich mehr mit energiewirt-
schaftlichen Fragen befasste. So wurden untersucht:

a) der Deckungsgrad, das heisst das Verhiltnis der effekti-
ven Beanspruchung zur installierten Leistung;

b) der Energieverbrauch elektrischer Heizungen;

c¢) die Belastungsdiagramme;

d) die Benutzungsdauer;

e) die Kosten der Netzverstiarkung;

f) Fragen der Versuchsmessungen.

Die Antworten aus diesen Umfragen bildeten die Grund-
lage fiir den Bericht, den die Arbeitsgruppe dem UNIPEDE-
Kongress 1967 in Madrid vorlegen wollte. Die folgenden Sit-
zungen in Glasgow vom Juni 1966 und in Paris vom Februar
1967 dienten in erster Linie zur Bereinigung dieses Berichtes.

Herr Tiberghien hatte iibrigens bereits am CEE-Sympo-
sium vom September 1966 in Prag iiber das Raumheizungs-
Symposium von Briissel und iiber die Aufgaben der im An-
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schluss daran gebildeten Arbeitsgruppe fiir elektrische Raum-
heizung berichtet.

Die Sitzungen in Stockholm vom September 1967, in Pa-
ris vom Mirz 1968 sowie in Kopenhagen Ende September
1968 dienten zum grossen Teil der Vorbereitung des 2. Kol-
loquiums iiber elektrische Raumheizung in Berlin vom 21./
22. Oktober 1968. Daneben wurden folgende Probleme wei-
terverfolgt: einheitliche Definition und Berechnung der
Gradtage, Regeln fiir die Berechnung von Speicherheizungen
und fiir die Vorausbestimmung der beanspruchten Leistung,
Belastungskurven und die Entladungsvorginge bei Spei-
chern.

Inzwischen waren auch die ersten Resultate iiber die
Orientierungsstudie im Winter 1967/68 bekannt geworden. Es
betraf dies die Auswertung der Messresultate von Direkt-
Heizanlagen in Einfamilienhdusern. Eine weitere Orientie-
rungsstudie im Winter 1968/69 sollte diese Messungen auch
auf Mehrfamilienhduser ausdehnen. Im weitern lieferte der
Bericht von Herrn Tiberghien fiir die Weltenergie-Konferenz
1968 in Moskau erste Unterlagen fiir die geplante Wirt-
schaftlichkeitsstudie. Hiezu diente auch eine Umfrage iiber
die Tarife fiir elektrische Heizungen in den verschiedenen
Landern respektive Gesellschaften, welche im Sommer 1968
gestartet wurde.

Uber das Kolloquium in Berlin wurde in den Seiten des
VSE No. 25 Jahrgang 1968 ausfiihrlich berichtet. Die 13
vorgelegten Berichte wurden in vier halbtigigen Arbeitssit-
zungen diskutiert, wobei vor allem einer aus den USA mit
eindrucksvollen Zahlen tiiber die dortige Entwicklung der
elektrischen Raumheizung sehr grosses Interesse fand. Zum
Abschluss dieser gutgelungenen Veranstaltung fand ein Ge-
sprach am runden Tisch statt. Ein Bericht von Herrn Tiber-
ghien iiber dieses Gespriach wurde in den Seiten des VSE
No. 25 des Jahres 1969 abgedruckt.

An der Sitzung von Utrecht vom Mai 1969 wurde die
positive Bilanz iiber das Berliner Kolloquium gezogen. Zu-
gleich ist das Arbeitsgebiet erweitert worden, indem die Ar-
beitsgruppe fiir elektrische Raumheizung sich in Zukunft
auch mit gewerblichen und industriellen Betrieben befassen
wird. Die bisherige UIE-Arbeitsgruppe wurde aufgelost. Ein
Vertreter der UIE (Internationale Elektrowdrme-Union)
wohnt seither als Beobachter den Sitzungen der UNIPEDE-
Arbeitsgruppe bei. Die elektrische Heizung kann in drei
Hauptanwendungsgebiete aufgeteilt werden:

a) Wohnraume;

b) industrielle und gewerbliche Raume;

¢) Tertidarsektor (Verwaltungsgebdude, Geschéftsraume, Kir-
chen, Schulen usw.).

Die UIE wird sich inskiinftig nur noch mit den Proble-
men der Apparate-Konstruktion befassen. Alle iibrigen Pro-
bleme, wie Fragen des Netzanschlusses, der Belastungskur-
ven, der Tarife, der Propaganda usw., fallen in den Zustin-
digkeitsbereich der UNIPEDE.

Die Sitzungen von London (November 1969), Briissel
(April 1970) und Luzern (Juni 1970) dienten vorwiegend der
Vorbereitung des Berichtes, den die Arbeitsgruppe dem UNI-
PEDE-Kongress in Cannes (September 1970) vorlegen wollte.
Dieser umfasste folgende vier Kapitel:

a) Aktivitat der Arbeitsgruppe seit ihrer Griindung;
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b) Bilanz des Kolloquiums in Berlin;

¢) Zusammenfassung der Resultate aus den Orientierungs-
studien;

d) Ausblick auf das all-elektrisch integrierte Gebdude.

(Siehe Seiten des VSE No. 7, 1971)

Herr Tiberghien hatte seinerseits auf Grund der friiher
erwahnten Umfrage einen Bericht {iber die Tarifstrukturen
fiir die elektrische Raumheizung ausgearbeitet, der von der
Arbeitsgruppe genehmigt wurde.

Es wurde auch beschlossen, die Orientierungsstudien der
Vorjahre im Winter 1969/70 weiterzuverfolgen und zusétz-
lich Messungen in Verwaltungsgebauden durchzufiihren.
Neben den bereits vorhandenen Kontakten mit Fachleuten
aus den USA und Kanada sind nun auch Bezichungen mit
japanischen Spezialisten auf dem Gebiete der Raumheizung
aufgenommen worden.

Am UIE-Kongress 1972 in Warschau wird die Arbeits-
gruppe ebenfalls durch einige Herren vertreten sein. Im {ibri-
gen wurde die Bezeichnung der Arbeitsgruppe nochmals ab-
geidndert in «<UNIPEDE-Arbeitsgruppe fiir elektrische Raum-
heizung und Klimatisierung». Klimaanlagen erhalten bei der
Planung von vollintegrierten Gebdudekomplexen eine stets
wachsende Bedeutung und deren Probleme miissen daher in
das Tatigkeitsgebiet der Arbeitsgruppe aufgenommen wer-
den.

Bereits in Briissel und Luzern waren die ersten Massnah-
men fir die Durchfithrung eines weiteren Kolloquiums iiber
elektrische Raumheizung im schwedischen Géteborg erortert
worden. An den Sitzungen vom 10./11. Dezember 1970 in
Frankfurt und vom 27./28. Mai 1971 in Lissabon konnte das
Tagungsprogramm bereinigt und die Liste der vorzulegenden
Berichte vervollstandigt werden.

Die Sitzungen beginnen am Morgen des 5. Juni 1972 und
werden am Mittag des 7. Juni 1972 abgeschlossen. Im An-
schluss daran findet eine zweitdgige Besichtigungsfahrt nach
Oslo und Kopenhagen statt. Die Teilnehmerzahl am Kollo-
quium soll auf rund 200 Fachleute beschrinkt bleiben. Pro
Land konnen daher nicht mehr als zirka 15 Personen teilneh-
men.

Die Berichte bewegen sich um die drei folgenden Haupt-
themenkreise:

1. Auswirkungen der Entwicklung der elektrischen Heizung
und Klimatisierung auf die Verteilung elektrischer Energie.

Hier werden 9 Berichte zur Diskussion gestellt, welche
Fragen des Netzausbaues, des Einflusses auf die Belastungs-
kurven, des Gleichzeitigkeits-Faktors, der Energieerzeugung
usw. behandeln. Alle Berichte werden tibrigens den Teilneh-
mern rechtzeitig vor der Tagung je nach Wunsch in franzosi-
scher oder englischer Sprache zugestellt. Die Diskussionsbei-
trage am Kolloquium werden simultan ins Deutsche, Engli-
sche und Franzosische tibersetzt.

2. Techniken der Heizung und Klimatisierung von Gebau-
den, die nicht fiir Wohnzwecke dienen; das integrierte
Gebiude.

Dieser Themenkreis wird in vier Unterabteilungen geglie-
dert:
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A. Allgemeine Prinzipien

6 Berichte befassen sich mit der Klimatisierung und der
Warme-Riickgewinnung, mit Problemen der Luft-Konditio-
nierung sowie mit elektrischen Deckenheizungen verbunden
mit Ventilation.

B. Beschreibung von besonders interessanten, in Betrieb ste-
henden Anlagen

Je ein Bericht aus 6 verschiedenen Liandern, darunter
einer aus den USA, geben Bescheid iiber Erfahrungen, die mit
verschiedenen Heizungssystemen und Klimaanlagen in gros-
sen Biirogebauden gemacht wurden.

C. Verwendung von Computern fiir die Berechnung von
Installationen

Zu diesem Thema liegen zwei Berichte aus den USA und
einer aus Frankreich vor.

D. Verschiedenes

Uber die Propagierung von elektrischen Heiz- und Klima-
anlagen gibt ein Bericht aus Kanada Bescheid. In einem Be-
richt aus den USA wird die dortige Entwicklung der elektri-
schen Raumheizung in der Periode 1968 bis 1972 dargelegt.
Die UIE prasentiert durch ihre norwegischen Vertreter einen
Rapport iiber Tendenzen in der Entwicklung von neuen elek-
trischen Heiz- und Klimageriten.

3. Konkurrenzfihigkeit der Elektrizitit gegeniiber den an-
dern Energietragern; der Gesichtspunkt des Konsumenten.

In 9 Berichten wird die Konkurrenzfahigkeit der elektri-
schen Heizung gegeniiber den Energietrigern Ol und Gas
untersucht. Es werden aber auch Vergleiche zwischen ver-
schiedenen elektrischen Heizsystemen angestellt, wie zum
Beispiel zwischen elektrischer Direktheizung und der zentra-
len Warmwasser-Speicherheizung in Mehrfamilienhdusern.
Ein skandinavischer Bericht stellt die Wahl des Heizsystems
in den grossern Rahmen der Studie fiir Stidteplanung. Spe-
ziell herausgestellt werden in einem weitern Bericht die ver-
schiedenen Faktoren, welche den Stromverbrauch von all-
elektrischen Gebdaudekomplexen beeinflussen.

Den Abschluss des Kolloquiums bildet ein Gespriach am
runden Tisch, an dem sich rund ein Dutzend Fachleute aus
Europa und Nordamerika beteiligen werden.
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Noch sind die Vorbereitungen fiir Goteborg nicht abge-
schlossen und schon konzentriert sich die Aufmerksamkeit
der Arbeitsgruppe auf den Bericht, der am nichsten UNI-
PEDE-Kongress in Holland vorgelegt werden soll. Sicher
werden darin die Resultate der letzten Orientierungsstudien
sowie der Umfragen betreffend Einfluss der Raumheizung
auf die Belastungskurven enthalten sein.

Im weitern ist die Arbeitsgruppe daran, alle Unterlagen
fiir die Erarbeitung der bereits frither genannten Wirtschaft-
lichkeitsstudie zusammenzutragen. Von verschiedenen Lan-
dern liegen bereits Zahlen iber die Rentabilitat des Netzaus-
baues im Zusammenhang mit der elektrischen Raumheizung
vor. Die Ergebnisse dieser Studie diirften auch fiir unser
Land recht interessant sein.

Einen grossen Arbeitsaufwand wird auch die Abfassung
einer Prospektivstudie 1970 bis 1985 erfordern. In dieser soll
die Entwicklung der elektrischen Raumheizung und Klimati-
sation und ihrer Auswirkungen in den nédchsten 15 Jahren
abgeschitzt werden. Die andern Studienkomitees der UNI-
PEDE (Energieverteilung, Entwicklung, Belastungskurven,
Tarifierung) sollen sich an diesem umfassenden Bericht betei-
ligen. Es werden folgende Aspekte beriicksichtigt:

a) Marktstudie der elektrischen Heizung und Klimatisierung,
und zwar sowohl fiir Wohnraume wie auch fiir Verwaltungs-
gebaude, Schulen usw.;

b) Riickwirkungen auf die Erstellung und Verstarkung der
Verteilnetze. Diese Probleme werden durch das Studienkomitee
«Verteilung» behandelt, das einen ersten Teilbericht in Goteborg
vorlegen will;

¢) Riickwirkungen auf die Belastungskurven;

d) die Aspekte der Tarifierung und der Werbung fiir die
elektrische Heizung werden Gegenstand spiterer Studien sein;

e) Untersuchung iiber die Verfiigbarkeit von Schwachlasten-
energie.

An der letzten Sitzung der Arbeitsgruppe wurde beschlos-
sen, den Aufbau einer internationalen Statistik iiber elektri-
sche Raumheizung voranzutreiben. Das Sekretariat des VSE
hat im Laufe des Jahres 1971 das verlangte Zahlenmaterial
fiir die Schweiz zusammengestellt und an das UNIPEDE-
Sekretariat in Paris weitergeleitet.

Adresse des Autors:
W. Locher, Vizedirektor der CKW, Hirschengraben 33, 6002 Luzern.
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Die Energieversorgung von Finnland vor einer Strukturverinderung?
Von Dr. techn. Sven O. Hultin, Helsinki

Im Februar des Jahres 1971 fiel in Teheran die Entscheidung in den
Verhandlungen zwischen fithrenden Olgesellschaften und der OPEC
(Organisation of Petroleum producing Countries), die bereits grosse
Auswirkungen auf die Energieversorgung vieler Linder, auch der-
jenigen Finnlands, hatte und auch weiter haben wird. Das fiir einen
Zeitraum von funf Jahren getroffene Abkommen bedeutet, dass die
Roholpreise um etwa 20 9 stiegen, d. h. um 0,35 US-Dollar per
Barrel, und dass den Roholproduzenten eine Inflationskompensation
von jeweils 2,5 % im Juni 1971 und zu Beginn der Jahre 1973, 1974
und 1975 sowie zu den gleichen Zeitpunkten weitere PreiserhGhungen
von 0,05 US-Dollar per Barrel garantiert werden.

Schon vor dem Teheran-Abkommen hatte am Rohdlmarkt eine
gewisse Unstabilitéit bestanden. Sie begann mit der Schliessung des
Suezkanals im Sommer 1967 und wurde durch die Sperrung der
Tapline (Trans-Arabian Pipeline) und die Produktionseinschrinkun-
gen in Libyen verstiarkt. Diese Massnahmen verldngerten wiederum
die Seetransporte von Rohol und fithrten zu einer starken Steigerung
der Seefrachtkosten. Der Frachtenindex in der Trampfahrt (Word-
scale) stieg wahrend der Zeit April 1969 bis Oktober 1970 von etwa
60 auf 290. Bei Zeit-Chartervertriagen stieg der Word-Scale-Index fiir
kleinere Schiffe gleichzeitig von etwa 80 auf 160 und fiir Schiffe mit
einer Ladefdhigkeit von tiber 100000 t Schwergut (dwt) von etwa
60 auf 110.

Die Auswirkungen dieser Preissteigerungen machten sich auch in
Finnland bei den Preisen fiir Heizol bald bemerkbar. So stieg der
Preis fir schweres Heizol fir Grossverbraucher innerhalb einer Zeit
von gut sechs Monaten um etwa 60 /. Nattirlich folgten auch die
Kohlenpreise, d. h. die Preissteigerung war sogar so gross, dass Staub-
kohle — gerechnet je Wiarmeeinheit — teurer war als schweres Heiz-
ol, eine Situation, die frither kaum jemals eingetreten war. Ein
rascher Ubergang von der Kohlen- zur Olheizung war die natiirliche
Reaktion vieler Verbraucher.

Bei dem Versuch, die Ursachen dieser Preissteigerung zu analy-
sieren, kann man schwerlich annehmen, dass die Preise fiir Heizol
jemals wieder auf das Niveau fallen wiirden, auf dem sie widhrend
der ganzen sechziger Jahre verhdltnismissig konstant gestanden

Der Energiebedarf in Finnland
Mio GeallJahr
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hatten. Die OPEC-Erhohungen haben allem Anschein nach Bestand,
wobei die Frachtkosten allmihlich zuriickgehen werden?!), und zwar
gegeniiber den augenblicklichen Olpreisen vielleicht um etwa 14 9.
Ausser diesen Faktoren besteht jedoch eine Steigerungstendenz, da
— besonders fiir die Verwendung in Besiedlungszentren — schwefel-
armes Ol gefordert wird; hierbei kann die Entschwefelung ohne
weiteres Mehrkosten von etwa 10 9 zur Folge haben. Im {ibrigen
kann man die Steigerung der Roholpreise variabel auf die verschie-
denen Raffinerieprodukte verteilen, was gegenseitige Justierungen
zuldsst.

Die Energiequellen Finnlands

Der Bedarf Finnlands an Primérenergie gemaéss Fig. 1 stellt den
Gesamtbedarf sowie dessen Verteilung auf verschiedene Branchen
dar. Fig. 2 zeigt, wie dieser Bedarf wihrend der sechziger Jahre durch
die zur Verfiigung stehenden Energiequellen — sowohl einheimische
als auch importierte — gedeckt wurde und wie man sich die Ent-
wicklung der Bedeutung der Energiequellen fiir die Zukunft vorstellt.
Der Energiebedarf ist in diesen Bildern in Warmeeinheiten (Gcal) —
eine Tonne Heizol gleich ungefdhr 10 Gcal — angegeben.

Es ist die Feststellung interessant, dass der Warmeenergie-Ein-
heitspreis fiir Grossverbraucher im Durchschnitt etwa 7 Fmk/Gcal
betrug und die verbrauchte Primarenergie sich somit wertmassig auf
170 X7 = etwa 1200 Mio Fmk je Jahr belief. Wenn wir den kiinf-
tigen Wirmeenergie-Einheitspreis auf 10 Fmk/Gcal schitzen, wiirde
der Verbrauch an Primérenergie einem Wert von 2200 Mio Fmk im
Jahre 1975 und von 2700 Mio Fmk im Jahre 1980 entsprechen. Bei
einer derartigen Schitzung darf doch nicht vergessen werden, dass
der Begriff «Verbrauchswert» u. a. Wasserkraft und Abfallbrenn-
stoffe beinhaltet. Gemiss Figur 2 wiirden die Olprodukte einen
ziemlich bedeutenden Anteil der Energieversorgung ausmachen.
Deutlicher geht dies vielleicht aus der nachstehenden Aufstellung
hervor:

Geschdtzter Anteil verschiedener Energiequellen an der Ener-
gieversorgung Finnlands bei unverinderten Preisverhdltnissen im
Inland (Basis 1970), in %

Jahr Olerzeugnisse Naturgas Kohle Kernbrennstoff Wasserkraft, Torf,
Abfallbrennstoffe

1970 52 - 13 — 35

1975 57 4 13 — 26

1980 50 9 8 10 23

1985 50 10 7 16 17

Die in dem Bild und in der Aufstellung vorgenommene Prognose
setzt voraus, dass das inldndische Preisverhiltnis der Energiequellen
unverdndert bleibt; diese Voraussetzung wurde jedoch durch die
eingetretenen Preisveridnderungen hinsichtlich importierter Brenn-
stoffe deutlich. Die Verschiebungen wirken sich ganz eindeutig auf
die Wettbewerbsfihigkeit verschiedener Energiequellen aus, was zu
einer Reihe von Folgeerscheinungen fiihrt, d. h. zu einer Struktur-
verdnderung.

Gegengewichte zu den Importbrennstoffpreisen

Da die Reaktion der Verbraucher gegeniiber Preiserhohungen
frither einer klaren, logischen Linie gefolgt ist, hat man allen Grund
anzunehmen, dass sich dieses auch jetzt wiederholen wird.

Die erste Reaktion ist ein verstidrktes Interesse fiir Energieein-
sparung. Methodenidnderungen und kleinere Investitionen, die zu
einem hoheren Wirkungsgrad fithren, sind in den vorhandenen An-
lagen gewohnlich leicht auszufiihren. Bei Neuanschaffungen verstérkt
sich die Forderung nach einem hoheren Wirkungsgrad, was hohere
Anschaffungspreise, jedoch niedrigere Betriebskosten bedeutet. Die
wéahrend der letzten Jahre viel diskutierten «vereinfachten» Dampf-

1) Das Manuskript wurde im Juni 1971 geschrieben; im Juli war
bereits ein betrichtliches Fallen der Frachtraten festzustellen.
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Der Brennstoffverbrauch in Finnland,
Mio GeallJahr
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kraftwerke werden geringe Chancen haben. Die Preiserhohungen
fiir Brennstoffe fiihren somit zu einem grosseren Investitionsbedarf,

Die zweite Reaktion stellt das Suchen nach billigeren Alternativ-
brennstoffen dar. Oft bedeutet auch dieses die Anschaffung neuer
Anlagen fiir Bedienung und Verbrennung, also ebenfalls einen ver-
starkten Investitionsbedarf. Diejenigen Alternativen, die besonders
interessant zu werden versprechen, sind die Wasserkraft, die Atom-
kraft, der Torf und die Verbrennung von Industrie- und Kommunal-
abfillen.

Die praktisch grosstmogliche Produktion an Wasserkraft in
Finnland wirde 19000 Mio kWh/Jahr betragen, wovon bis Dezem-
ber 1970 10591 Mio kWh ausgebaut waren. Fiir wirtschaftlich aus-
baufidhig hielt man in den sechziger Jahren etwa 12500 Mio kWh.
Diese Grenze sollte jedoch tiberprift werden und dirfte wahrschein-
lich hoher sein.

Die Atomkraft ist wirtschaftlich gesehen bereits seit einigen
Jahren eine interessante Alternative als Energiequelle. Die Schwierig-
keiten bei den fritheren Anlagen waren vielfach, doch trugen alle
derartigen Fille auf eine wertvolle Weise zu Erfahrungen bei. Die
fir Finnland aktuell werdenden Anlagen kénnen deshalb aus einem
grossen Reservoir ausldndischer Erfahrungen Nutzen ziehen. Bei
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mit Sachkenntnis durchgefiihrten Projekten ist das Risiko fiir ein
Misslingen nicht grosser als bei konventionellen Kraftwerken. Der
Uranpreis hatte jedoch ziemlich grosse Schwankungen aufzuweisen
und scheint auch im Augenblick anzuziehen. Bei der Atomkraft
dominieren jedoch die Investitionskosten so stark und sind die
Brennstoffkosten derartig gering, dass die Uran-Preisschwankungen
keine entscheidende Bedeutung fiir die Energiewirtschaft haben.

Als Hauptkonkurrent der Atomkraftwerke sind die Kraftwerke
mit Olbeheizung anzusehen. Die «Konkurrenz» wird nach den
Kosten je produzierte Kilowattstunde gemessen. Es ist daher nicht
erstaunlich, dass der Preis fur Atomkraftwerke gleichzeitig mit der
Steigerung der Olpreise gestiegen ist. Andererseits haben politisch
betonte Ambitionen gewisser Lander, Atomkraftwerke zu verkaufen,
die Preissteigerung in angemessenen Grenzen gehalten, so dass sich
die Stellung der Atomenergie im Wettbewerb der Energiequellen
erheblich verbessert hat.

Das Naturgas ist ein Neuling auf dem finnischen Brennstoffmarkt
und hat Voraussetzungen, preisméssig attraktiv zu werden. Seine
Anwendung und Verbreitung hidngt jedoch vollig von der Tarif-
politik der Importeure ab, wortiber eine Aussage verfritht wére.

Torf hat plotzlich grosses Interesse gewonnen, doch ist hier der
Anteil der Transportkosten sehr hoch und die Wettbewerbsfahigkeit
vollig von der Liange der Transportwege abhingig. Bei der augen-
blicklichen Preislage ist jedoch Torf (iber weite Gebiete im Inneren
Finnlands der billigste Brennstoff, und zwar trotz hdherer Investi-
tions-, Unterhaltungs- und Reparaturkosten. Zwei Stiddte sind be-
reits bei ihren Fernheizanlagen zu Torf (ibergegangen und mehrere
andere Projekte werden zurzeit studiert. Das Angebot geeigneter
Moore ist fiir eine sehr lange Zeit gesichert, doch ist zu beachten,
dass die Arbeiten fiir die Torfgewinnung sehr langwierig sind und
schidtzungsweise etwa vier Jahre in Anspruch nehmen. Die Verwen-
dung von Torf ist deshalb auf lange Sicht vorauszuplanen.

Die Erhdhung der Energiepreise hat auch die Mdoglichkeiten fiir
eine wirtschaftlich zu rechtfertigende Verwendung von Abfallbrenn-
stoffen verbessert. Unter solchen Umstdnden wird es bedeutend
leichter sein, die ziemlich hohen Investitionskosten fiir den Umwelt-
schutz dienende Anlagen zu rechtfertigen, was sicherlich von vielen
Seiten begrisst wird.

Zusammenfassung

Die auf mehrere Faktoren zuriickzufiihrende Preissteigerung fiir
Importbrennstoffe scheint eine Tatsache von Dauer zu sein, und ein
Rickgang auf das Preisniveau der sechziger Jahre ist nicht zu er-
warten. Die Wettbewerbslage der Atomenergie, der Wasserkraft, des
Torfs und der Abfallbrennstoffe hat sich hierdurch eindeutig ver-
bessert. Es sieht daher so aus, als ob in der Energieversorgung eine
langsame Strukturveridnderung eintreten wiirde, und zwar mit einer
Verlagerung auf mehr Kapital erfordernde Anlagen mit einem relativ
geringeren Brennstoffverbrauch.

Adresse des Autors:

Dr. Sven, Q. Hultin, Geschiftsfithrender Direktor des EKONO (Verein fiir
Kraft- und Brennstoffokonomie, Helsinki.
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Verbandsmitteilungen

Kontrolleurpriifung

Die nichste Prifung von Kontrolleuren findet im Monat April
1972 in Kriens/LU statt.

Interessenten wollen sich beim Eidg. Starkstrominspektorat,
Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich, bis spitestens am 29. Februar 1972
anmelden.

Dieser Anmeldung sind gemiss Art. 4 des Reglementes tiber die
Prifung von Kontrolleuren fiir elektrische Hausinstallationen bei-

das Leumundzeugnis

ein vom Bewerber verfasster Lebenslauf

das Lehrabschlusszeugnis

die Ausweise liber die Tétigkeit im Hausinstallationsfach.
Reglemente sowie Anmeldeformulare konnen beim Eidg. Stark-

strominspektorat in Ziirich bezogen werden (Preis des Reglementes

Fr. 2.—). Wir machen besonders darauf aufmerksam, dass Kandi-

daten, die sich dieser Prifung unterziehen wollen, gut vorbereitet sein

zuftigen: miissen. Eidg. Starkstrominspektorat
TV-Spots der Aufklarungskampagne des VSE Unverbindliche mittlere Marktpreise
TV-Spots de la campagne d’information de PUCS je am 20. eines Monats
. " .
Elnsch/alt'plz'm fiir das Jahr, 1972 Metalle
Plan d’émission pour I'année 1972
Sendedatum/ ‘ ‘ ‘ Jan. 72 ‘Vormonat { Vorjahr
Date d’émission | Block/ | Block/ | Block/ | Block/ | ==
T Tag/ BlocT | BlocIl | BlocIII | Bloc IV Kupfer (Wire bars)1) . | fji0kg = 428.— 422.~‘ 438.—
Mois Jour Banka/Billiton-Zinn 2) . = Ffi0ky | 1465.— 1465.— 1550.—
i1 | | | e
Januar/ 3. Mo/lun % \ | B%el 3\ .. ; Fr./100 ky 106.— 101. 120
janvier 17. Mo/lun | x| Zinkt . . . & | Fr.J100 kg 148.—| 145.—| 124.—
27. Do/jeu ; X Roh-Rein-Aluminium ‘
fiir elektr. Leiter in | ‘
Februar/ 11. Fr/ven I X 3 - ] _
i ore 23, Mi/mer X | Masseln 99,5 % 3) Fr./100 ky | 260. | 260. | 260.
Miirz/ 7. Di/mar X ) Preise per 100 kg franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
destmengen von 50 t.
TS 24, Briven X ?) Preise per 100 kg franko Waggon Basel, verzollt, bei Min-
April/ 8. Sa/sam X destmengen von 5 t.
avril 25. Di/mar X %) Preise franko Empfangsstation, verzollt, bei Mindest-
. . . mengen von 10 t.
Mai/mai 10. Mi/mer X
| 25. Do/jeu X
| |
Juni/juin ‘ 9. Fr/ven X ‘
| 24. Sa/sam X
Juli/ 7. Fr/ven X
Jjuillet 20. Do/jeu ‘ X
29. Sa/sam D¢
August/ 11. Fr/ven X | Fliissige Brenn- und Treibstoffe
aolt 24. Do/jeu | X
September/ 6. M.i/mer X ‘ | Jan. 72 } Vormonat ‘ Vorjahr
septembre 19. Di/mar X - ‘
Oktober/ 9. Mo/lun X Reinbenzin/Bleibenzinl) | fryi01 ' ‘
octobre 24. Di/mar X w . Ee B )| 59.50 | 59.55 51.25
Dieseldl fiir strassenmo- |
November/ 8. Mi/mer X torische Zwecke 2) Frfi0kg | 72.10 ‘ 72.20 69.20
novembre 23. Do/jeu X Heizol extraleicht 2) . k| 1690 | 17.00 | 20.40
Dezember/ 8. Fr/ven X Industrie-Heizol ‘
décembre 16. Sa/sam X mittel (III) 2) Fr./00kg | 13.40 12.80 16.40
| 28. Do/jeu ! X Industrie-Heizol i
Sendezeiten/ deutsche Suisse  Svizzera schwer (V) %) frji00kg | 1170 | 11.00 14.10
heures d’émissions: Schweiz romande italiana y K Zi se  fre Schwei
Block/Bloc I 18.55 18.55 19.10 ) onsumenten-Zisternenpreise ydn]go chweizergrenze
Basel, verzollt, inkl. WUST, bei Bezug in einzelnen Bahnkessel-
Block/Bloc 11 19.20 19.35 19.45 wagen von ca. 15 t.
Block/Bloc IIT 19.50 20.00 20.15 2) Konsumentenpreis franko Basel-Rheinhafen, verzollt,
Block/Bloc IV 20.15 20.20 20.35 exkl. WUST.
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Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft

(Ausziige aus «Die Volkswirtschaft» und aus
«Monatsbericht der Schweizerischen Nationalbank»)

Bull. SEV 63(1972)3, 5. Februar

Oktober November
N 1970 | 197 Nr: 1970 | 197
1. | Import . . 2538,1 2510,3 1. | Import . . . . . 2 406,9 2550,7
(Januar- Oktober) 106 Fr (22 942,8) (24 459,5) (Januar—November) 106 Fr (25 349,7) | (27 010,2)
Export . . g 2063,8 2130,1 Export . . . . . . : 2010,4 2134.7
(Januar-Oktober) (18047,4) |(19222,8) (Januar-November) . (20057,8) | (21 357,5)
2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stellen- 2. | Arbeitsmarkt: Zahl der Stellen-
suchenden . 167 211 suchenden . . . . . . . . .. 191 263
3. | Lebenskostenindex 1)SePt- 1966 = 100 114,3 121,8 3. | Lebenskostenindex 1) Sevt- 1966=100 115,8 123,4
: ebenskostenindex )10 1939 — 100) (258.2) @75.1) ) ebenskostenindex 1) 4 1939100 (261,6) (278.8)
Grosshandelsindex 1) Jahresturch 111,4 114,2 Grosshandelsindex 1)  j2hresdusch. 112,0 114,2
Grosshandelsindex ausgewéhlter Grosshapdelsindex ausgewahlter
Energietrager: Energietriger:
Feste Brennstoffe . . 160,5 163,6 Feste Brennstoffe . . 160,5 163,6
Gas  (tiir Industriezwecke)} 1963=100 96,2 100,1 Gas (fiir Industriczwecke) | 1963 = 100 96,2 100,1
Elektrische Energie . 117.5 120,8 Elektrische Energie . 117,5 120,8
4. | Zahl der Wohnungen in den zum 4, | Zahl der Wohnungen in den zum
Bau bewilligten Gebduden in Bau bewilligten Gebduden in
92 Stddten . . . 2297 2861 92 Stadten . . . . . . . .. - | 2685 | 2931
(Januar-Oktober) . (29 204) |(26 549) (Januar-November) . . . . . . - (31 889) |(29 480)
5. | Offizieller Diskontsatz . . . . % 3,75 3,75 5. | Offizieller Diskontsatz . . . . % 3,75 3,15
6. | Nationalbank (Ultimo) 6. | Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf. . . . . .106Fr. [12161,2 |13233,6 Notenumlauf . . . . . . 108 Fr. |12 622,1 |13728,3
Tiglich fillige Verbind- Téglich fallige Verbind-
lichkeiten . . . . . . .108Fr. | 4116,7 |12382,9 lichkeiten . . . . . . . 108 Fr. | 3862,6 |12331,0
Goldbestand und Gold- Goldbestand und Gold-
devisen . . . . . . . .108Fr. |15601,6 |22359,0 devisen . « . i « & . & 108 Fr. | 15 503,6 |22 356,5
Deckung des Notenumlaufes und Deckung des Notenumlaufes und
der téglich filligen Verbindlich- der tdglich félligen Verbindlich-
7. keiten durch Gold . . . . ¥ 72,31 46,37 keiten durch Gold . . . . % 71,40 45,594
Bérsenindex 30.10,70 | 29.10.71 7. | Borsenindex 27.11.70 | 26.11.71
Obligationen (eidg.) 90,22 98,73 Obligationen (eidg.) . 90,79 99,52
Aktien . . . . Torehuanrn 145,2 147,8 Aktien . . . } Durchschnitt 137,7 150,0
8. |  Industrieaktien . . 147,8 | 1424 Industrieaktien | 1966 =100 | 139,1 | 146,
Zahl der Konkurse . . 68 59 8. | Zahl der Konkurse . . . . . . . 65 45
(Januar-Oktober) . . . (569) (565) (Januar-November) . . . . . . . (661) (610)
Zahl der Nachlassvertrige . 9 13 Zahl der Nachlassvertrige . . . . 9 14
9. | (Januar-Oktober). . . . . . (94) (89) (Januar-November) . . . . . . . | (102) (103)
Fremdenverkehr 9. | Fremdenverkehr )
Bettenbesetzung in % nach den Bettenbesetzung in 9{ nach den
vorhandenen Betten . . . . . . 38 40 vorhandenen Betten . . . . . . 52
10. | Betriebseinnahmen der SBB 10. | Betricbseinnahmen der SBB
allein: allein:
Verkehrseinnahmen Verkehrseinnahmen
aus Personen- und aus Personen- und
Giiterverkehr . . 106 Er 143,2 142,82) Giiterverkehr . . 106 Fr 130,2 133,52)
(Januar-Oktober) . ’ (1351,8) | (1 348,8) (Januar-November) : (1482,0) | (1482,3)
Betriebsertrag . 158,2 166,82) Betriebsertrag . . . 145,2 -
(Januar- Oktober) (1501,6) | (1588,8) (Fanuar-November) (1 646,8) —

1) Entsprechend der Revision der Landesindexermittlung 1) Entsprechend der Revision der Landesindexermittlung durch
durch das Volkswirtschaftsdepartement ist die Basis Aug. 1939 das Volkswirtschaftsdepartement ist die Basis Aug. 1939 = 100
= 100 fallen gelassen und durch die Basis Sept. 1966 = 100 fallen gelassen und durch die Basis Sept. 1966 = 100 ersetzt
ersetzt worden, fiir den Grosshandelsindex Jahr 1963 = 100. worden, fiir den Grosshandelsindex Jahr 1963 = 100.

?) Approximative Zahlen. ?) Approximative Zahlen.

%) Eingeschlossen auf Sterilisierungskonto
%) Ohne sterilisierte Gelder
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Unverbindliche mittlere Marktpreise 1970/ 71 fiir fliissige Brenn- und Treibstoffe

Fr.
e | 1 Bleibenzin *
2 Dieslol #*
/ 3 Heizol extraleicht
70 ] 4 Heizol mittel
/___/ 2 \\ 5 Heizdl schwer
T — et
60 +—+F—
ol
50 ~
40
30
20 . 3 A . —
F—— // il \
T | N == * Konsumenten-Zisternenpreis, franko
10 — I il Schweizergrenze Basel, verzollt, inkl.
Wust, bei Bezug in einzelnen Bahnkes-
selwagen.
0 f — #* Konsumenten-Zisternenpreis  (Industrie)
J FMAMJ J AS ONDIJFMAMIJ J AS OND franko Basel-Rheinhafen verzollt, exkl.
1970 1971 fEe Wust.

Unverbindliche mittlere Marktpreise fiir Metalle 1970/71

Fr.
800 R -

600 | - \w\ = : e e
|
| \CU ‘ \
| L |
| \\/ i
400 \ - —— = ‘
|
Al 1 \ ‘
Cu = Kupfer, Preise pro 100 kg franko Wag- . 1 1 ™
gon Basel, verzollt, bei Mindestmen- [ | [
gen von 50t 200 T | === [ ] ]
Pb = Blei, Preise pro 100 kg franko Wag- Pb |
gon Basel, verzollt, bei Mindestmengen = L ‘ |
von 50 t .
Al = Roh-Rein-Aluminium fiir elektr. Leiter
in Masseln 99,5 %, Preise franko Emp- ‘ [ |
fangsstation, bei Mindestmengen von 0 ! - B o I N A A
10 t und mehr JJFMAMUJ JASONDI JFMAMIJIJIASOND
1970 197 V3£ 2001

Redaktion der «Seiten des VSE»: Sekretariat des Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke, Bahnhofplatz 3, Ziirich 1:
Postadresse: Postfach 8023 Ziirich; Telephon (01) 27 51 91; Postcheckkonto 80—4355; Telegrammadresse: Electrunion Ziirich.
Redaktor: Dr. E. Bucher

Sonderabdrucke dieser Seiten konnen beim Sekretariat des VSE einzeln und im Abonnement bezogen werden.
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VERKABELUNG VON SEKUNDARNETZEN

Fur unser Ceander-Kabel

dieses Thermoplast-

sprechen [Vom giinstigen pres] gute technische Griinde

kabels ganz abgesehen

Grund 1

Kein Schneiden der Nulleiterdrihte
bei Abzweigmontagen

Grund 2

Erhohter elektrischer Schutz
durch konzentrischen Aussenleiter

e

e

Bei Erdschluss sprechen die elekirischen Sicherheitseinrich-
tungen wegen der guten Langsleitfahigkeit der konzentrisch
um den Innenmantel liegenden Nulleiterdrahte zuverlassig an.
Gleichzeitig gewahrt die Lage der Ceander-Drahte, die von
einem Schutzmantel umgeben sind, einen gewissen mecha-
nischen Schutz.
Unser Ceander-Kabel entspricht den SEV-Regeln (Publikation
3154.1969).

Ein Grund mehr,
der fur das Ceander-Kabel
aus Brugg spricht.

KABELWERKE BRUGG AG
5200 BRUGG 056-41 11 51

132 KB

= Dr. Juchli



Aluminium-Netzkabel fiir Niederspannung

Schweizerische Isola-Werke
Breitenbach
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