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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

37. Diskussionsversammlung des VSE vom 19./20. Januar 1971 in Luzern

Die Wahrscheinlichkeit von Storungen und Schadensfillen in Mittelspannungsnetzen
Von E. Kuhnert, Celle

In den Referaten des 1. Tages wurde iiber «Sicherheit und
Betrieb von Mittelspannungsnetzen» von Homberger und
iiber «Storungen im Lichte der Statistik» von Schindler be-
richtet.

Aus den Referaten folgt, dass es fiir den Betreiber eines
elektrischen Versorgungsnetzes wichtig, ja ich mochte sagen,
geradezu unerlisslich ist, Aufzeichnungen fiir eine Stérungs-
und Schadensstatistik zu machen. Da die Ereignishdufigkei-
ten erfreulicherweise sehr klein sind, ist die Erfassung aller
Ereignisse in einem grosseren Gebiet erforderlich. Eine sol-
che Zusammenfassung wurde, wie Herr Schindler schon
sagte, in Deutschland 1963 erstmals systematisch aufge-
baut [1]. Osterreich fiihrte ebenfalls seit einigen Jahren eine
derartige Statistik [2].

Ich habe selbst viele Jahre in dem Arbeitskreis der Ver-
einigung Deutscher Elektrizititswerke, der diese Statistik be-
treut, mitgearbeitet und freue mich deshalb besonders, heute
zu Thnen iiber dieses Thema sprechen zu diirfen, und ich darf
mich hierfiir sehr herzlich bedanken.

Das Thema meines Referats mochte ich einerseits etwas
erweitern, andererseits auch etwas beschrianken.

Erweitern mochte ich es auf Netze aller Spannungsebenen
und es nicht nur auf Mittelspannungsnetze beziehen, denn
die grundsitzlichen Uberlegungen sind nicht an eine be-
stimmte Spannungsebene gebunden.

Beschranken mochte ich das Thema auf die grundsitz-
lichen Uberlegungen. Nicht behandeln werde ich die zahlen-
missige Auswertung — das sei dem einzelnen Unternehmen
vorbehalten, das bereits iiber eigene Aufzeichnungen verfiigt.

Betriebssicherheit und Unfallgefahr

Der planende und projektierende Ingenieur bemiiht sich
standig, die Betriebssicherheit seiner Anlage oder seines Ge-
rates so gross wie irgend moglich zu machen und die Un-
fallgefahr so klein wie moglich zu halten.

Im Bereich der Elektrotechnik und der Stromversorgung
ist ein hoher Stand erreicht worden. Die bekannten Unfall-
statistiken [3] weisen aus, dass die Unfallquote vergleichs-
weise gering ist und kein Zusammenhang mit dem Wachs-
tum der Elektrizitatsverwendung besteht. Aus der eigenen
Erfahrung wissen Sie alle, dass die Zuverldssigkeit in der
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Elektrizitatsversorgung und damit auch die Betriebszuverlas-
sigkeit aller Netzelemente ausserordentlich gut ist. In der
Einfiihrung zur Diskussionsversammlung im Herbst 1969 hat
Berger iiber die Probleme der Sicherheit und des Schutzes
elektrischer Netze gesprochen und gezeigt, durch welche
Faktoren diese hohe Sicherheit erreicht worden ist. Er hat
dabei bereits darauf hingewiesen, dass in Zukunft die Wahr-
scheinlichkeit einzelner Ereignisse in die Betrachtungen ein-
bezogen werden soll, um Schutzmassnahmen nur dort zu
treffen, wo Gefdahrdungen oder Schidigungen durch Stark-
stromanlagen nicht nur theoretisch mdglich sind, sondern
auch praktisch vorkommen und somit die fiir den Schutz zur
Verfiligung stehenden Mittel optimal zu verwenden.

Es geht hierbei nicht um die Moglichkeit Kosten einzu-
sparen, sondern um das viel wichtigere Problem, die Schutz-
massnahmen so zu gestalten, dass nicht an anderer Stelle
neue Gefahren entstehen. Als Beispiel sei die Herabsetzung
der Beriihrungsspannung an einem Freileitungsmast bei Erd-
kurzschluss durch eine grossflichige Potentialsteuerung ge-
nannt. Solange der betreffende. Mast im freien Geldnde steht,
ist diese Schutzmassnahme physikalisch wirksam — prak-
tisch ist sie nicht wirksam, wenn die Wahrscheinlichkeit eines
Erdkurzschlusses und die Wahrscheinlichkeit der Berithrung
klein ist, so dass die Koinzidenz beider Ereignisse als Produkt
beider Wahrscheinlichkeiten verschwindend klein ist. Dann
wird der hypothetische Fall der gefdhrlichen Berithrung mit
an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit wiahrend der
Lebensdauer der betrachteten Anlage nicht eintreten. Auf die
Konsequenzen aus dieser Uberlegung komme ich spiter noch
zurtick.

Steht der betrachtete Mast nicht im freien Geldnde, son-
dern in einem Siedlungsgebiet, so muss beriicksichtigt wer-
den, dass durch die Potentialsteuerung an einem Mast seine
Erderspannung praktisch nicht vermindert wird, sondern nur
die rdumliche Ausdehnung des Potentialtrichters erweitert
wird [5, 6]. An fremden Anlagen (z. B. Nulleitern in Nieder-
spannungsanlagen) konnen jetzt Beriihrungsspannungen als
Potentialverschleppung auftreten.

Hier kann eine sorgfiltig durchgefiihrte Analyse mit Hilfe
des Wahrscheinlichkeitskalkiils die Entscheidung vorbereiten
und klaren, welche Massnahme zum Schutz von Personen
und Anlagen notwendig und praktisch wirksam sind.
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Erbacher hat vor etwa 10 Jahren erstmals in der Beein-
flussungstechnik den Erwartungsfaktor definiert, der dann
in die VDE-Bestimmungen 0228 aufgenommen wurde.

In mehreren Veroffentlichungen [7, 8, 9] habe ich darauf
hingewiesen, dass bei der Beurteilung der Gefahrdungsmog-
lichkeit die Anwesenheitswahrscheinlichkeit beriicksichtigt
werden muss. Dennhardt hat in seiner Arbeit [21] iiber die
Optimierung der Modelle fiir elektrische Sicherheit die Struk-
tur der Gefahrdungsmodelle analysiert und dabei auf den
Einfluss der Finwirkungsdauer auf die Wahrscheinlichkeit
eines gefahrdenden Ereignisses hingewiesen. Ahnliche Uber-
legungen wurden von Todd in Australien [10] angestellt und
auf der bereits erwihnten Diskussionsversammlung haben
Erbacher [11] und Homberger [12] das Problem erneut an-
gesprochen.

Man wird in Zukunft nicht mehr daran vorbeikommen,
Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen auf der exakten Grund-
lage der Mathematik fiir die Beurteilung der Notwendigkeit
und der Wirksamkeit von Schutzmassnahmen zu verwenden.

Hierfiir ist es notwendig, zuverldssige Unterlagen iiber
das Betriebsgeschehen zu schaffen. Statistische Aufzeichnun-
gen im Rahmen einer Globalstatistik nach dem Muster der
VDEW und VEO geniigen noch nicht, um alle Fragen einer
optimalen Netzsicherheit zu beantworten. Abel und Hohne
[13] und Ewelt [14] geben Empfehlungen zur Erweiterung
bezliglich der Fehlerdauer, der Ausfallzeiten, der Verfiigbar-
keit bzw. Nichtverfiigbarkeit von Anlagen und Geriten.

Die Fehlerdauer oder allgemeiner gesagt die Ereignis-
dauer ist fiir die Wahrscheinlichkeitsbetrachtung von ebenso
grosser Bedeutung wie die Ereignishdufigkeit, da sich alle
Vorgange im vierdimensionalen Raum-Zeit-Kontinuum ab-
spielen. Jedes Ereignis ist einem bestimmten Ort und einem
bestimmten Zeitpunkt zugeordnet. Die Wahrscheinlichkeit,
als Quotient zweier Ereignishdufigkeiten ist dimensionslos,
also orts- und zeitunabhéngig. Die Dauer eines Zeitabschnitts
oder die raumliche Ausdehnung eines Gebietes gehen in den
Stichprobenumfang ein und bestimmen hiermit das Ergebnis.
Hierauf soll jedoch an dieser Stelle nicht néher eingegangen
werden. Es sei nur erwdhnt, denn bei der Auswertung der
Datensammlung muss darauf Riicksicht genommen wer-
den [15].

Anwendungsmoglichkeiten des
sind gegeben

statistischen Materials

— in der Betriebspraxis
— im Bereich der Planung
— im Bereich der Vorschriften.

In der Betriebspraxis wird haufig die Frage nach dem
Ausfallrisiko bestimmter Anlagen gestellt, um die erforder-
liche Reserve angeben zu konnen. Hierher gehdren alle Pro-
bleme der Sicherstellung der Stromversorgung [15] von der
Erzeugung iiber die Fortleitung bis zur Verteilung.

So wie man seit vielen Jahren die Schaden und Stdrungen
in Kraftwerken statistisch erfasst und als Wahrscheinlich-
keitsgrosse bei der Bestimmung der erforderlichen Reserve-
leistung beriicksichtigt, wird man in Zukunft auch die dqui-
valenten Uberlegungen im Netzbetrieb anstellen miissen. Ein
anschauliches Beispiel iiber die Anwendung von wahrschein-
lichkeitstheoretischen Berechnungen zur Storungsaufkldrung
gibt Kaiser. In seiner Dissertation ermittelt er damit die Ur-
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sache von Erdschlusswischern bzw. Erdkurzschliissen an
110-kV-Leitungen [16a, b].

Durch Korrelationsanalysen gelingt es, den Madusebussard
als Storungsursache zu erkennen, was wegen der geringen
Ereignishdufigkeit durch direkte Beobachtungen bis dahin
nicht gelungen war. Auch die Ursache fiir die sogenannten
Sonnenaufgangs-Erdschliisse, die lange Zeit auf unterschied-
liche Abtrocknung betauter Isolatoren zuriickgefiihrt wurde,
muss heute als Einwirkung von Vogeln auf die Hochspan-
nungsleitungen angesehen werden, zumindest in den entspre-
chenden Gebieten mit landwirtschaftlichen Monokulturen
[16c]. In anderen Gebieten werden sich mit Hilfe solcher
Analysen andere Ursachen eliminieren lassen, die dem direk-
ten Zugriff oder der unmittelbaren Beobachtung nicht zu-
ganglich sind [16d].

Im Bereich der Planung wenden wir die Methoden der
mathematische Statistik und der Wahrscheinlichkeitsrech-
nung mit gutem Erfolg an bei der Auslegung der elektrischen
Erzeugungs- und Ubertragungsanlagen, bei der Lagerhaltung
und bei der Lastprognose, sowohl im kleineren Bereich z. B.
eines Niederspannungsnetzes (Gleichzeitigkeitsfaktor) als
auch im grossen Bereich eines Verbundnetzes [17]. Hierliber
liegen zahlreiche Veroffentlichungen vor, so dass wir uns
dem dritten Anwendungsbereich im Vorschriftenwesen zu-
wenden wollen.

Im elektrotechnischen Vorschriftenwesen wird das Wahr-
scheinlichkeitskalkiil leider noch viel zu wenig verwendet,
obwohl gerade hier ein Anwendungsgebiet vorliegt, bei
dem Risikoabschitzungen die Basis fiir alle Entscheidungen
bilden.

Wir wissen alle, dass es eine absolute Sicherheit in der
Technik nicht geben kann, und wir wissen, dass unsere ge-
samte Technik nur dann wirtschaftlich sein kann, wenn eine
bestimmte Ausfallrate zugelassen wird.

Wie am Beispiel der Potentialsteuerungen bereits er-
wihnt, konnen Schutzmassnahmen Einwirkungen an der
einen Stelle vermindern, an anderen Stellen entstehen dafiir
aber starkere Einwirkungen.

Hier ist eine Risikoabschiatzung erforderlich, um eine opti-
male Wirkung zu erzielen und das verbleibende Risiko auf
das unvermeidbare Minimum zu begrenzen.

Zur Beurteilung, ob eine Schutzmassnahme erforderlich
ist oder nicht, oder ob sie durch eine andere Massnahme zu
ersetzen ist, sollte in den Sicherheitsvorschriften ein Grenz-
wert festgelegt werden. Als Grenzwert kommt der Wert
(Zahlenwert) einer Wahrscheinlichkeit in Frage, aus der be-
rechnet werden kann, welche Ereignishaufigkeit oder welche
Ereignisdichte zuldssig bzw. nicht zuldssig ist.

Wohlgemerkt geht es hier nicht um die Frage, wieviele
Unfille zugelassen werden konnen. Selbstverstdandlich sollen
alle technischen Einrichtungen so sicher wie moglich sein.
Aber es ist die Frage zu beantworten, ob mit einem gefahr-
deten Ereignis iiberhaupt zu rechnen ist oder ob es innerhalb
der Zeit, in der die Anlage betrieben wird, im statistischen
Mittel nicht auftreten wird.

Von der juristischen Seite aus gesehen, muss jede denk-
bare Unfallursache ausgeschlossen werden. Ist jedoch «mit
an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit» nicht mit dem
Eintreffen eines Ereignisses zu rechnen, so konnen zusitz-
liche Massnahmen entfallen.
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Fiir die Praxis heisst das: ein Gerat mit mehrfacher Si-
cherheit kann keine Gefahr darstellen — oder anders gesagt,
das gefdhrliche Ereignis ist wihrend seiner Lebensdauer
nicht zu erwarten. Das heisst aber auch, dass der zeitliche
Abstand bis zum gefahrdeten Ereignis im statistischen Mittel
grosser ist als die Lebensdauer des Gerites. Aus diesen zeit-
lichen Abstianden, die die Ereignisdichte charakterisieren,
kann das Mass der Sicherheit definiert werden.

Es sollte vorgeschlagen werden, Schutzmassnahmen an
einem Teil einer elektrischen Anlage erst dann zu fordern,
wenn die eben definierte Sicherheit weniger als das zweifache
ist, also das Ereignis im statistischen Mittel mindestens ein-
mal in der doppelten Lebensdauer dieses Teils der Anlage zu
erwarten ist.

Die Haufigkeit der Berithrung oder die Dauer und die
Anzahl der in der Nidhe anwesenden Personen geht in die
Ereignisdichte unmittelbar ein. Die Umweltbedingungen
werden also exakt berlicksichtigt und lassen die genaue Ab-
grenzung zu, unter welchen Bedingungen in sonst gleichen
Anlagenteilen zusitzliche Massnahmen erforderlich sind.

Als Beispiel mochte ich hier die Freileitungsmasten an-
fihren und die Frage beantworten, unter welchen Umstdn-
den zusitzliche Anforderungen an die Erdungsanlagen zu
stellen sind, ob z. B. das Personal, das Arbeiten an den Er-
dungsanlagen durchfithrt, mit dem Auftreten von Erd-
erspannungen rechnen muss.

Die mittlere Wahrscheinlichkeit fiir Erdkurzschliisse an
einem Mast einer 220-kV-Leitung betrigt etwa 1,3 - 10-3,
d. h. dass alle 770 Jahre an diesem: Mast mit einem Erdkurz-
schluss aus unbekanntem Anlass zu rechnen ist. Anforderun-
gen an die Erdungsanlage zur Einhaltung einer bestimmten
Erderspannung brauchen m. E. nicht gestellt zu werden, weil
der zeitliche Abstand der Fehler aufgrund der kleinen Ereig-
nisdichte sehr viel grosser ist als die zu erwartende Lebens-
dauer des Mastes.

Werden Arbeiten an dem betrachteten Mast jihrlich ein-
mal vorgenommen, wobei diese Arbeiten 1 Woche (also 5 X 8
Stunden) andauern sollen, so ist die Anwesenheitswahr-
scheinlichkeit 40 h / 8760 h &~ 5 - 10-3.

Der Erdkurzschluss wadhrend der Arbeiten hat eine Wahr-
scheinlichkeit, die aus dem Produkt der Fehlerwahrschein-
lichkeit und der Anwesenheitswahrscheinlichkeit gebildet
wird. Hier betrégt sie also 10-6.

Die Gesamtwahrscheinlichkeit ist so klein, dass auch ldn-
gere Zeit oder mit einer grosseren Kolonne an der Leitung
gearbeitet werden kann, ohne dass die Besorgnis einer Ge-
fahrdung entsteht.

Voraussetzungsgemiss darf der Fehler nicht durch die
Arbeiten selbst eingeleitet werden. Hiergegen sind selbstver-
stindlich die erforderlichen Sicherheitsmassnahmen zu er-
greifen!

Die Arbeiten an Rohrleitungen im Beeinflussungsbereich
geben hierfiir ein weiteres Beispiel. Es sind Tausende von
Kilometern Rohrleitung in der Trasse von Hochspannungs-
leitungen errichtet worden, ohne dass es dabei zu einer ge-
fahrdenden Beeinflussung gekommen ist. Ausser Betracht
stehen hier die Fille, bei denen ein Bagger oder Kran einen
Leitungsfehler hervorgerufen hat. Gegen solche Einwirkun-
gen sind m. E. strengere Bestimmungen, z. B. grossere Ab-
stande und wirksamere Massnahmen an den Arbeitsgeriten
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erforderlich, denn ihre Haufigkeit muss auch im Interesse
einer sicheren Netzbetriebsfiihrung erheblich reduziert wer-
den.

Beim Arbeiten grosserer Kolonnen kann die Funktion der
Beriihrungswahrscheinlichkeit in Abhédngigkeit von der An-
zahl der gleichzeitigen Beriihrungen mit Hilfe einer Poisson-
Verteilung berechnet werden [8].

Erweitern wir das oben genannte Beispiel auf den Fall
der Beeinflussung eines zur Hochspannungsleitung parallel
laufenden Fernmeldekabels von 10 km Linge, so erkennen
wir, dass die Beeinflussung durch Kurzzeitinduzierung mit
einer Wahrscheinlichkeit von etwa 0,05 auftritt.

Das charakteristische Ereignis ist also innerhalb der Le-
bensdauer der Anlagen zu erwarten, so dass Schutzmassnah-
men erforderlich sind. (Die Anwesenheitswahrscheinlichkeit
des FM-Kabels ist gleich 1. Die Anzahl der Elemente, an
denen moglicherweise ein Isolationsfehler auftreten kann,
ist gleich der Anzahl der Isolatorketten im Beeinflussungs-
abschnitt. Die Zuverldssigkeit des gesamten Systems sinkt
exponentiell mit zunehmender Anzahl von Elementen [15]).

Auswertung der Betriebsergebnisse

Die Auswertung der Betriebsergebnisse kann zu einer Ver-
anderung in der Systematik des Aufbaues unserer Sicher-
heitsforderungen fiihren.

Das bekannte Beispiel aus dem Gebiet der Mittelspan-
nungsnetze ist der Doppelerdschluss im geldschten Netz. Bei
Einhaltung der Loschgrenzen fordert die VDE-Bestimmung
0228/4.65 keine besonderen Massnahmen gegen die induk-
tive Beeinflussung durch das homopolare Feld des Fehler-
stromes [18]. Die Wahrscheinlichkeit einer unzulédssigen Be-
einflussung ist so gering, dass sie im praktischen Betrieb
gleich Null gesetzt werden kann.

Aus eingehenden Untersuchungen und den Beratungen
dieser VDE-Kommission ist abgeleitet worden, dass generell
bei induktiver Kurzzeit-Beeinflussung die Massnahmen des
Sachschutzes auch ausreichend sind fiir den Personenschutz
in den Fernmeldeanlagen.

Die Bestimmungen konnen deshalb ganz erheblich ver-
einfacht werden. Wir sind sicher, dass dadurch auch ein
wesentlicher Beitrag zur Erhohung der Sicherheit geleistet
wird. Denn nur ein klar gefasstes und nicht zu umfangreiches
Vorschriftenwerk bietet die Gewahr dafiir, dass es in der
taglichen Betriebspraxis angewendet wird.

Schlussbetrachtung

Schliessen mochte ich mit einem Ausblick auf zwei erst
kiirzlich erschienene Veroffentlichungen liber die optimale
Sternpunktbehandlung in Mittelspannungsnetzen [19] und
Betriebserfahrungen mit der Sternpunkterdung im 110-kV-
Netz der Bayernwerk AG [20] Aus beiden Arbeiten geht die
Notwendigkeit hervor, auftretende Netzfehler so schnell wie
moglich abzuschalten. Das Ziel wird durch vortibergehende
bzw. dauernde Erdung des Netzsternpunktes erreicht.

In beiden Fillen wird das giinstige Ergebnis dieser Mass-
nahme gezeigt. In der Praxis wird also bereits der Weg be-
schritten, die Ereigniswahrscheinlichkeit durch Reduzierung
der Einwirkungsdauer zu vermindern und dadurch die Si-
cherheit zu erh6hen.
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Wir miissen die Wahrscheinlichkeitsanalysen in Zukunft
starker bei der Beurteilung von Schutzmassnahmen einsetzen.
Nur so konnen wir fundierte Entscheidungen treffen, die
alle Belange beriicksichtigen in einer sich in allen Lebensbe-
reichen verdichtenden Technik, im Sinne einer optimalen
Ausnutzung der zur Verfiigung stehenden Mittel und im
Sinne eines wohlverstandenen Umweltschutzes.
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Probleme und Erfahrungen im Einsatz von Motorfahrzeugen

Von A. Meyer, Ittigen BE

Vorbemerkung

Die Transportrationalisierung hat in erster Linie in den der
Transportabteilung {iber- oder vorgelagerten Abteilungen ein-
zusetzen. Diese Dienststellen legen mit ihren Auftrigen ge-
wissermassen den Rahmen fest, innerhalb dessen die Transport-
abteilung Personal und Fahrzeuge fiir den Betriebsablauf
bereitzustellen hat. Unrationell wiare auf jeden Fall die Zu-
teilung der Fahrzeuge an einzelne Abteilungen; nur eine
zentrale Transportabteilung vermag unnotige Leerfahrten und
ungeniigende Auslastungen zu vermeiden. Die Koordination
all jener Massnahmen — des Betriebes wie des Ein- und Ver-
kaufs — welche auf die Transportkosten von Einfluss sind,
bildet deshalb eine vordringliche Aufgabe.

Voraussetzungen fiir Transportuntersuchungen

Die betriebswirtschaftliche Durchdringung der ausser-
betrieblichen Transporte setzt dreierlei voraus:

1. Kenntnisse liber die Transportleistungen der verschiedenen
Transportmittel.

Die zu bewiltigenden Transportaufgaben sind von Betrieb
zu Betrieb unterschiedlich. Dementsprechend variieren die
verlangten Transportleistungen, etwa vom Nahverkehr bis
zum Fernverkehr, ausserordentlich stark. Aber auch das
Leistungsvermogen der verschiedenen Transportmittel variiert
quantitativ und qualitativ in weiten Grenzen. Zeitstudien iliber
die Transportabldufe verschaffen diesbeziiglich den notwen-
digen Einblick.

2. Kenntnisse iiber die Transportkosten der verschiedenen
Transportmittel.
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Bei Inanspruchnahme fremder Transportleistungen sind fur
die transportnachfragende Unternehmung die Transportkosten
durch die Tarife der Transportunternchmungen gegeben
(Bahnen, gewerbsmissige Strassentransporteure). Dazu kom-
men noch die betriebseigenen Zusatzkosten, insbesondere in
den Anfangs- und Endstufen der Transporte (Ladepersonal
usw.). Bei werkeigenen Transporten mit Lastwagen und
Lastenziigen wird die Erfassung der Kosten in der Betriebs-
abrechnung erforderlich.

3. Kenntnisse liber die Einsatzart.

Die kosten- und leistungsmaissigen Daten der Transport-
mittel miissen vorgingig jeder Transportstudie bekannt sein.
Dazu ist eine sorgfiltige Abklarung der Einsatzart nach
Mengen, Distanzen und zeitlichen Erfordernissen, sowie nach
den qualitativen Anforderungen an die Transporte notig. Mit
Hilfe von Verfahrensvergleichen lassen sich im konkreten Fall
darauf aufbauend auf der Vollkosten- oder Grenzkostenbasis
und u. U. unter Zuhilfenahme mathematischer Methoden
(Linearprogrammierung) optimale TransportlGosungen finden.

In der Einsatz-Planung von Regelzeiten ausgehen

Die Transportleistungen lassen im Ablauf des einzelnen
Transportes grundsitzlich drei Arbeitsphasen erkennen:
— Auflad
— Bewegung (Hin- und Riickfahrt)
- Ablad.

Bei Sammeltransporten wiederholen sich die einzelnen
Phasen an verschiedenen Lade- bzw. Abladestellen. Fiir ho-
mogene Transportleistungen konnen Zeit-Richtwerte ermittelt
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