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Uber die elektrische Alterungsbestiindigkeit von Kunststoff-Folien
Von W.-D. Schuppe, Karlsruhe

1. Einfiihrung

Der Bedarf an elektrischer Energie wird auch in den
ndchsten Jahren ansteigen, und somit werden in verstiarktem
Masse Leitungen fiir die Ubertragung dieser Energien bereit-
gestellt werden miissen. Fiir grosse Entfernungen wird dabei
weiterhin die Freileitung dominieren, wiahrend die Bedeutung
des Kabels vor allem in der Verwendung in den Stddten liegt.
Grosse Vorteile bietet dafiir natiirlich ein wartungsfreies
Kabel, was sich in der steigenden Anzahl verlegter kunststoff-
isolierter Kabel bemerkbar macht [1]1). Die verwendeten Werk-
stoffe sind im wesentlichen Polyvinylchlorid (PVC) fiir niedere
Spannungen und das infolge seiner geringeren dielektrischen
Verluste fiir héhere Spannungen geeignetere Polyithylen (PE).

Um eine optimale Ausnutzung der Isolation und damit eine
moglichst geringe Isolationsdicke zu erreichen, ist es not-
wendig, die Spannungsfestigkeit des verwendeten Materials
zu kennen. Hierbeiinteressiert vor allem die Alterungsbestéindig-
keit; denn in der Praxis ist die Isolation einer dauernden Be-
anspruchung durch eine bestimmte Spannung unterworfen.
Wihrend in anderen Untersuchungen Priiflinge verwendet
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Fig. 1
Priifanordnung
1 Kugelelektrode mit Aufsatz zur Spannungszufithrung; 2 Oberteil
der Giessform; 3 Einbettisolierstoff Epoxidharz; 4 Folie; 5 Platten-
elektrode; 6 Unterteil der Giessform
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werden, in die Vertiefungen eingepresst sind [2], befasst sich
diese Arbeit mit Messungen an Folien. Eine theoretische
Behandlung des Wirmedurchschlags und eine Deutung der
erhaltenen Messergebnisse schliessen sich an. Die Messungen
wurden einmal an einer Hart-PVC-Folie durchgefiihrt, die
ohne Verwendung eines Weichmachers hergestellt war, und
zum anderen an einer spannungsstabilisierten Polydthylen-
Folie.

2. Versuchsdurchfiihrung

Die Versuche wurden bei Raumtemperatur mit Wechsel-
spannung und mit einer Gleichspannung durchgefiihrt, deren

1) Siehe Literatur am Schluss des Aufsatzes.
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Welligkeit weniger als 0,2 9% betrug. Die mittleren Folien-
dicken waren 101,5 um (PVC) und 89,2 um (Polyéthylen). Fig.
1 zeigt die Versuchsanordnung. Als Einbettisolierstoff wurde

Fig. 2
Hart-PVC-Folie nach Spannungsbeanspruchung
O~ = 10,2 kV; tqg =3h«

ein gefiilltes Epoxidharz verwendet, das unter Yakuum in die
vorbereitete Form gegossen wurde [3].

Der fiir die Homogenitit des elektrischen Feldes mass-
gebende Ausnutzungsfaktor n [4]

U

, _ Enomogen
E"lﬂx 2 d 100 o 100

1= B

betragt bei der hier gewdhlten Elektrodenanordnung (Kugel-
durchmesser 20 mm und Plattendurchmesser 50 mm) und bei
den verwendeten Folien ca. 99,5 %, so dass ein homogenes
Feld gegeben ist. Der Anpressdruck wurde fiir alle Versuche
mit 200 p durch ein entsprechendes Auflagegewicht konstant
gehalten.

Fig. 3
Hohlriume in der Priifanordnung nach Fig. 1
I Kugelelektrode; 2 Epoxidharz; 3 Folie; 4 Hohlraume; 5 Platten-
elektrode
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anderen auch bei lingerer Beriihrung mit der Folie diese
nicht angreift.

Bei vergleichbaren Spannungen traten jetzt keine Glimm-
krianze mehr auf, und der Durchschlag erfolgte direkt am
Aufsetzpunkt der Kugel auf die Folie (Fig. 4). Erst bei hoheren
Spannungen zeigten sich wieder Teilentladungen, die zu
Glimmkrinzen fiihrten (Fig. 5).

Bei den Messungen mit Gleichspannung waren keine
derartigen Glimmkrinze festzustellen. Der Durchschlag er-
folgte hierbei immer am Aufsetzpunkt der Kugel auf die Folie.

Da Polyéthylen seine Eigenschaften bei Lagerung in Palati-
nol AH é&ndert, wurden bei den Messungen an der Poly-

Fig. 4

Hart-PVC-Folie nach Sy beanspruchung
Hohlraume mit Palatinol AH gefiillt
U~ = 11,3 kV (Wechselspannung); t; = 5d 1 h 33’

Die ersten mit Wechselspannung durchgefiihrten Versuche
zeigten, dass um den Aufsetzungspunkt der Kugel Glimm-
krinze auftreten (Fig. 2), die nach einiger Zeit zum Durch-
schlag fiihren. Da die Spuren dieser Glimmkranze immer auf
der der Plattenelektrode zugewandten Folienseite auftraten,
musste auf Hohlrdume zwischen Folie und Plattenelektrode
geschlossen werden. Die Entstehung der Hohlrdume lésst sich
dadurch erkldren, dass die Folie sehr gut an der Giessharz-
mischung haftet und beim Schrumpfen etwas von der Platten-

. i ; . : Fig. 5
elektrode abgehoben wird (Fig. 3). Leider ladsst sich das Hart-PVC-Folie nach Spannungsbeanspruchung
Schrumpfen des Giessharzes und damit das Auftreten dieser Hohlrdume mit Palatinol AH gefiillt

. . . . ., = 21.2 . = 2
Hohlrdume nicht vermeiden. Man kann aber ihre Wirkungen K 1,2 M) B B

vermindern, indem man sie mit einem fliissigen Isolierstoff

fullt. Fiir die Untersuchungen an der Hart-PVC-Folie wurde dthylen-Folie die Hohlriume mit Silikondl (er = 2,8) gefiillt.
dazu Palatinol AH verwendet, weil es einmal eine recht hohe Dadurch traten auch hier erst bei hoheren Spannungen
relative Dielektrizititskonstante (er = 5,5) aufweist und zum  Glimmkrinze in der geschilderten Art auf. Bei samtlichen in
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Fig. 6

Ergebnisse der Zeitstandmessungen an der Hart-PVC-Folie
o Wechselspannung; x Wechselspannung, Hohlrdiume mit Palatinol AH gefiillt; A Gleichspannung, Hohlridume mit Palatinol AH ge-

fiilllt; »= a= abgebrochene Versuche
E Scheitelwert der angelegten Feldstirke; 7y Zeit bis zum Durchschlag; U Scheitelwert der angelegten Spannung
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Fig. 7 30
Ergebnisse der Zeitstandmessungen an der KV
Polyiithylen-Folie 28 KV
Wechselspannung, Hohlraume mit mm
Silikondl gefiillt 1 & e X 300
Bezeichnungen siehe Fig. 6 26 d x lx Ax
24 x lxx w x XX
X X K xXxx [x X X X
rzz 1250 1
. X X X X X X X X X
Fig. 7 dargestellten Messungen waren < W
solche Glimmkrinze festzustellen. 20 L R - x ==
- X Xx|x x x x =
. 18 200
3. Messergebnisse 1
In den Fig. 6 und 7 sind die Er- 16
gebnisse der Messungen graphisch
dargestellt. Uber dem Scheitelwert 14 e
der Spannung bzw. der Feldstirke 15 1h d 30d
sind in logarithmischem MaBstab die 1 2 5 10 2 5 102 2 5 10 2 b5 104 2 5 min
Zeiten aufgetragen, nach denen es 4
zum Durchschlag kam. Infolge der
geringen Anzahl von Messungen wurde auf eine Bildung Die exakte, von Fourier aufgestellte Wirmeleitungs-

des Mittelwertes und der Standardabweichung verzichtet.
Es sind samtliche Messpunkte in die Diagramme einge-
tragen. In Fig. 6 ist dabei deutlich zu sehen, dass eine Fiillung
der Hohlrdume mit Palatinol AH fiir die PVC-Folie um etwa
zwei Zehnerpotenzen lingere Standzeiten ergibt.

Fig. 8 zeigt schliesslich fiir einige ausgewéhlte Spannungen
die Summenhaufigkeit der Messwerte im Wahrscheinlichkeits-
netz [5]. Es ergibt sich fiir beide Materialien ndherungsweise
eine Normalverteilung.

4. Der Warmedurchschlag in Hart-PVC

Da jeder Isolierstoff eine von null verschiedene elektrische
Leitfahigkeit besitzt, wird bei einer an ihm anliegenden Span-
nung ein Strom fliessen, der Verluste zur Folge hat. Wenn diese
Verluste nicht an die Umgebung abgefiihrt werden, kommt
es zu einer Temperatursteigerung und beim Erreichen einer
kritischen Temperatur zum Wéirmedurchbruch. Mit anderen
Worten heisst das, dass eine bestimmte Temperatur im Isolier-
stoff nicht iiberschritten werden darf.” Eine Berechnung der
Wirmekippspannung, das ist die Spannung, bei der es zum
Wirmedurchschlag kommt, wird also auf eine Berechnung
der Temperaturverteilung im Isolierstoff hinauslaufen.

gleichung gibt das Verhaltnis zwischen der erzeugten, der
gespeicherten und der abgefiihrten Warme an. Sie lautet [6]:

Q=cg—gt£~/l-A3

mit Q volumenbezogene Verlustleistung in W/cm3;
¢ spezifische Warme in (Ws)/(g - Grad);
A Wirmeleitfihigkeit in W/(cm - Grad);
o Dichte in g/cm3;
9 Temperatur in Grad;
229 229 29
A9 = T oyr + 32

Diese Gleichung gilt unter den Voraussetzungen, dass der
betrachtete Stoff homogen und isotrop ist und dass die spezi-
fische Wirme, die Dichte und die Leitfdhigkeit konstant sind.

Die allgemeine Losung dieser Differentialgleichung
8 =1(z,x,y,2)

gibt die Temperaturverteilung tiber der Zeit und dem Ort an.
Friihere Losungsvorschlédge (z. B. [7]) wurden analytisch durch-

‘gefithrt und mussten dementsprechend die Verluste als Funk-

tion der Temperatur, z. B. in Form einer Ex-

99 ponentialfunktion, angeben. Damit sind jedoch
s grosse Fehler verbunden, die sich vermeiden
95 e . Ve lassen, wenn man eine schrittweise Berechnung
ot ./ / der Temperatur im Isolierstoff durchfiihrt und
8 L v 7 7 bei jedem Schritt fiir die an dieser Stelle herr-
’;' . ‘V/ schende Temperatur die Verlustleistung be-
°,'/ s stimmt. Nach einem von 7aschner und Wid-
50 o—%x 7
M logf /
L ]
t, %
16 ’J o A /I ud
',:' o o / Fig. 8
A A Darstellung von Zeitstandmessungen im Wahrscheinlich-
keitsnetz
Fj: Summenhdufigkeit
1 Parameter Spannung
A U = 22,6kV, Polyithylen-Folie
5 1h 1d e U = 22,6kV, Hart-PVC-Folie
d p : — x U = 254kV, Polyithylen-Folie
1 2 5 0 2 5 102 " dB_._ 5 103 min o U = 25,4kV, Hart-PVC-Folie
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Fig. 9
Temperaturverteilung im Dielektrikum
Py, Py, Py Verlustleistung eines Abschnittes AX; X Abstand von der
Mitte der Isolierstoffprobe; 3 Temperatur; 9, Aussentemperatur;
9; Innentemperatur

mann [8] angegebenen Verfahren wurde ein Rechenprogramm
aufgestellt [3], das unter den Voraussetzungen eindimensionaler
Betrachtung und zeitlicher Unabhéngigkeit die Temperatur-
verteilung in Hart-PVC berechnet:

A.9=—%£-Q-Ax

mit A3 Abnahme der Temperatur im Isolierstoff von innen
nach aussen in einem beliebigen Abschnitt A x.
Die Verlustleistung P in W im Isolierstoff ergibt sich zu

2

P= 7

=¢oer-w-E2Fdtand

worin @ = 2 II f die Kreisfrequenz, E die Feldstiarke, F die
betrachtete Fliche und d die Isolierstoffdicke bedeuten.

Fig. 9 zeigt die Temperaturverteilung im Isolierstoff, wie
sie sich aus der Berechnung unter der Voraussetzung ergibt,

12
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Fig. 10
Relative Dielektrizititskonstante [ in Abhiingigkeit von der Temperatur von
Hart-PVC
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dass symmetrische Verhéltnisse herrschen und genau in der
Mitte der Isolierstoffprobe das Temperaturmaximum liegt.
Man geht von einer gewihlten Innentemperatur 9; aus und
bestimmt fortschreitend nach aussen den durch die Verluste
hervorgerufenen Temperaturabfall. Es wird dabei angenom-
men, dass die Verlustleistung eines Abschnittes Ax unter Vor-
aussetzung der am inneren Rand herrschenden Temperatur
genau in der Mitte erzeugt wird. Diese Verlustleistung bewirkt
in der zweiten Hilfte des betrachteten Abschnittes den
Temperaturabfall A3. Auf diese Weise erhdlt man den ge-
samten Temperaturabfall bis zur Aussentemperatur 9,. Je
kleiner Ax gewdhlt wird, um so genauer ist dieses Verfahren.

Fiir die Berechnung wurden die folgenden Grossen ange-
nommen:

f = 50 Hz

e = ¢&(9) (siehe Fig. 10)

tan & = tan 5(9) (siehe Fig. 11)

A = 0,00163 W/(cm - Grad) [9]
020
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Fig. 11

Verlustfaktor tang in Abhiingigkeit von der Temperatur von Hart-PVC

Die im Innern des Isolierstoffes (Mitte der Folie) herr-
schende Feldstarke E; wurde entsprechend den Messungen
(Fig. 6) zu 600 kV/cm angenommen. Der Wirmeiibergangs-
widerstand Isolierstoff-Umgebung wurde null gesetzt, da
metallische Elektroden die Wirme sofort abfithren kdnnen.

Unter diesen Voraussetzungen lassen sich Kurven 9 = f(x)
fir verschiedene Innentemperaturen $; ermitteln. Da fiir jeden
betrachteten Rechenabschnitt die Feldstirke konstant ange-
nommen wurde (iiber die gesamte Dicke wurde jedoch eine
nichtlineare Spannungsaufteilung berticksichtigt) und damit
die Dicke dieses Abschnittes proportional der Spannung ist
(U = E - Ax), so kann man die berechneten Kurven auch in
der Form 9 = f(U, %) angeben.

(A 571) 1767



100
OC \
S0

M\

oI\

RN

N W\ N

SRR NN

;. \\\\\\x

0 T \\\\i N

Fig. 12
3 = f(U) fiir Hart-PVC

Fig. 12 zeigt die Ergebnisse dieser Berechnung. Dabei ist
die Einhiillende der Kurvenschar die Warmekippspannung in
Abhingigkeit von der Umgebungstemperatur. Die erhaltenen
Werte liegen weit oberhalb der Messergebnisse. Dreyfus hat
in seinen Rechnungen nachgewiesen, dass eine bestimmte
Temperaturdifferenz zwischen der heissesten Stelle im Isolier-
stoff und der Umgebung zum Einsetzen des Wirmedurch-
schlages notwendig ist. Diese Temperaturdifferenz ist unter
der Voraussetzung exponentieller Verluste konstant [7], sie
erweist sich im vorliegenden Fall jedoch als temperaturab-
hingig und betrigt mindestens 8 °C (Fig. 12). Die zu diesen
Temperaturdifferenzen gehorenden Isolierstoffdicken betra-
gen unter den gegebenen Bedingungen ca. 0,2...1 cm.

Fig. 13 zeigt die berechneten Temperaturdifferenzen bis zu
einer Foliendicke von 300 um in Abhingigkeit von der
Innentemperatur mit den angegebenen Grossen. Fiir die ver-
wendete Folie betrigt bei $i = 80 °C dieser Wert etwa 0,03 °C.
Die derartige geringe Temperaturdifferenzen erzeugenden
Wirmemengen werden mit Sicherheit an die Umgebung ab-
gefiihrt und haben daher keinen Warmedurchschlag zur Folge.

5. Erlauterung der Messergebnisse

Wenn in der vorliegenden Priifanordnung Hohlrdume am
Rande oder innerhalb der Folie vorhanden sind, so kommt es
bei einer oberhalb der Glimmeinsetzspannung liegenden
Spannung zu Teilentladungen. Als Folge dieser Entladungen
konnen chemische und auch mechanische Verdanderungen an
der Folie auftreten, die zu einem Durchschlag fiihren. Wie
neuere Untersuchungen zeigen [10; 11], konnen von ent-
scheidendem Einfluss auch die bei diesem Vorgang auftreten-
den Elektronen sein. Diese dringen in den Isolierstoff ein und
bauen in ihm eine negative Raumladung auf. Das fiihrt zu

768 (A 572)

einer Erhohung der Leitfihigkeit und im ungiinstigsten Fall
zum Durchschlag.

In den in Fig. 3 dargestellten Hohlrdumen konnen Glimm-
entladungen auftreten, deren Wirkungen auf die Folienober-
fliche die Fig. 2 und 5 deutlich zeigen. Dabei ist auch zu sehen,
dass der Durchschlag immer an den Glimmkrinzen auftritt.
Ferner zeigen die Ergebnisse, dass ein Fiillen der Hohlrdume
mit einem fliissigen Isolierstoff zu hoheren Glimmeinsetz-
spannungen fiihrt. Ausserdem wird offensichtlich bei gleicher
anliegender Spannung die Intensitit der Glimmentladungen
geringer und erhoht damit die Alterungsbestandigkeit (s. auch
[12; 13]).

Damit ist ein grosser Teil der Messergebnisse erklart.
Liegt jedoch die Spannung unterhalb der Glimmeinsetz-
spannung der Hohlrdume um den Aufsetzpunkt der Kugel, so
kann es trotzdem zum Durchschlag kommen, der aber jetzt
direkt an der Kugel auftritt. Da der Warmedurchschlag, wie
oben gezeigt wurde, bei der verwendeten Anordnung auszu-
schliessen ist, kann vermutet werden, dass auch Teilentladun-
gen von Einfluss sind. Diese miissen direkt am Aufsetzpunkt
der Kugel auf die Folie auftreten, wenn sie auch bisher mess-
technisch noch nicht nachgewiesen wurden. Messungen mit
dem Perth-O-Meter haben jedoch gezeigt, dass in der Folie
Rillen von grossenordnungsmissig 1 pum Tiefe vorhanden
sind, die auf jeden Fall zu mikroskopisch kleine Hohlraumen
auch am Aufsetzpunkt der Kugel fiihren.

Fiir diese Deutung spricht neben der Linearitdt der er-
haltenen Messkurven (Fig. 6 und 7) auch die Tatsache, dass
die Werte fiir Gleichspannung weit oberhalb der Scheitel-
werte fiir Wechselspannung liegen; denn das Auftreten von
Teilentladungen ist bei Gleichspannung infolge eines Polari-
tatseffektes erheblich erschwert [14].

Wenn man die Kurven E = f(ta) der beiden verwendeten
Isolierstoffe miteinander vergleicht, so ergibt sich, dass sie
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Fig. 13
Temperaturdifferenz Si - Sa in Abhiingigkeit von der Foliendicke
(Hart-PVC) bei E, = 600 kV/cm
Parameter Innentemperatur
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nahezu parallel verlaufen, wobei sich fiir Polyithylen etwas
hohere Werte ergeben. Genauere Aussagen tiber die dabei auf-
getretenen Phénomene lassen sich jedoch mit einer derart
geringen Anzahl von Messungen noch nicht machen. Weitere
Untersuchungen, die sich vor allem mit der Wirkung von
Teilentladungen gleicher Art und Grosse auf verschiedene
Werkstoffe befassen, werden dazu nétig sein. Die vorliegenden
Untersuchungen zeigen jedoch sehr deutlich, dass jede An-
ordnung zur Durchfiihrung von Messungen der Alterungs-
bestidndigkeit nur so gut ist, wie in ihr Hohlrdume vermieden
werden konnen.

6. Zusammenfassung

Es werden Zeitstanduntersuchungen beschrieben, die mit
Gleich- und Wechselspannung an Hart-PVC- und an Poly-
Aéithylen-Folien durchgefiihrt wurden. Die Messungen an den
Folien (Dicke ca. 100 pm) wurden dabei in einer Elektroden-
anordnung Kugel-Platte und mit Epoxidharz als Einbett-
isolierstoff durchgefiihrt.

Die erhaltenen Ergebnisse sprechen dafiir, dass Teilent-
ladungen in zum Teil mikroskopisch kleinen Hohlrdumen den
Durchschlag herbeifiihren. Ein Warmedurchschlag kann bei
der vorliegenden Versuchsanordnung ausgeschlossen werden.

Der Autor dankt Prof. Dr.-Ing. H. Lau fiir seine Unter-
stiitzung bei der Durchfiihrung der Arbeit.
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Comité européen de coordination des normes électrotechniques (CENEL)

Tagung des Comité directeur

Das Comité directeur des CENEL versammelte sich am 23.
Juni 1971 unter dem Vorsitz seines Prasidenten, Direktor Karl
Abegg, in Helsinki. Mit Ausnahme des Osterreichischen und des
portugiesischen waren alle Nationalkomitees der CEI aus den
Liandern der EWG und der EFTA vertreten. Ferner waren als
besondere Giste H. Mayr, Prisident des CECC, R. N. Oatley,
Sekretir des CECC, und H. E. Drew, Prisident des ECQAC, an-
wesend. Das CES hatte H. Marti, Sekretir, delegiert.

Nach der Begriissung durch E. Yrjold, Prisident des finni-
schen Nationalkomitees, wurde das Protokoll der Sitzung vom
17. April 1970 in Lissabon mit einigen Préazisierungen genehmigt.

Der Sekretir des Trade Barriers Secretariat (TBS), L. Grén,
referierte iiber die Ergebnisse der Fragebogenaktion seit der
letzten Sitzung, soweit sie vollstindig waren, und konnte fiir die
hervorragende Fiihrung seines Sekretariates wihrend der drei
ersten Jahre des Verfahrens den wiarmsten Dank des Komitees
entgegennehmen. Bei der Einzelberatung ergaben sich einige we-
nige Punkte, bei denen nationale Abweichungen von den inter-
nationalen Empfehlungen als Ursache von Handelshindernissen
beurteilt wurden. Die entsprechenden Schritte zu deren Beseiti-
gung sind aber bereits in der CEI im Gang.

Wegen des Riicktrittes von L. Grén als Sekretar des TBS
hatten der Président des CENEL und L. Grén schriftlich vor-
geschlagen, dem kiinftigen TBS-Sekretiir, als welcher sich der Se-
kretar des CENEL, Dr. H. Fleischer, zur Verfiigung stellt, einen
Technical Barriers Panel als beratende Instanz zur Seite zu stel-
len. Diesem Panel fiele insbesondere die Aufgabe zu, in umstrit-
tenen Fillen zu entscheiden, welche nationalen Abweichungen
von internationalen Empfehlungen als technische Handelshin-
dernisse zu gelten haben. L. Grén hatte in einem ausgezeichnet
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redigierten Dokument seine Erkenntnisse und Erfahrungen mit
dem Fragebogen-System dargelegt und mogliche Verfahren fiir
die Zukunft skizziert; durch miindliche Erlauterungen an der
Sitzung ergédnzte er dieses Dokument. Die franzdsische und die
deutsche Delegation erachteten den Trade Barriers Panel in der
Form eines permanten Gremiums als unnotig. Auf Vorschlag des
Prisidenten wurde hierauf beschlossen, ein ad-hoc-Komitee zu
schaffen, das vom TBS-Sekretariat nur bei Bedarf konsultiert
wird; ferner steht dieses Komitee dem Prisidenten von Fall zu
Fall als Arbeitsgruppe zur Vorbereitung bestimmter Geschiifte
zur Verfiigung. Dessen Zusammensetzung wurde Priasident und
Sekretir des CENEL iiberlassen. Bis 30. September 1971 sollen
die Nationalkomitees dem Sekretariat ihre Vorschlige iiber die
kiinftige Arbeit des CENEL einreichen, wobei als Grundlage das
Exposé von L. Grén, Dok. CENEL/S(Secretariat)46 vom Mirz
1971, dient.

Uber die Beziehungen zu der Commission Economique pour
I’Europe der UNO (CEE écon.), die als Institution der Regierun-
gen sich seit Anfang 1970 sehr an der Harmonisierung der techni-
schen Normen interessiert zeigt, referierten kurz der Prasident
und L. Grén. An zwei seither von der CEE écon. einberufenen
Sitzungen zeigte sich bald, dass in bezug auf die Harmonisierung
elektrotechnischer Normen seitens der CEE écon. offene Tiiren
eingerannt wurden, wird doch auf diesem Gebiet durch die Ti-
tigkeit der CEI die Harmonisierung seit bald 70 Jahren mit Er-
folg betrieben. Durch verschiedene Voten kam denn auch zum
Ausdruck, dass bei kiinftigen Konferenzen im Rahmen der CEE
écon. die Hauptaufgabe der Vertreter des CENEL (Priisident und
Sekretir) darin besteht, die CEE écon. von der Aufstellung eige-
ner Normen abzuhalten und immer wieder auf die einzig dazu
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kompetenten Organisationen, die CEI und die CEE él., hinzu-
weisen. Man erfuhr, dass diese Auffassung von den Stellen der
CEE écon. durchaus geteilt wird; sie wiren sehr froh, wenn auf
den nicht elektrotechnischen Gebieten ein ebenso hoher Lei-
stungsausweis vorgewiesen werden konnte.

Die dem CENEL entsprechende Organisation im Rahmen
der ISO, das Comité européen de coordination des normes (CEN),
das nach der Bildung des CENEL entstand, hat vor einiger Zeit
beschlossen, eigene («europiisches) Normen aufzustellen und
dem CENEL davon Kenntnis gegeben. Abgesehen davon, dass
der Begriff «europdische Normy nicht Klar definiert erscheint
und zu Verwirrung Anlass geben konnte, erschien das Vorgehen
des CEN der grossen Mehrheit der Mitglieder des Comité di-
recteur des CENEL fiir dessen Gebiet unndétig und nicht anwend-
bar. Nach ldngerer Aussprache wurde deshalb der Grundsatz-
beschluss des Comité directeur bestatigt, wonach das CENEL
ausschliesslich die Harmonisierung der elektrotechnischen Nor-
men betreibt, selbst aber keine aufstellt.

Der Prisident des CENEL Electronic Components Commit-
tee (CECC), H. Mayr, berichtete hierauf iiber die Fortschritte
in der Vorbereitung des Qualititszertifizierungs-Systems fiir elek-
tronische Bauteile. Das System erhielt die Kurzbezeichnung EL-
CO (Electronic Components System). Das Ziel des CECC be-
stand urspriinglich aus drei Schritten: 1. Aufstellung der harmo-
nisierten Priifvorschriften; 2. Schaffung des Sekretariates des
OECC; 3. Hinterlegung einer «Mark of conformityy durch eine
dazu geeignete Rechtspersonlichkeit, als welche sich schliesslich
das CECC selbst anbot. Leider braucht das Aufstellen der Priif-
vorschriften mehr Zeit, als vorauszusehen war, weshalb das EL-
CO-System noch nicht in Betrieb gesetzt werden konnte. EIf Ar-
beitsgruppen beschiftigen sich zur Zeit intensiv mit der Aufstel-
lung von Priifvorschriften. Das Sekretariat (Chef: R. N. Oatley)
arbeitet seit 1. Januar 1971; der Geschaftssitz befindet sich beim
VDE in Frankfurt. Die Modalitaten fiir die Hinterlegung der
Mark of conformity befinden sich im Studium.

Die franzdsische und die niederldindische Delegation erhoben
energisch Einspruch gegen die Art und Weise, wie der Betrieb des
ELCO-Systems vorbereitet wird. Beide Delegationen sind der
Auffassung, dass ein zu grosser Aufwand beabsichtigt ist und
dass das System Gefahr lduft, der Kontrolle des Comité directeur
des CENEL zu entgleiten. Es geniige vollauf, wenn in jedem Mit-
gliedland des CECC die Kontroll-Inspektorate eingesetzt und an-
erkannt wiirden; sie konnten vorlaufig nach den bestehenden Her-
steller-Priifvorschriften arbeiten. Die Mark of conformity brau-
che man gar nicht. Wichtig sei das Vorliegen des Budgets des
CECC.

H. Mayr erwiderte, die Inspektorate seien bezeichnet und das
Budget sei allen Nationalkomitees des CENEL anfangs des Jah-
res 1971 zugestellt worden (eine modifizierte Aufstellung lag
ausserdem am 23.Juni auf dem Tisch der Delegierten). Die
schwedische und die italienische Delegation, unterstiitzt von der-

jenigen Grossbritanniens, stellten fest, das CECC habe nichts
anderes getan, als den ihm 1970 in Lissabon vom Comité direc-
teur erteilten Auftrag ausgefiihrt. Man habe es damals aus-
driicklich angewiesen, das vom Tripartite Committee aufgestellte
Priifverfahren als Grundlage fiir das Priifverfahren des CECC zu
verwenden. Es sei deshalb nicht richtig, wenn man das CECC
auf halbem Weg daran hindern wolle, mit seiner Arbeit fortzu-
fahren.

Da die opponierenden Delegationen ihren Einspruch nicht
aufgeben wollten, musste der Prisident am Schluss einer lebhaf-
ten Diskussion iiber zwei Antrige des CECC abstimmen lassen.
Der erste Antrag sah die Zustimmung des Comité directeur zu
der Fortsetzung der Arbeit des CECC in der bisherigen Weise
vor; der zweite betraf die Zustimmung zu der Schaffung des lega-
len Status des CECC gemiss deutscher Gesetzgebung. Sowohl
die Abstimmung unter den Mitgliedern des CECC allein (das CES
ist nicht Mitglied) als auch unter simtlichen Mitgliedern des
CENEL ergab fiir beide Antrdge alle Stimmen gegen diejenigen
der franzosischen und der niederléndischen Delegation (der da-
nische Delegierte hatte die Sitzung vorzeitig verlassen miissen).
Damit war der Weg frei fiir die Fortfiihrung der Arbeit des CECC;
das Budget fiir 1972 wird von dessen Sekretariat im Dezember
1971 vorgelegt werden konnen.

Hierauf nahm das Comité directeur Kenntnis vom Beschluss
des Conseil der CEI an seiner Sitzung vom Juni 1971 in Briissel,
Vorbereitungen fiir ein weltweites ELCO-System zu ergreifen,
mit der Ingangsetzung jedoch abzuwarten, bis das CENEL einige
Erfahrungen gesammelt hat.

Der Sekretir des CENEL, Dr.-Ing. H. Fleischer, wurde fiir
die Jahre 1971 und 1972 wiedergewihlt; fiir diese Zeit wurden
ihm, wie schon erwihnt, die Aufgaben des bisher von L. Grén ge-
filhrten TBS-Sekretariates tibertragen.

Die Vorschldge der CENEL-Expertengruppe 18 iiber die Har-
monisierung der Empfehlungen «Elektrische Anlagen an Bord
von Schiffen der Binnenschiffahrty und «Elektrische Anlagen an
Bord von Schiffen der Binnenschiffahrt — Zusétzliche Bestim-
mungen fiir Tanker» wurden diskussionslos genehmigt.

Die nichste Sitzung des Comité directeur wird je nach dem
Fortgang der Arbeit entweder am 10. Dezember 1971 oder am
28. April 1972 stattfinden. Vorgesehen dafiir ist Paris.

Zum Schluss kiindigte Prasident Abegg an, dass er wegen star-
ker Belastung mit anderen Pflichten gendtigt sei, vom Amt des
Priasidenten des Schweizerischen Nationalkomitees auf Ende
1971 zuriickzutreten, weshalb er auch das Préasidium des Comité
directeur des CENEL nur noch bis zur néchsten Sitzung ausiiben
konne. Das zu Beginn der Verhandlungen gebildete ad-hoc-Ko-
mitee werde sich mit der Vorbereitung seiner Nachfolge befassen
und entsprechende Vorschldge unterbreiten.

Der Chef der britischen Delegation, H. A. R. Binney, sprach
dem Prisidenten den verbindlichen Dank fiir die ausgezeichnete
Leitung der lebhaften Verhandlungen aus. Mt.

Commission Electrotechnique Internationale (CEI)

Sitzungen des SC 59B, Appareils de cuisson, vom 21. und 22. Juni 1971 in Baden-Baden

Anlisslich der Sitzungen des SC 59B in Baden-Baden vom
21. und 22. Juni 1971 wurden die Gebrauchswert-Messmethoden
von Toastern und Plattenwarmern behandelt. Die 18 Delegierten
aus 10 Lindern konnten sich iiber die Freigabe des Toaster-Do-
kumentes unter der 6-Monate-Regel einigen. Als interessanter
Punkt ist festzuhalten, dass es gelungen ist, fiir alle Lander ein
einheitliches CEI-Brotrezept mit genau definiertem Vorberei-
tungs- und Backprozess festzulegen. Die notwendige Vorausset-
zung fiir vergleichbare Toastbraunungs-Messungen ist somit ge-
schaffen. Es ist damit zu rechnen, dass die Empfehlung der CEI
fiir Toaster Ende 1972 definitiv veroffentlicht werden kann.

Fortsetzung auf Seite 799
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Die Behandlung der vielen Landerstellungnahmen iiber die
Plattenwidrmer-Gebrauchswertmessungen zeigte, dass es notig ist,
einen zweiten Sekretariats-Entwurf auszuarbeiten. Ob eine wei-
tere Sitzung stattfinden wird, zeigt sich erst bei der Behandlung
der neuen Landerstellungnahmen durch das Sekretariat.

Das SC 59B hat beschlossen, Arbeiten fiir Gebrauchswert-
priifungen fiir weitere Gerite-Gruppen aufzunehmen und bildete
dafiir folgende Arbeitsgruppen:

Mikrowellendfen (Sekretariat USA), Grillgeridte (Sekretariat
DL), Kocher und Kaffeemaschinen (Sekretariat UK), Friteusen
(Sekretariat B). U. Hammer

Suite a la page 799

Bull. ASE 62(1971)16, 7 aofit



	Über die elektrische Alterungsbeständigkeit von Kunststoff-Folien

