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Installations d’antennes collectives
avec réseau de distribution de programmes de télévision et de radio

Questions générales et juridiques

Conférence, donnée a la 29° Journée suisse de la technique des télécommunications le 25 juin 1970 a Bienne,

par M. Apothéloz, Berne

302y~ 302

Tatsdchlich sind nur 50 Fernsehkandle im Meter- und Zenti-
meterwellengebiet verfiigbar, die kaum geniigen, drei Programme
innerhalb der Grenzen jedes Landes auszustrahlen. Der Trdger
gewisser Sender breitet sich wohl iiber die Landesgrenze aus,
ist aber dort von Storungen bedroht. Kollektivantennen und Ver-
teilnetze finden indessen in der Schweiz eine weite Verwendung
zum Empfang dieser «ungeschiitzteny Sendungen. Kollektivan-
tennen werden den Empfangsstationen gleichgesetzt; sie werden
von privater Seite oder von Gemeinden installiert. Die Kollektiv-
antennen werden mit der Einfiihrung der Zentimeterwellen fiir
Fernsehen und Radio, sei es fiir Erdverbindungen, sei es fiir Ver-
bindungen iiber Satelliten, eine bedeutende Rolle spielen.

1. Les réseaux d’émetteurs de télévision
1.1 Les canaux
La télévision dispose dans la plupart des pays européens
de quelques 50 canaux pour distribuer 3 programmes; ce

nombre est a peine suffisant pour assurer une couverture na-
tionale compléte de bonne qualité.

Les canaux de la télévision sont répartis dans les ondes
métriqués, bandes I et I1I, et décimétriques, bandes IV et V
(fig. 1). Les fréquences correspondant aux canaux No 36 et
38 sont attribuées en Suisse a d’autres services, tandis que
des restrictions frappent I'emploi des canaux 12, 35 et 37 que
la télévision doit partager avec d’autres services; finalement
49 canaux seulement sont disponibles.

Des conférences ont été tenues a Stockholm en 1952 et
en 1961 qui avaient pour but de répartir les canaux entre les
émetteurs de la zone européenne de radiodiffusion. Le pre-
mier plan de Stockholm portait sur les ondes métriques seule-
ment alors que le second s’étendait aussi aux ondes décimé-
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Fig. 1
La répartition des canaux de télévision en Suisse
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On dispose actuellement de 50 canaux de télévision dans les
ondes métriques et décimétriques qui suffisent a peine pour dif-
fuser trois programmes a l'intérieur des frontiéres de chaque
pays. La portée des certains émetteurs s'étend a I'étranger mais
elle y est menacée de brouillages. Les antennes collectives avec
réseau de distribution font cependant en Suisse nun large usage de
cette réception «non protégée». Les antennes collectives sont con-
sidérées comme des installations réceptrices, elles sont établies
par des privés ou des communes. Les antennes collectives joue-
ront un grand réle lors de la mise en place de services de terre
ou despace pour la radiodiffusion sonore et visuelle dans les
ondes centimétriques.

triques. Le nouveau plan alloue des canaux a 5600 émetteurs
de 10 a 2000 kW de puissance apparente rayonnée; la Suisse
en a regu 92. Ces émetteurs forment, ou formeront, les ré-
seaux de bases que compléteront des dixaines de milliers de
stations de faible puissance.

Le plan de Stockholm est congu pour assurer a l'intérieur
des frontieres de chaque pays la distribution sans fils de ses
propres programmes. Le plan n’assure pas un service inter-
national.

1.2 Le champ minimum protégé

Les plans de réseau d’émetteurs se fondent sur la physique
de la propagation des ondes et sur les caractéristiques des
installations réceptrices domestiques.

On a déterminé le champ électrique nécessaire pour
qu’une installation réceptrice faite selon les régles de 'art
donne une image de bonne qualité, exempte de bruit de fond
et de parasites industriels perceptibles. Les auteurs des plans
se sont entendus pour protéger un champ légérement supé-
rieur contre les brouillages provoqués par les autres émet-
teurs.

Mesurées a 10 m au-dessus du sol les intensités de champ
minima protégées sont pour la moitié des emplacements de
réception et 99 % du temps:
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1.3 La portée d’'un émetteur

On a établi des courbes de propagation fondées statisti-
quement sur un trés grand nombre de mesures. A l'aide de
ces courbes, publiées par I'Union internationale des télécom-
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Fig. 2
Les trois zones d’influence d’un émetteur de télévision
T émetteur considéré; Ty, Ty émetteur du méme canal; R; rayon de la
zone de service; R, rayon de la zone de service non protégée; Ry rayon
de la zone de brouillage

munications, on peut déterminer différentes zones d’in-
fluence d’'un émetteur.

La zone de service est limitée par la distance de 1’émet-
teur a laquelle le champ du signal utile en 50 % des lieux
et 50 % des emplacements a la valeur fixée comme champ
minimum protégé.

Si par exemple un émetteur T (fig. 2), en bande IV ra-
yonne dans toutes les directions une puissance apparente de
1000 kW et si les antennes de cet émetteur sont situées a
300 m au-dessus d’une région plate, la zone de service aura
un rayon R 1 de 70 km.

Le champ engendré par I’émetteur T est cependant suffi-
sant pour que 1’on puisse capter une image acceptable en un
certain nombre d’endroits situés dans une zone plus étendue,
limitée par la seule sensibilité des installations réceptrices.
Cette zone non protégée a un rayon d’environ R 2 150 km
dans I’exemple choisi.

La zone de brouillage de I'émetteur T s’étend plus loin
encore et affecte des stations jusqu’a environ 300 km, R 3.

A linverse, les brouillages d’autres stations peuvent géner
la réception de T jusqu’a la limite de sa zone de service,
c’est-a-dire dans toute sa zone non protégée.

1.4 La réception a longue distance

La couverture compléte d’un pays est assurée par la juxta-
position des zones de service d’'un grand nombre d’émetteurs.
Etant donné la portée modeste de chaque station, la région
ol la réception est protégée ne dépasse généralement guere
les frontiéres.

La zone ou la réception est possible par endroits, mais
n’est plus protégée, s’étend par contre jusqu’a 80 km, voire
100 km au-dela des frontiéres. Il suffit dés lors de se rappe-
ler qu’aucune localité de Suisse n’est éloignée de plus de
75 km de la frontiére pour comprendre la situation particu-
liere qui y régne en matiére de réception a longue distance:
il est possible de trouver presque partout des emplacements
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favorables i la réception étrangere. Les antennes collectives
avec réseau de distribution font un large usage de cette possi-
bilité.

L’entreprise des PTT, chargée de mettre trois chaines en
place s’efforce de préserver la réception de I’étranger. Elle
ne peut toutefois le faire que dans la mesure ou la couver-
ture du pays avec ses propres programmes n’en souffre pas.
Certains brouillages ne pourront pas étre évités avec I'exten-
sion des réseaux suisses, voire méme étrangers.

2. Les antennes collectives
2.1 Développement en Suisse

Malgré les aléas de la réception des émetteurs éloignés,
le désir de voir des programmes étrangers a été, beaucoup
plus que les soucis esthétiques, a l'origine des premieres an-
tennes collectives avec réseau de distribution par fil.

Depuis bien avant la télévision d’ailleurs, le succés de la
distribution par fils de la radio sonore s’explique par la sup-
pression de l’antenne bien siir, mais surtout par la possibilité
offerte a I'auditeur de choisir entre plusieurs programmes de
bonne qualité technique.

L’entreprise des PTT, se fondant sur la régale des télé-
communications, s’est préoccupée tres tot des problémes po-
sés par les antennes collectives. Une circulaire du 10 no-
vembre 1958 consacrait l'institution de réseaux de lignes de
distribution concessionnaires pouvant réunir jusqu’a 200 rac-
cordements.

C’est sous ce régime que furent délivrées une série d’au-
torisations de construire des antennes collectives avec les
premiers réseaux de distribution, en particulier a Airolo, a
Bellinzona, a Quinto, a Tramelan et 2 Martigny.

Les informations recues de I’étranger, les signes avant-
coureurs constatés en Suisse et enfin une demande présentée
en 1962 pour I'établissement du premier réseau destiné i
desservir toute une ville, celle de la Chaux-de-Fonds, mirent
les PTT en demeure de reconsidérer le probléme. On se ren-
dit compte qu’il ne s’agirait plus seulement d’une réception
commune, obtenue et distribuée a quelques téléspectateurs
dans des cas nécessairement limités en nombre, mais que
I'on se trouvait en présence d’'un véritable développement.
Ce n’était plus uniquement l’aspect «ligne» qui entrait en
considération mais bien la distribution par lignes de la ré-
ception de plusieurs programmes de télévision et de radio-
diffusion.

Il était du devoir de l'entreprise des PTT d’examiner
soigneusement si cette nouveauté technique devait &tre intro-
duite dans ses propres services, de fagon a assurer ’égalité
de traitement et une saine gestion. Le probléme se posait
donc de savoir si les PTT devaient construire eux-mémes des
antennes collectives avec réseaux de distribution.

Des essais prouverent que le réseau téléphonique n’était
pas en mesure de transmettre des images. Il n’y aurait donc
pas de «télédiffusion visuelle» sur les cibles existants.

Quant a poser des cables nouveaux, les PTT y renonce-
rent, faute de pouvoir assurer 1'égalité de traitement pour
chaque citoyen, ou qu’il habite. L'opération était technique-
ment treés difficile a réaliser, elle était financiérement im-
possible. A cela se seraient ajoutées des difficultés d’ordre
juridiques, sans compter le manque chronique de main-
d’ceuvre. Le chemin de I'égalité de traitement des citoyens

(A 612) 903



.

dans ce domaine, c’était de permettre a chacun d’obtenir
une concession pour cette forme de réception, dans le cadre
des prescriptions en vigueur. Les antennes collectives sont
donc du domaine de l'initiative privée, voire communale.

Les juristes s’appuyérent sur la Loi fédérale sur les télé-
graphes et le téléphone du 14 octobre 1922 pour créer une
concession d’antennes collectives avec réseau de distribution
qui est en fait une concession d’installation réceptrice de
radio et de télévision. Deux cas furent prévus:

— la concession I pour les antennes et réseaux installés sur
un méme fond;

— la concession II pour les antennes et réseaux installés sur
plusieurs fonds d’un ou de plusieurs propriétaires.

La concession autorise la réception de programmes suis-
ses et étrangers, elle n'autorise pas la diffusion d’¢missions
d’autre nature. L’installation doit étre établie par un installa-
teur concessionnaire. Elle doit répondre a des exigences
techniques de sécurité.

La concession ne confére pas le droit d’utiliser la pro-
priété d’autrui, mobiliere ou immobiliaire, intellectuelle ou
industrielle, publique ou privée.

Les premiéres concessions enregistrées sous ce régime fu-
rent celles de Tramelan en aolt 1962, puis celle de La Chaux-
de-Fonds en mai 1964 et celle de Baden en juin 1964. Six
ans aprés, en juin 1970, on compte 439 installations enre-
gistrées qui totalisent quelque 80 000 raccordements, donc
7,5 % des téléspectateurs de Suisse sont raccordés a des ré-
seaux de distribution par fil.

2.2 Les antennes collectives a I'étranger

Aux Etats-Unis d’Amérique, 3,5 millions de foyers re-
coivent la télévision par fil. Dans bien des localités il n’y a
pas de service sans fils. Les réseaux par céble américains
diffusent leur propres programmes locaux en plus de ceux
des grandes chaines, ils viennent de recevoir I'autorisation
d’utiliser des faisceaux hertziens dans la bande des 14 GHz.

Les «distributeurs» par cdble du Royaume Uni annon-
cent quant & eux que prés de 4 millions de personnes regar-
dent des récepteurs branchés sur leurs réseaux. Il faut rcle-
ver qu'en Angleterre il existe ce qu'on appelle des récep-
teurs asservis; il s’agit d’appareils simplifiés qui ne peuvent
fonctionner que sur un réseau par cable.

La concession frangaise autorise la distribution des pro-
grammes étrangers uniquement si toute la région couverte
par le réseau se trouve dans la zone de service de I'émetteur
correspondant. Seules donc des localités treés proches des
frontiéres sont dans cette situation. Le législateur a voulu
préserver les spectateurs frangais des aléas de la réception
a longue distance et éviter de donner prise aux revendica-
tions des bénéficiaires des droits sur les programmes qui ne
peuvent ainsi pas invoquer, a 'appui de revendications pécu-
niaires, le fait que I'on étend la portée naturelle de leurs
émissions.

En Allemagne fédérale, toute antenne utilisant des ampli-
ficateurs est soumise a autorisation, méme si elle est indivi-
duelle. 11 existe des prescriptions techniques assez comple-
tes pour les antennes et les réseaux de distribution privés.
Les Postes fédérales envisagent de leur coté d’établir elles-
mémes des réseaux par cables pour remédier a la pénurie de
canaux dans certaines régions.

En Autriche, la distance entre I’antenne et ’aggloméra-
tion desservie ne doit pas dépasser 6 km et tous les récep-
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teurs raccordés doivent se trouver dans une région qui ne
dépasse pas 2 km dans sa plus grande longueur.

Il est intéressant de relever les cas de la Hollande et de
la Belgique. Dans ces deux pays, des réseaux de distribution
par céable recoivent des programmes étrangers par I'intermé-
diaire de faisceaux hertziens. Les exploitants des réseaux
ont passé des accords avec les organismes qui sont a 1’ori-
gine des programmes et avec les représentants des auteurs
et ceux des exécutants ayant-droit.

2.3 Le projet et la construction d’'une antenne collective

Pourquoi établir des antennes collectives avec réseau de
distribution? Quelle forme d’organisation choisir? Quel mode
de financement adopter? Telles sont les principales questions
que posent des communautés ou des autorités municipales.

Les antennes collectives ont permis de sauvegarder le ca-
chet de beaucoup de vieux toits, et pour cela elles sont justi-
fiées en maints endroits.

Le téléspectateur suisse, méme s’il ne les regarde pas tous,
voit le signe de sa liberté dans la possibilité de choisir entre
plusieurs programmes.

Le nombre des canaux disponibles ne permet pas de don-
ner plus de trois, voire quatre programmes par région.

Le cable simpose donc dans bien des cas, mais il y a
cependant des limites a son emploi. Ces limites ne sont guére
techniques — on pourrait établir des réseaux trés étendus —
elles sont d’ordre économique. En effet, une antenne collec-
tive ne peut étre une entreprise saine que si ses abonnés sont
trés groupés. Un quartier de villas espacées pose déja des
problémes de financement.

On pourrait ajouter un autre argument en faveur de I'an-
tenne collective, c’est la suppression de I'investissement privé
pour une antenne individuelle. Beaucoup préferent en effet
verser un abonnement plutdt que d’engager un capital, ils
apprécient en plus d’étre débarassés des tracas de I’entretien
et de la réparation.

Certains réseaux offrent méme un avantage supplémen-
taire, celui de changer la norme des émissions étrangéres et
de permettre I'emploi de récepteurs courants méme dans des
régions ol plusieurs normes sont en présence. Les requé-
rants de concessions appartiennent a diverses catégories. Sont
intéressés a obtenir des concessions II:

— des communes

— des groupements de téléspectateurs dont les maisons fa-
miliales sont construites en colonies

— des sociétés immobiliéres qui gérent parfois tout un quar-
tier d'immeubles locatifs

— des sociétés qui ont I'intention d’exploiter elles-mémes les
installations

— des concessionnaires installateurs en télévision pour eux-
mémes ou pour des collectivités

— des particuliers qui désirent constituer un petit réseau avec
quelques voisins.

Ces demandes sont adressées aux Directions d’arrondisse-
ment des téléphones, avec des plans qui permettent de cons-
tater dans quelle mesure il convient de prendre des précau-
tions pour les croisements ou les parallélismes avec d’autres
cables ou lignes. Les PTT n’interviennent pas dans le choix
du systéme, ni dans la fixation des taxes, ni dans le controle
de la qualité de la transmission des émissions; leurs controles
se limitent aux mesures de sécurité.

Des recommandations techniques ont cependant été pu-
bliées par les PTT a l'intention des maitres d’ouvrage et des
installateurs. L’organisation Pro Radio-Télévision vient de
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décider de mettre une commission d’experts en mati¢re de
réception collective a la disposition des intéressés.

Voici quelques principes élémentaires sur la maniere de
traiter les cas ou il parait indiqué et intéressant d’envisager
la réalisation d’une antenne collective avec réseau de distri-
bution:

Il est indispensable en tout premier lieu de connaitre exac-
tement les conditions de réception de I'endroit en question
et des environs immédiats, dans un rayon raisonnable, 8 a
10 km est un maximum.

Il faut se rappeler que pour les programmes suisses la
couverture sera assurée sans fils dans presque tout le pays
d’ici a fin 1975, sauf retard imprévisible.

11 faut renoncer a distribuer des programmes étrangers si
leur réception est faible. Il faut s’informer de I'état de la
planification des nouvelles stations, on peut ainsi éviter des
déboirs. Mais on doit avoir présent a 1'esprit que la récep-
tion a longue distance n’est pas garantie.

Le premier examen fait, on saura les programmes que le
réseau pourra distribuer. Du méme coup on aura déterminé
I'emplacement des antennes réceptrices. Vient ensuite le ré-
seau proprement dit. Sachant ce qui peut étre offert, on
devra étudier la densité de la population de I'espace a cou-
vrir pour choisir les emplacements des points de répartition
et les tracés de cables.

Il faudra enfin s’assurer les droits de passage et de cons-
truire.

Cette partie technique et concréte du travail achevée,
il faudra mettre sur pied un plan de financement, et I'on ne
saurait assez recommander de faire cela aussi avec beaucoup
de soins.

Les autorités communales, souvent intéressées elles-mé-
mes, mais en tous cas toujours consultées, car les cables doi-
vent emprunter le domaine public, peuvent imposer des con-
ditions de financement saines et des garanties de qualité et
de continuité du service au bénéfice de leurs administrés.

Actuellement, en Suisse, les taxes d’abonnement mensuelles
vont d’environ 5 fr. a 18 fr., les finances initiales de rac-
cordement de 5 a 500 fr., selon I’éloignement des abonnés
ou leur nombre par immeuble.

2.4 Une nouvelle concession pour antennes collectives avec
réseau de distribution

Le Conseil fédéral avait adressé a 1’Assemblée fédérale
un rapport sur 'aménagement de la télévision suisse, le 2 mai
1968. 1l y est question de la construction des trois chaines
nationales et de I’organisation de leurs programmes. Mais le
Conseil fédéral y montre que le probléme d’un choix de pro-
grammes plus grand encore le préoccupe aussi, il constate
qu'en ce domaine les antennes collectives peuvent jouer un
role important sur le plan local.

Le Conseil fédéral annonce la création d’une nouvelle
concession pour les antennes collectives congue principale-
ment sous un aspect technique. L’exercice des droits concé-
dés devra étre géographiquement limité sur le plan local et
ne pas prendre I'apparence d’un service public. Aucun con-
cessionnaire ne jouira d’une situation particuliére.

Cette nouvelle concession, qui remplacera les actuelles
concessions I et II et la concession spéciale de Rédiffusion
SA a Neuchatel, est en préparation. Elle ne différera que trés
peu de l'actuelle concession II. Sous le nouveau régime, la
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transmission de programmes de télévision produits par le
concessionnaire et de programmes de publicité propre au
réseau sera interdite. Les concessionnaires seront en outre
tenus de retransmettre en premier lieu les programmes suisses
diffusés dans la région ou se trouve 'installation concédée.

3. Perspectives d’avenir
3.1 Les ondes centimétriques

Une conférence internationale dite «spaciale» se tiendra
en 1971, qui s’occupera entre autres choses d’attribuer des
fréquencfes au service de radiodiffusion par satellites. Par
radiodiffusion on entend aussi bien la radio sonore que la
télévision.

Tous les pays d’Europe occidentale s’opposent a placer
des émetteurs de radio ou de télévision spaciaux dans les
bandes actuellement réservées aux émetteurs terrestres. Ils
estiment que les deux services sont incompatibles dans ce
domaine du spectre déja trés chargé.

Le Reéglement des radiocommunications prévoit encore
une bande pour la radiodiffusion, celle allant de 11,7 a
12,7 GHz, mais qui doit étre partagée avec d’autres services.
C’est dans cette partie du spectre que les Européens vou-
draient attribuer des fréquences aux satellites de radiodiffu-
sion.

D’une fagon générale, on voudrait donner encore 500
a 600 MHz a la radio et a la télévision. Les Américains
envisagent de tout attribuer aux satellites, alors que les
Européens préféreraient un partage entre les satellites et des
émetteurs terrestres.

Des essais de service terrestre faits aux Etats-Unis et en
Allemagne fédérale montrent que les ondes centimétriques
ne permettront pas de couvrir un pays entier comme on le
fait aujourd’hui en ondes métriques et décimétriques. On ne
peut réaliser que des services locaux dans des aggloméra-
tions a forte densité de population. Le degré de couverture
assuré par chaque émetteur sera si faible qu’il faudra y re-
médier en utilisant des antennes collectives ou en utilisant
plusieurs émetteurs desservant la ville sous des angles diffé-
rents avec le méme programme.

Plutdt que de desservir directement quelques localités im-
portantes avec des émetteurs a ondes centimétriques, on
pourrait aussi construire des émetteurs répartis dans le pays
de facon telle qu’ils distribuent des programmes destinés aux
antennes collectives.

Quel que soit en définitive 'usage que 'on fera des ondes
centimétriques «terrestres», on peut en attendre la possibilité
de diffuser quelques programmes supplémentaires pour une
partie assez importante du pays.

3.2 Les satellites et la radiodiffusion sonore et visuelle

Les satellites de télécommunication actuels ne permettent
des liaisons de télévision que de point a point entre de gran-
des stations terriennes utilisant des miroirs paraboliques de
30 m de diametre et dont le colt s’éléve a plusieurs millions
de dollars. Ces satellites sont utilisés pour les échanges entre
organismes de télévision éloignés. Les programmes transmis
empruntent toute I'infrastructure existante au sol, liaisons et
émetteurs, pour parvenir aux téléspectateurs.

Ces satellites de communication seront suivis dans quel-
ques années par la génération de ce qu’il est convenu d’ap-
peler des statellites de distribution.
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Un satellite de distribution est un engin que la puissance
accrue de ses émetteurs et le plus grand gain de ses antennes
mettent a la portée de stations terriennes plus modestes que
celles d’aujourd’hui.

Ces stations, plus nombreuses et placées plus pres des
studios, permettront la distribution de programmes destinés
aux organismes de télévision. L’Eurovision par exemple
pourrait utiliser un tel satellite au lieu des faisceaux hertziens
terrestres. Il n’est cependant pas encore certain que lI'opé-
ration soit rentable pour I'Europe, son avantage semble ré-
sider surtout dans le fait d’'une exploitation plus souple.

Dans un stade ultérieur, la distribution par satellite pour-
rait s’adresser aux antennes collectives avec réseau de distri-
bution et peut-étre 4 de petits émetteurs terrestres locaux.
11 semble bien qu’il y aurait 1a un nouveau champ d’activité
pour les antennes collectives.

Cette distribution se ferait en ondes centimétriques et en
modulation de fréquence. Les antennes pour la réception
du satellite seraient des miroirs paraboliques de 3 a 10 m
de diamétre. On utiliserait des récepteurs paramétriques a la
température normale. Le signal, démodulé a 'antenne méme,
devrait &tre remodulé pour étre distribué par fil vers des
récepteurs conventionnels. Au besoin, on intercalerait des
convertisseurs de normes (fig. 3).

La technique d’un tel systéme est déja treés avancée et
I'on prévoit de I'expérimenter dés I'an prochain en Inde.
La NASA placera un satellite géostationnaire ayant a son
bord un émetteur FM de 40 W et muni d’'un paraboloide
de 7 m de diamétre. L’antenne couvrira tout le pays.

Quelques 5000 stations individuelles ou communautaires
seront réparties dans toute 1'Inde qui sautera ainsi toute
I'étape «terrestre» du développement de la télévision. Les
programmes seront avant tout éducatifs.

L’aboutissement du développement des satellites dans ce
domaine sera leur emploi pour la diffusion directe a domicile.
Des études de systémes ont lieu partout a ce sujet en pré-
vision de la prochaine conférence «spaciale».

Soucieux de pouvoir utiliser les récepteurs de télévision
actuels, on pourrait adopter la modulation d’amplitude avec

RECEPTION =<
SATELLITE TERRESTRE
MA FM  [—{ NORMES MODUL. AM |—{ AMPLIS
! I T RECEPTEUR
! ! | ! COURANT
DISTRIBUTION
Fig. 3

Réseau de distribution avec antennes pour la réception terrestre et spaciale

906 (A 615)

bande latérale partiellement atténuée. Cela exXigerait que
I'engin spacial rayonne une trés forte puissance apparente,
de I'ordre de 10 MW a 12 MHz. Selon les spécialistes améri-
cains la chose serait réalisable vers 1975 déja. Mais un tel
satellite, tres lourd, devrait étre lancé par une fusée saturne
V a un milliard de francs le tir!

Les administrations de télécommunication et les organis-
mes de télévision d’Europe occidentale, quant a eux, étudient
aussi avec beaucoup de soin les différentes possibilités de
créer une service de radiodiffussion sonore et visuelle par
satellite dans la bande de 12 GHz. 1l s’agit de déterminer
tout d’abord les bandes de fréquences nécessaires afin de les
demander A la conférence «spaciale» de 1971; il faut une
bande pour les liaisons ascendantes et une autre pour la dif-
fusion vers la terre. Il faut en outre jeter les bases de la ré-
partition des canaux qui fera 'objet d’une conférence ulté-
rieure.

11 est trés probable que les Européens utiliseront en ondes
centimétriques la modulation de fréquence pour la télévision
directe par satellite et la modulation d’amplitude pour des
services de télévision terrestres de caractére local, ces deux
systémes utilisant la méme bande.

La limitation de puissance des satellites et la nécessité qui
en résulte de les munir d’antennes & faisceaux étroits, justi-
fient techniquement la conception de satellites desservant
chacun un pays étendu ou un groupe de pays avec quelques
programmes. 11 n’est semble-t-il pas trop optimiste de prévoir
des faisceaux de 19 d’ouverture qui formeraient a la surface
de la terre des ellipses englobant des pays de la grandeur de
la France. Certains auteurs envisagent méme des faisceaux
de 0,59, mais cela suppose I’embarquement de moyens de
stabilisation de la position tres perfectionnés et capables de
fonctionner plusieurs années.

Quant i la couverture de tout le continent avec un seul
satellite, elle demandera un faisceau large, de 4,50 environ,
donc une grande puissance des émetteurs et par conséquent
un satellite lourd et cher.

Si les satellites sont suffisamment éloignés les uns des au-
tres sur l'orbite géostationnaire, on pourra tenir compte de
I'effet directif des antennes de réception en établissant le plan.
Par conséquent, I’écart des satellites aura une influence sur
la bande totale requise, car il déterminera la séparation géo-
graphique des zones desservies avec le méme canal. 11 fau-
dra donc faire un plan en fréquence et en position des satel-
lites. Les satellites destinés a ’Europa pourraient étre placés
au-dessus de I’équateur tous les 50, entre 230 Ouest et 370
Est.

L'usage d’une sélection en direction implique I'emploi
d’antennes de réception avec un angle de faisceau de 20 au
maximum et une forte atténuation des lobes latéraux. Ce
seront des miroirs paraboliques de 1 a 2 m de diamétre.

On a tenté, au sein de I'Union européenne de radiodif-
fusion, d’établir un plan théorique sur la base des données
actuelles. On a admis des canaux en FM de 30 MHz.

On a pris comme base de ce travail que chaque pays d’une
certaine étendue devrait étre couvert par ses propres pro-
grammes de télévision.

La conclusion principale de cette étude est qu’il faudrait
disposer de 120 MHz pour diffuser un programme de télé-
vision par pays. Il faudrait encore ajouter 20 MHz pour mul-
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tiplier les programmes sonores accompagnant les images ou
pour introduire des programmes de radio. Etant donné que la
radiodiffusion, sonore et visuelle, recevra probablement 600
a 800 MHz en tout, on pourrait diffuser 4 & 6 programmes
de télévision nouveaux dans chaque pays d’une certaine éten-
due.

Le nombre des programmes nationaux devrait étre réduit
si I'on désirait un satellite a portée continentale, en plus des
satellites nationaux. Bien entendu, les zones de services ellip-
tiques des programmes nationaux se chevaucheront en par-
tie. Dans I’état actuel de la technique, il semble méme impos-
sible d’en faire une assez petite pour qu’elle soit a 1’échelle
de la Suisse toute seule. Peut-étre verra-t-on des satellites
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Fig. 4 :
Installation de réception individuelle terrestre et spaciale avec controle
ique de fréq e du récept micr des placé au pied du miroir
parabolique de 1 & 2 m de diamétre

exploités en pool par des voisins de mémes langues, chacun y
diffusant un programme a l'intention de tous.

Il est bien probable de toute fagon que le téléspectateur
suisse soit dans ce domaine de nouveau un «resquilleur»,
voulant absolument voir les programmes des voisins. Il devra
par conséquent diriger plusieurs antennes vers plusieurs
points du ciel pour capter d’autres programmes que ceux qui
lui seront directement destinés.

Ce bref examen d’'un systeme possible de radiodiffusion
par satellite montre le role que pourra jouer la réception com-
mune a I'avenir. On imagine en effet mal les toits se couvrir
de miroirs paraboliques et les téléspectateurs acheter chacun
des équipements spéciaux (fig. 4) pour les micro-ondes par-
tout ot un systéme de distribution par cible pourra livrer a
ses abonnés un signal directement utilisable par des récepteurs
ordinaires.

3.3 L’emploi de faisceaux hertziens pour les
antennes collectives

Les programmes diffusés par satellites ne diminuveront pas
’attrait des programmes étrangers captés aujourd’hui.

Le probléeme de la réception a longue distance d’émetteurs
terrestres étrangers demeurera. Un moyen technique élégant
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de le résoudre pourrait consister en ’emploi de faisceaux
hertziens pour alimenter des réseaux de distribution par ca-
bles. Les bandes de fréquences réservées aux faisceaux hert-
ziens sont malheureusement encombrées et 'on ne peut pas 'y
placer ce service nouveau. Il faudra lui attribuer des fré-
quences dans des bandes plus élevées qui ne sont pas encore
exploitées aujourd’hui. Les Etats-Unis ont déja pris les de-
vants en accordant une bande située au-dessus de 14 GHz
aux antennes communes pour leurs liaisons. Des équipe-
ments sont en développement dans ce but en Amérique et
méme en Europe, ou il faut s’attendre cependant a ce que
cette bande soit placée plus haut encore, soit au-dessus de
17 GHz.

Les équipements travaillant a des fréquences si élevées
n’ont pas quitté les laboratoires, mais il ne fait pas de doute
que l'on disposera un jour de matériels capables de trans-
mettre simultanément plusieurs programmes, certains au-
teurs parlent d’une trentaine. La voie sera alors ouverte a la
création de réseaux hertziens terrestres d’alimentation des an-
tennes collectives.

3.4 Programmes propres aux réseaux de distribution
par cdble

Un réseau moderne de cables est 4 méme de transmettre
une grande quantité d’informations a ses abonnés, beaucoup
plus en fait que celle que représentent les quelques pro-
grammes de radio et de télévision qui peuvent étre captés.
De plus ces programmes n’utilisent pas tout le temps dispo-
nible. I1 est des lors tentant de diffuser des programmes lo-
caux, propres au réseau. Bien sir un studio de télévision,
avec tous les moyens de production que cela implique, n’est
guére a la portée financiére des réseaux installés en Suisse.
Mais on pourrait imaginer des modes d’exploitation plus éco-
nomiques recourant par exemple aux «télécassettes» annon-
cées pour bientdt ou encore enregistrant des émissions offi-
cielles pour les répéter a l'intention d’un public retenu loin
des écrans lors de la premiere diffusion. On pourrait imaginer
aussi des informations de caractére purement local.

4. Une nouvelle réglementation

Distribution par satellites ou par émetteurs centimé-
triques terrestres, emploi de faisceaux hertziens, programmes
propres, la technique offre des possibilités nouvelles d’enri-
chir le choix des programmes offerts par les réseaux de dis-
tribution par cable. Mais ces réseaux perdraient, si I'on fai-
sait usage de certaines de ces possibilités, le caractére d’ins-
tallations réceptrices que leur confére la concession actuelle.
L’avance de la technique imposera bientdt une nouvelle ré-
glementation.

Politiciens et 1égislateurs doivent sans tarder se pencher
sur ces problémes nouveaux.
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D’autres conférences de la 29e journée suisse de la Tech-
nique des télécommunications suivront.
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