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Systems ist in Fig. 12 dargestellt. Der Sendeteil und der Emp-
fangspfad bis zum Phasendetektor kann gleich aufgebaut
sein wie beim MTI-Radar. Das entstehende Videosignal wird
aber nicht auf eine Unterdriickungsschaltung mit Verzoge-
rungsleitung, sondern auf Frequenzfilter gegeben. Da durch
die Filterung die Distanzinformation verlorengeht, wird
eine ganze Filterbank benotigt, wobei fiir jedes Distanzele-
ment ein Filter mit emnem vorgeschalteten elektronischen
Distanztor verwendet werden muss. Somit werden nur jene
Filter angeregt, in deren Distanztor sich ein Bewegtzielecho
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befindet. Durch Parallelschaltung von mehreren
Filtern mit verschiedenen Durchlassbindern
bietet sich hier noch die zusétzliche Mdglichkeit
an, Information {iber die Radialgeschwindigkeit
von Zielen zu erhalten und mehrere Ziele im
gleichen Distanzelement, aber mit verschiedener
Radialgeschwindigkeit gegeneinander zu diskri-
minieren.

Die Komplexitit solcher MTI- und Puls-
dopplerradars ist naturgemdiss viel grosser als
die eines einfachen Pulsradars. Will man dazu
noch Massnahmen gegen aktive Storer mit ein-
beziehen, kommt man zu nochmals aufwendigeren Geriten,
deren Behandlung den Rahmen dieser mehr auf das Prinzi-
pielle gerichteten Arbeit liberschreiten wiirde.
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F. Farner, Dipl. Elektroingenieur, Entwicklungsabteilung der Albiswerk Zii-
rich AG, 8047 Ziirich.

Weitere Vortrage der 32. Hochfrequenztagung folgen

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Elektrische Energie-Technik und -Erzeugung
Technique et production de I'énergie

Einfluss der Netzparameter auf Hohe und Verlauf von

Schaltspannungen
621.316.1.027.7 : 621.316.5.06

[Nach H. Glavitsch u. a.: Einfluss verschiedener Netzparameter auf Hohe
und Verlauf von Schaltspannungen. ETZ-A 91(1970)4, S.206...211]

Schaltspannungen gewinnen in Hochstspannungsnetzen ein
Ubergewicht gegeniiber Gewitteriiberspannungen. Die Mindest-
abstinde der Luftisolation werden somit durch die mit der Be-
triebsspannung wachsenden inneren Uberspannungen (z. B. bei
Schaltvorgéngen) bestimmt. Uberspannungen beim Zuschalten
leerlaufender Leitungen sowie solche auf den ungestorten Leitern
bei Lastabwurf und gleichzeitigem Erdkurzschluss erreichen ihre
Hochstwerte besonders bei grossen Leitungsldngen und schwach
speisendem Netz.

Zur Beurteilung der Abhingigkeit dieser Uberspannungen von
den Netzparametern hilt man zweckmissigerweise betriebsfre-
quente und transiente Anteile auseinander und fithrt diese als auf
die betriebsfrequente Leiter-Erd-Spannung bezogene Grossen ein
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Schema der untersuchten 765-kV-Ubertragung
Py KurzscluBleistung des Netzes; Qj, Blindleistung der Kompen-
sationsdrosselspulen; a Leitungslinge; 0,kp, bezogene Faktoren der
Spannungserhdhungen
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(auf Speiseseite des Schalters vor dem Zuschalten). Man unter-
scheidet somit bezogene betriebsfrequente Spannungserhhungen
und durch FEinschwingvorginge dariiber hinausgehende tran-
siente Uberspannungen. Aus diesen Anteilen resultiert ein Uber-
spannungsfaktor kp mit seinem Hochstwert kg max. Fig. 1 zeigt
die untersuchte 765-kV-Ubertragung beim Zuschalten leerlaufen-
der Leitungen der Linge a. Besonders bei grossen Leitungslédn-
gen kénnen betrichtliche Maximalwerte von kg max auftreten. Fiir
eine wirtschaftliche Isolationsbemessung sollte kyp fiir 765-kV-
Systeme zwischen etwa 1,8 und 2,2 liegen.

Als praktische Moglichkeiten zur Herabsetzung betriebsfre-
quenter Uberspannungen dienen Kompensationsdrosselspulen
(Fig. 1). Fiir die Verminderung transienter Uberspannungen er-
weisen sich Einschaltwiderstinde als wirksam, die nach Abklin-
gen der Ausgleichvorginge kurzgeschlossen werden.

Moderne Uberspannungsableiter sind als weiteres Hilfsmittel
in der Lage, die Energien und Ladungen bei Schaltspannungen
abzuleiten und Spannungsspitzen auf das Schutzniveau zu be-
grenzen. M. Schultze

Kernkraftwerke mit heliumgekiihlten Hochtemperatur-
reaktoren
621.311.25 : 621.039

[Nach E. Béhm und K. Bammert: Hochtemperaturreaktoren mit Helium-
turbinen. Atom und Strom 16(1970)1, S. 13...19]

Durch die fortschreitende technische Entwicklung sind heute
die Voraussetzungen gegeben, um fiir den Hochtemperatur-
reaktor eine hohe Wirtschaftlichkeit voraussagen zu konnen.
Seine direkte Einschaltung als Wiarmequelle in einen geschlosse-
nen Gasturbinenkreislauf mit Helium als Kiihl- und Arbeits-
medium fithrt zu einem Kernkraftwerk mit verhdltnisméssig
niedrigen Investitionskosten, bedingt durch einen im Vergleich
zu einer Dampfturbine kleinen Gasturbosatz, einfachere Anlage
und Einsparung an Bau- und Raumaufwand.
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Weitere Vorteile eines solchen Kraftwerks liegen im betrieb-
lichen Verhalten der Heliumturbine. Bei plotzlicher Entlastung
stellt sich nur eine geringe Uberdrehzahl ein, weil die Leistungs-
aufnahme des Verdichters mit steigender Drehzahl stark zu-
nimmt. Geschlossene Gasturbinenprozesse weisen gute Last-
eigenschaften auf, und bei Lastabwurf wird der Turbinensatz
nicht stillgelegt, sondern lduft im Leerlauf weiter und ist zu
sofortiger Wiederbelastung bereit. Die Heliumturbine ist vom
Standpunkt der Baugrosse und der aerodynamischen Auslegung,
nicht zuletzt durch ihren guten Wirkungsgrad, besonders fiir
grosse Leistungen geeignet. Selbst bei einer 1000-MW-Anlage
wiirde die grosste Schaufelldnge weniger als 500 mm betragen.

Ein Kraftwerk fiir 22 MW ist bei Hamburg im Bau und soll
1973 in Betrieb gehen, eines fiir 50 MW ist bereits vorgesehen.
Die Projekte erstrecken sich bis zu Leistungen von 600 MW.
Zur Weiterentwicklung dieses Kraftwerktyps haben sich mehrere
Grossfirmen zusammengeschlossen, um in einem gemeinsamen
Arbeitsprogramm verschiedene Einzelfragen in Versuchen zu
kldren. K. Winkler

Elektrische Maschinen — Machines électriques

Grosstransformatoren mit supraleitenden Wicklungen

621.314.21 : 537.312.62
[Nach R. V. Harrowell: Feasibility of a power transformer with super-

conducting windings. Proc. IEE, 117(1970)1, S. 131...140]

Obwohl nur 0,2 % der Gesamtleistung eines Grosstransforma-
tors in Stromwarmeverluste umgesetzt werden, erreicht der ka-
pitalisierte Wert dieser Verluste ca. die Hilfte des Anschaffungs-
wertes. Verlustlose supraleitende Wicklungen sind daher ein ver-
lockender Ersatz fiir Kupferwicklungen. Die gegenwirtig bekann-
ten Supraleiter weisen jedoch noch relativ hohe Wechselstrom-
verluste auf, welche eine starke Kiihlanlage erfordern und da-
durch den moglichen Vorteil beeintriichtigen. Dazu gesellt sich
noch die Begrenzung der Belastbarkeit durch die kritische Feld-
stiarke der Supraleiter, oberhalb der diese ihre Eigenschaft der
Supraleitfihigkeit verlieren. Oberhalb dieser kritischen Feldstirke
besitzen Supraleiter zudem noch eine wesentlich kleinere Leit-
fiahigkeit als Kupfer. Im Falle eines Kurzschlusses im Netz muss
deshalb dafiir gesorgt werden, dass der KurzschluBstrom durch
eine Kupferwicklung iibernommen wird, die parallel zur supra-
leitenden Betriebswicklung im Transformator angeordnet ist und
im Bedarfsfalle zur Stromentlastung eingeschaltet wird.

Der Raumbedarf fiir die supraleitende Wicklung selbst ist zwar
bescheiden, der Aufwand fiir die notigen Hilfswicklungen zur me-

chanischen Stiitzung und zum elektrischen Schutz heben die
Raumeinsparung jedoch wieder auf. Anfinglich setzte man ge-
wisse Hoffnung auf verschiedene Anderungen der Anordnung und
der Bemessung von Kern und Wicklungen. Eingehende Berech-
nungen bewiesen klar, dass dadurch keine Vorteile zu gewinnen
seien. Besonders der eisenlose Transformator, sowohl mit Zylin-
der- als auch mit Toroidwicklung, fallt ausser Betracht, da er viel
zu gross wiirde. Unter der Annahme realistischer Wechselstrom-
verluste wiren die Kosten fiir einen supraleitenden Transforma-
tor von 600 MVA vergleichbar denen eines herkdmmlich ausge-
fiithrten. Das Volumen lédge jedoch 30 %, die Masse 50 % hoher.
Ein schwerer und grosserer Transformator ist jedoch nur wett-
bewerbsfihig, wenn er billiger kidme als der kleinere gleicher Lei-
stung. Die Kosten des supraleitenden Transformators hingen
weitgehend von der Kostenschitzung fiir die Kiihlung ab. In die-
ser Hinsicht besteht noch einige Unsicherheit. Nach dem heuti-
gen Stand der Technik hat der supraleitende Transformator nur
dann Aussicht, wettbewerbsfihig zu werden, wenn es gelingt, Su-
praleiter zu finden, die sich durch wesentlich kleinere Wechsel-
stromverluste, hohere zulédssige Stromdichte und hohere kritische
Feldstirke auszeichnen. Die Aufgabe liegt vorlaufig noch bei den
Physikern. G. Tron

Elektrische Messtechnik, elektrische Messgerite
Métrologie, appareils de mesure

Priifspannungen fiir Netzausriistungen 750 kV in der UdSSR

621.312.333.6:621.31.027.75

[Nach A. W. Saposhnikov: Die Isolationsstufen der Ausriistungen fiir
cslicG?paglax}ung von 750 kV Wechselstrom (russ.), Elektritschestwo 90(1970)2,

Mit der im Jahre 1968 erlassenen Staatsnorm, GOST
1516-68, wurden die Normen fiir die Bemessung und Priifung
der Isolation elektrischer Wechselspannungsanlagen auf die
Spannungsklassen 330 und 500 kV ausgedehnt. Heute wird eine
Erganzung der Norm bis zur Nennspannung von 750 kV (héchst-
zuldssige Betriebsspannung von 787 kV) mit den allgemeinen
Richtlinien und den inzwischen gewonnenen Betriebserfahrungen
abgestimmt. Die Grundlage fiir die bearbeiteten Normen bilden
die 1961 herausgegebenen «Uberspannungs-Pegel und Isolations-
anforderungen in 700-kV-Wechselstrom-Ubertragungen».

In Tabelle I, die den heutigen Stand des Normenentwurfs
wiedergibt, werden vorldufig nur Blitzspannungen als Stosspriif-
spannungen angegeben. Schaltspannungen sind noch in Unter-
suchung und sollen in den ndchsten Jahren eingefiihrt werden.

Bei den Priifwechselspannungen sind ebenfalls weitere Er-
ganzungen vorgesehen. Fiir die Zukunft ist noch eine Priifung

Priifspannungen der Ausriistungen von Netzen der Nennspennung von 750 kV in der UdSSR

Tabelle 1
Stosspriifspannungen Priifwechsespannungen 50 Hz
Scheitelwerte der Blitzwelle in I:V’ Effektivwerte der S;ﬁnungen in kV
Netzausriistungen Innere Tsolation 7' Aussei? VIsolation | msotations- Aussere Isolation
priifung
volle abgeschn. ‘ volle abgeschn. wihrend Haltgspg. Halte}pg.
Welle Welle ‘ Welle Welle 1M ;r?ute betlrgglﬁil:lng Lll) ;[IGP;FIL{S;I;i
Leistungs-Transformatoren 2175 2300 1900 2350 900 1050 900
Leistungs-Autotransformatoren 2175 2300 1900 2350 800 1050 900
Induktive Spannungswandler 2300 2500 2100 2600 900 1050 900
Stromwandler 2100 2600 2100 2600 950 1050 900
Kompensationsdrosselspulen 2300 2500 2100 2600 900 1050 900
Apparate 2100 2600 2100 2600 950 1050 900
Einzeln gepriifte Isolatoren —_ — 2100 2600 950 1050 900
Zwischen Phasen elektr. Einrichtungen — - — ‘ — — 1770 —_
Zwischen gedffneten Kontakten des gleichen
Schalterpoles —_ —_ 2700 — — — —
bei Trennschaltern — — — — — ‘ 1500 -
bei Leistungsschaltern —_ — — e — 1770 —
bei gasgefiillten Leistungsschaltern — — — \ — i — ‘ — 1500
I
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mit dem 1,3- bis 1,5fachen Wert der Betriebsspannung wéhrend
einer langeren Priifdauer geplant.

Schliesslich wird noch iiber die Methoden fiir die Priifung
der inneren und Ausseren Isolation bei gasgefiillten Leistungs-
schaltern verhandelt. Solange diese Verhandlungen nicht abge-
schlossen sind, kénnen keine Priifwerte fiir die innere Isolation
solcher Schalter festgelegt werden. G. v. Boletzky

Anwendung der Streifenleitung fiir dielektrische Messungen
im Mikrowellenbereich
621.317.335.3 : 621.372.821

[Nach M. Oliphant und J. H. Ball: Strip-Line methods for dielectric
measurements at microwave frequencies. IEEE Trans. on Electrical Insula-
tion EI-5(1970)1, S, 26...32]

Die Anwendung verlustarmer Kupferfolien fiithrte zu einer
neuen Art von Mikrowellen-Stromkreisen, die man mit Streifen-
leitung bezeichnet. Diese wurde in ihrem Aufbau direkt aus dem
Koaxialkabel entwickelt. Das Dielektrikum ist ein bestimmender
Faktor fiir Stromkreise mit Streifenleitern, indem von ihm die
Leitungsparameter wie relative Dielektrizitidtskonstante, Wellen-
linge, Phasenkonstante fiir ein zwischen zwei Punkten sich fort-
pflanzendes Signal abhingen. Hinzu tritt noch die charakteristi-
sche Impedanz Z, die aus der Dielektrizitatskonstanten sowie
der geometrischen Form des Leitungsquerschnitts bestimmt wird.

In Streifenleitungen steht das elektrische Feld senkrecht zur
Isolierschicht, ausgenommen in einer schmalen Zone am Feldran-
de. Die genaueste und einfachste Methode zur Messung der Di-
elektrizititskonstanten bedient sich der Wellenldnge fiir den Re-
sonanzzustand der Streifenleitung. Die dielektrischen Verluste
(tan &) lassen sich entweder aus der Diampfung einer geniigend
langen Streifenleitung (z. B. in Spiralform aufgewickelt) oder der
Giitezahl Q der Resonanzabstimmung ermitteln.

Die Messfrequenz f, die ein geeichter Frequenzgenerator lie-
fert, wird zweckmissigerweise so gewihlt, dass die Lidnge / der
Streifenleitung im Resonanzfall gerade einer ganzen Zahl von n
Halbwellen entspricht. Die gesuchte Dielektrizitdtskonstante &
folgt dann aus der einfachen Beziehung

=)

mit ¢ als Lichtgeschwindigkeit. Somit héngt die Messgenauigkeit
fiir ¢ nur noch von der exakten Bestimmung von / und f ab und
bleibt unabhiingig von einer mehr oder weniger genauen Dicken-
messung an der Isolierschicht. Die vorerwihnte Randzone des
elektrischen Feldes muss durch eine experimentell zu bestimmen-
de Korrektur der e-Werte beriicksichtigt werden.
Hauptanwendungsgebiete dieser Messverfahren sind Filter
sowohl im Durchlass- als auch im Sperrbereich. M. Schultze

Elektrowirmetechnik — Electrothermie

Einfluss von Speicheranlagen auf die Netzbelastung
621.311.153 : 697.278

[Nach H. Jiittemann: Einfluss von Speicherheizanlagen auf die Netzbe-
lastung. Elektrizititswirtschaft 69(1970)10, S. 270...275]

In Speicherheizanlagen wird mit Nachtstrom ein Wirme-
speicher aufgeheizt. Dieser gibt die in ihm gespeicherte Wirme
im Laufe des Tages an seine Umgebung, an den Raum, in dem
er steht, ab. Die Wirmeabgabe kann mit oder ohne Geblése
erfolgen. Mit Geblise ist die Wirmeabgabe steuerbar. Bei der
Wirmeabgabe ohne Geblise, nur iiber die Oberfliche des Wirme-
speichers, ist die Erwirmung des Raumes von den Witterungs-
einfliissen, von der Aussentemperatur, der Sonneneinstrahlung
sowie von der Leistung der im Raum eingeschalteten elektrischen
Gerite, Kochplatten und Lampen, abhdngig. Es kann vorkom-
men, dass sich unter diesen Umstinden in dem Raum eine zu
hohe Temperatur entwickelt. Temperaturfithler im Kern des
Heizgerites und in der Aussenluft konnen zur richtigen Dosie-
rung der Wirmespeicherung beitragen. Optimale Heizwirkung
srreicht man durch Steuerung der Speichererwdarmung mit Hilfe
einer Netzkommandoanlage.

Fortsetzung auf Seite 743
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Die gespeicherte Wiarmemenge lédsst sich durch die im Heiz-
gerdt eingeschalteten Widerstinde und durch die Aufladezeit
regulieren. Wenn an einem Netz mehrere Speicherheizgerite an-
geschlossen sind, kann es am Beginn der ndchtlichen Heizperiode
zu Belastungsspitzen kommen, wenn alle Gerite gleichzeitig an
das Netz angeschlossen werden. Darum wird eine Verlegung der
Einschaltzeit fiir einen Teil der Geridte auf einen spéteren Zeit-
punkt und die Heizung wihrend der Morgenstunden zweckmissig
sein. Die elektrische Speicherheizung soll keine ErhShung der
Investitionskosten fiir den Kraftwerkbau bringen; durch sie
sollen nur die Nachtlasttdaler ausgeglichen werden. Die Speicher-
heizung hat zur Folge, dass in erster Linie das Niederspannungs-
netz und die Transformatoren, die dieses Netz speisen, stirker
belastet werden.

Wenn eine grossere Siedlung mit elektrischer Speicherheizung
versehen wird, wirkt sich dies auf die Investitionskosten des
Netzes aus. Diese Kosten konnen aber durch Anschlusskosten-
anteile der Bauherren ganz oder teilweise gedeckt werden.

H. Gibas

Elektronik, Rontgentechnik — Electronique, radiologie

Anwendung von On-Line-Computern in der

Elektrizititsversorgung
621.31 : 681.31

[Nach N. Cohn u.a.: On-Line Computer Applications in the Electric
Power Industry. Proceedings of the IEEE 58(1970)1, S. 78...87]

Der grosse Kapitaleinsatz in Anlagen zur Erzeugung elektri-
scher Energie erfordert einen moglichst wirtschaftlichen Betrieb.
Daher ist es nicht erstaunlich, dass schon vor etwa 15 Jahren
versucht wurde, on-line-Computer fiir Steuerzwecke in Elektrizi-
titswerken einzusetzen. Begiinstigt wurde dieser Trend durch den
freien Erfahrungsaustausch zwischen den einzelnen Gesellschaf-
ten, da diese keine Produktionsgeheimnisse zu schiitzen haben.
In den USA wie in Europa haben sich grosse Verbundnetze ge-
bildet, zum Ausgleich von Spitzenbelastungen, Aushilfe in Not-
fillen, usw., damit die Wahrscheinlichkeit eines Energieausfalls
beim Verbraucher moglichst klein wird. Jede Untergruppe hat
die Aufgabe, das Verhiltnis von erzeugter und fremdbezogener
Energie zur verbrauchten und in andere Gebiete abgegebenen
Energie auszugleichen. Jede Gesellschaft versucht, dieses kompli-
zierte Regelproblem auf grosste Wirtschaftlichkeit zu optimalisie-
ren. Bei dieser Aufgabe spielt der Computer heute eine grosse
Rolle. In der zeitlichen Entwicklung kann man drei Stufen oder
Generationen unterscheiden:

In der frithesten Anwendungszeit (um ca. 1960) wurden Com-
puter hauptsidchlich verwendet zur optimalen Lastverteilung auf
die einzelnen Generatoren. Die Computer erhielten ihre Daten
iber Fernmessleitungen und durch manuelle Eingabe. Die be-
rechneten Werte wurden in eine analoge Form umgewandelt
und dann als Regelgrossen fiir die Generatoren verwendet. Das
Programmieren in der Maschinensprache war miithsam. Optima-
lisierungsberechnungen dauerten mehrere Minuten.

Bei der Einfiihrung der zweiten Computergeneration stieg
die Rechengeschwindigkeit um zwei Grossenordnungen. Durch
die rein digitale Regelung ergaben sich bessere Kontrollmdoglich-
keiten. Verschiedene Uberwachungsprogramme sicherten den Ab-
lauf und sammelten Daten. Im allgemeinen war eine analoge
Regelung als Reserve vorhanden. Diese Systeme wurden instal-
liert bis ca. 1968.

Die dritte Computergeneration brachte vor allem die Mog-
lichkeiten des Time-sharing. Teile des Computers kdnnen an an-
deren langfristigen Problemen arbeiten. In Notfillen konnen sie
aber sofort Regelungsaufgaben iibernehmen. Verbesserte spezielle
Programmsprachen erlauben es, auf einfache Weise in den Pro-
grammablauf einzugreifen. Grosse Kontrollmonitore zeigen stets
alle wichtigen Daten des Systems. Die Moglichkeit, viele Com-
puter eines grossen Gebietes in einem hierarchischen System zu-
sammenzufassen ist vorgesehen und wird es ermoglichen den
Verbundbetrieb von sehr vielen Kraftwerken zu optimalisieren.

H.P.von Ow

Suite a la page 743

Bull. ASE 61(1970)16, 8 aofit



Entwicklungs- und Priflabors, die auf absolute
Messgenauigkeit Wert legen, arbeiten mit ITT
Metrix-Geraten. Denn Mess- und Prifgerate von
ITT Metrix geniessen dank ihrer Spitzenqualitat
Weltruf.

Wir liefern lhnen Drehspulmessgeréte, elektronische
Voltmeter, Kathodenstrahl-Oszillografen,
Messender, Wobbler, Messbriicken, Transistor-
und Réhrenprifgerate, Analysatoren fir
integrierte Schaltelemente usw.

Zum Beispiel DX 7083, das digitale Mehrfach-
messgerat «Digimetrix», misst Gleich- und

Genau messen? Sehr genau messen!
Mit Metrix-Messgeraten!

Wechselspannungen von 99,9 mV bis 999 V,
Gleich- und Wechselstréme von 99,9 PA bis 999 mA,
Widerstande von 99,9 () bis 999 k().
Eingangsimpedanz 10 M (), Auflésungsvermogen
100 pV. Automatische Polarisierung.

Ausflhrliche technische Unterlagen und Preislisten
erhalten Sie durch unsere Werbeabteilung,

weitere Auskinfte durch die Verkaufsabteilung.

ITT Standard
8027 Zirich, Brandschenkestrasse 178, Postfach
Telefon 061 36 42 55

BAUELEMENTE

3300-07-1




VERKABELUNG VON SEKUNDARNETZEN

Fiir unser Ceander-Kabel
sprechen | v ginsicenpreis | gute technische Grinde

dieses Thermoplast-
kabels ganz abgesehen

Grund 1

Kein Schneiden der Nulleiterdrahte
bei Abzweigmontagen

Es genlgt, die Nulleiterdrahte bei Abzweig- und Kreuzmuffen
mit durchgehendem Hauptkabel auf einfache Art abzuheben.
Diese wirtschaftliche und unkomplizierte Montage ist moglich
durch die spezielle Anordnung des Nulleiters: Die aus Elekiro-
lytkupfer bestehenden Nulleiterdrahte sind konzentrisch um den
Innenmantel angebracht und umhillen den gesamten Kabel-
umfang. Sie laufen parallel nebeneinander und sind wellen-
formig in einer Sinuslinie gebogen. Deshalb lassen sich die
Nulleiterdrahte leicht auseinanderspreizen und mit der Guss-
muffe verbinden.
Unser Ceander-Kabel entspricht den SEV-Regeln (Publikation
3154, 1969).

Ein Grund,
der fiir das Ceander-Kabel
aus Brugg spricht.

G

KABELWERKE BRUGG AG
5200 BRUGG 056-411151 .
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