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In Bezug auf die vier erwidhnten Vergleichsparameter haben
theoretische und praktische Untersuchungen folgende Ergeb-
nisse gezeitigt:

5.1 Bendtigte Bandbreite

Fiir die mobilen Funkdienste wird heute auf Grund inter-
nationaler Vereinbarungen beispielsweise ein Kanalabstand
von 25 kHz gefordert. Damit ist die zur Verfiigung stehende
Ubertragungsbandbreite aus technologischen Griinden weit-
gehend auf etwa 17 kHz fixiert. Selbstverstindlich konnen bei
besonderem Bedarf auch andere Bandbreiten und Kanalab-
stinde gewihlt werden. In jedem Fall muss dafiir gesorgt wer-
den, dass die Modulationsspektren unter den gegebenen Be-
triebsbedingungen innerhalb des Kanals bleiben. Im besonde-
ren ist daran zu denken, dass oft grosse Rufbereiche mit
mehreren Sendern im Gleichkanalbetrieb mit Trigerfrequenz-
versatz arbeiten. Es kann dies speziell bei FM zu Schwierig-
keiten fithren, weil das Spektrum bei dieser Modulationsart
an und fiir sich breiter ist als bei AM.

5.2 Empfindlichkeit auf Laufzeitdifferenzen
bei Mehrwegeempfang

Mehrwegeempfang mit kritischen Laufzeitdifferenzen tritt
auf, wenn in einem grossen Rufbereich mehrere Sender von
unterschiedlichem Standort aus im Gleichkanalbetrieb arbei-
ten. Bei gegebener Modulationsfrequenz bestimmt die Empfén-
gerempfindlichkeit auf Laufzeitdifferenzen dann weitgehend
die Sendernetzplanung. FM-Empfinger sind in dieser Hinsicht
etwa 1,5mal kritischer als AM-Empfinger. Entsprechend diir-
fen die AM-Sender bei Gleichkanalbetrieb etwa 1,5mal weiter

voneinander distanziert werden. Ein gegebener Rufbereich
kann dann unter Umstinden mit einer bedeutend geringeren
Senderzahl versorgt werden.

5.3 Ansprechgrenze und Ubersteuerungsgrenze

Es ergeben sich etwa gleiche Werte fiir beide Modulations-
arten. Es ist allerdings zu bemerken, dass sich mit FM-Geréaten
fiir 25 kHz Kanalabstand Falschrufe durch Autoziindstérungen
nicht mehr ganz vermeiden lassen, wihrend die AM-Empfan-
ger noch storfrei arbeiten.

Diese Erorterungen fiihren zum Schluss, dass sich fiir den
einseitigen selektiven Funkruf, insofern er nicht mit andern
Dienstarten gekoppelt ist, am besten die Amplitudenmodula-
tion eignet. Es wird dabei ein Superregenerativ-Empfénger
vorausgesetzt. Fiir die nihere Begriindung dieser Angaben sei
auf das Literaturverzeichnis verwiesen.
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Weitere Vortrage der 32. Hochfrequenztagung folgen.

Commission Internationale de Réglementation en vue de I’approbation de I’Equipement
Electrique (CEE) ")
Sitzung des Zulassungsburos in Lissabon am 30. April 1970

Das Zulassungsbiiro fiihrte unter dem Vorsitz von Dr. E. Wett-
stein (CH) seine halbtigige, 18. Sitzung durch, wobei 15 Lander
durch je einen offiziellen Delegierten vertreten waren. Fiir Por-
tugal und Spanien waren die Giste J. A. Mirander (P) und A. Elu-
stondo (E) anwesend. Ferner konnte der Vorsitzende den Prasi-
denten der CEE P. D. Poppe (N) und den Generalsekretar der
CEE, M. H. Huizinga (NL), begriissen.

Uber den Stand der CB-Anmeldungen und erteilten CB-Cer-
tifikate am 1. April 1970 geben folgende Angaben Auskunft:

Total eingegangene Anmeldungen am 1. April 1970
310 (247)* Zunahme +25 %
Erteilte Certifikate 166 (140)* Zunahme +19 %

*() Stand Herbst 1969.
Die Anmeldungen verteilen sich in der Hauptsache auf folgende

Sachgebiete:
Gummiisolierte Leiter 40
Polyvinylchloridisolierte Leiter 77
Sicherungen 23
Steckvorrichtungen 46
Motorische Haushaltapparate 14
Wirmetechn. Haushaltapparate 5
Elektrowerkzeuge 39
Schalter 60
Leuchten 4
Edison-Fassungen 2

310
Deutschland weist mit 117 die grosste Zahl der Anmeldungen auf,
gefolgt von Italien mit 39, Frankreich mit 37, den Niederlanden und
der Schweiz mit 29 Anmeldungen.

1) Siehe auch Bull. SEV 61(1970)11, S. 517...518 und 61(1970)13,
S. 5§55...556.

644 (A 413)

Das Komitee nahm zur Kenntnis, dass in Polen folgende
zwei Priifstellen fiir die Durchfiihrung von CB-Priifungen zu-
stindig sind:

1. Laboratorium Elektryczne Biura Znaku Jakosci CUJIM fiir Haus-
haltapparate;

2. Laboratorium Biura Badawczego d/s Jakosci SEP fiir Kabel,
Leiter und Installationsmaterialien.

Die Revision der Publikation 21 betreffend das Priifverfah-
ren fiir die Erhaltung eines CB-Certifikates wird anhand von
einigen Linderstellungsnahmen nochmals behandelt. Dabei
schldgt UK vor, dass fiir die Priifungen auch CEI-Spezifikatio-
nen angewendet werden sollten. Von der Kommission wird be-
schlossen, dieses Problem der Plenarversammlung zur Entschei-
dung vorzulegen, da grundsitzlich bis heute jedes CB-Certifikat
auf einer CEE-Spezifikation beruht. Die zum grossten Teil redak-
tionellen Bemerkungen der verschiedenen Liander zeigen, dass
der Entwurf noch einer redaktionellen Bereinigung bedarf, wo-
bei unter anderem eindeutig festgehalten werden soll, dass ein
CB-Certifikat keine nationale Zulassung bedeutet und lediglich
aussagt, dass das gepriifte Produkt den CEE-Vorschriften ent-
spricht. Die Kommission beschliesst, unter Vorbehalt der Geneh-
migung des Entwurfs durch die Plenarversammlung, die neuen
Bestimmungen fiir die Priifung nach Verfahren I (2 Priifstellen)
und Verfahren II (1 Priifstelle) ab 1.Juli 1970 anzuwenden.
Entsprechend werden auch die Bestimmungen fiir das Beru-
fungsverfahren grundsiitzlich Geltung haben. Im néchsten GB-
Bulletin Nr. 7 soll zudem ein Aufsatz erscheinen, welcher das
Verfahren II noch niher erldutert.

Vom CB-Sekretariat wird mitgeteilt, dass die Umfrage fiir
die Beteiligung am CB-Verfahren nach Erscheinen der entspre-

Bull. ASE 61(1970)14, 11 juillet



chenden CEE-Publikationen auf folgenden Sachgebieten offen
ist:

Publ. 2, Suppl. 3
Publ. 12 + Modif. 1 und 2

gummiisolierte Kabel
fluoreszenze Lampen, Zubehor

Publ. 26 PVC-Installationsrohre
Publ. 11 F Raumbheizgerite

Publ. 11 C Tauchsieder

Publ. 16 Apparatesicherung Typ D

Publ. 11, Suppl.
Publ. 3, Modif. 1

Elektr. Koch- und Heizapparate
Fassungen

Aus Zeitmangel konnten die weiteren vorgesehenen Traktan-
den nicht mehr behandelt werden. Sie sollen an der nichsten
Sitzung besprochen werden, wobei insbesondere die Regeln zur
Anerkennung einer Priifstation zur Diskussion stehen werden.

K.von Angern

Sitzung des Technischen Komitees 22/23, Steckkontakte und Schalter

Das CT 22/23 verwendete fiir die Revision der Publika-
tion 14, Anforderungen an Schalter fiir Hausinstallationen und
dhnliche Zwecke, 2. Ausgabe, fast die gesamte zur Verfiigung
stehende Zeit. Der zur Diskussion stehende zweite Entwurf konnte
bis und mit § 21 durchbesprochen werden. Die Paragraphen 22
und 23 sowie die Anhinge und die Normblitter sind an der
nichsten Sitzung zu behandeln.

Die von der CEE gefassten Beschliisse zeigen eine gewisse
Bereitschaft, die Regeln etwas zu erweitern. In diesem Zusam-
menhang ist die Zulassung simtlicher Glimm- und Glithlampen
fiir beleuchtete Schalter, in gewissen Lindern vorder- und riick-
seitige Klemmenanschliisse fiir Unterputzapparate, die Verwen-

dung von Steckklemmen fiir die Anschliisse, jedoch nicht fiir den
Schutzleiteranschluss und schraubenlose Abdeckungen, sofern fiir
deren Demontage ein Werkzeug benstigt wird, zu nennen. Auch
soll im § 16 eine Priifung mit Fluoreszenzlampen vorgesehen
werden. Ferner ist beabsichtigt, die Schalter mit gegeniiber den
bisherigen Normblittern reduzierten Dimensionen in den néch-
sten Entwurf aufzunehmen.

Der Vorsitzende Smoes gab am Schluss der Sitzung bekannt,
dass die Arbeiten am weltweiten Steckvorrichtungssystem fiir
16 A 250 V in Zukunft im CT 23 der CEI weiterbehandelt wer-
den und dass eine erste Besprechung bereits Ende Mai in
Washington stattfinden wird. E. Richi

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Grundlagen und Theorie
Techniques de base, théorie

Faserverhalten im elektrischen Feld
677 (1+3-+4) : 537.221.001.5

[Nach B. N. Strelzow und W. P. Radowizky: Frequenz-Charakteristiken
von Fasern (russ.). Elektritschestwo 90(1970)2, S. 78...80]

In den letzten Jahren beobachtet man im Zusammenhang mit
den praktischen Bediirfnissen der modernen Spinnmethoden ein
steigendes Interesse an physikalischen Figenschaften der Fasern
und ihrem Verhalten im elektrischen und aerodynamischen Feld.
Eine geladene Faser im elektrischen Feld hat die Tendenz, sich
einerseits nach den Kraftlinien zu orientieren und anderseits sich
unter der Wirkung der Coulomb-Krifte zu strecken. Eine solche
Faser kann als ein elektromechanisches System betrachtet werden,
dessen Verhalten unter verschiedenen Bedingungen Riickschliisse
auf die Verteilung der Ladungen, den aerodynamischen Wider-
stand, die mechanischen Eigenschaften der Fasern und dgl. er-
moglicht. Eine der grundlegenden Charakteristiken eines beliebi-
gen elektromechanischen Systems stellt das Frequenzverhalten
dar, das die Ansprechbarkeit des Systems auf elektrische Einwir-
kungen verschiedener Frequenz feststellt und eine aussagekriftige
Information iiber sein Verhalten bildet.

Eine Faser sei auf einer ebenen Elektrode befestigt und der
Einwirkung einer Gleichspannung in ihrer Achsrichtung und einer
Wechselspannung quer dazu ausgesetzt. Das Wechselfeld verur-
sacht ein Moment in bezug auf den Befestigungspunkt, wihrend
das statische Feld die Faser in die senkrechte Lage zu bringen
sucht. Im Resultat kommt die Faser in eine schwankende Bewe-
gung, deren Frequenzcharakteristik durch die Messung des Ab-
lenkwinkels aufgenommen werden kann.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Frequenz-
abhingigkeit einer Faser, die an einer ebenen Elektrode befestigt
ist, zur Feststellung der Faserladung und deren aerodynamischen
Widerstandes verwendet werden kann.

Die Aquivalente Steifigkeit der Faser im elektrischen Feld in
Faserachsrichtung ist um etwa eine Grossenordnung hoher als
ihre Steifigkeit unter normalen Bedingungen und um so hdher, je
grosser die Faserladung ist. G. v. Boletzky

Elektrische Energie-Technik und -Erzeugung
Technique et production de I'énergie

Zur Verfiigbarkeit von Kernenergieanlagen

621.311.25:621.039

[Nach O. Hennings: Auslegung und Anordnung einer Reaktor-Beschik-
kungsanlage aufgrund von Zuverlissigkeitsbetrachtungen. Atom und Strom
15(1969)12, S. 217...224]

Bull. SEV 61(1970)14, 11. Juli

Die von anderen Gebieten der Technik bekannte Zuverlis-
sigkeitsanalyse iiber das Verhalten von Bauelementen im Be-
trieb wurde nun auch bei der Planung der Beschickungsanlage
fiir einen 300-MW-Reaktor mit kugelformigen Brennelementen
angewendet, um eine hohe Verfiigbarkeit der Anlage zu errei-
chen. Die Lebensdauer des Reaktors wurde dabei mit 30 Jah-
ren angesetzt.

Fiir jeden Funktionsteil wird die Wahrscheinlichkeit des Ein-
tretens einer Storung innerhalb eines bestimmten Zeitintervalls
festgelegt. Liegen keine Erfahrungswerte vor, die herangezogen
werden konnen, so werden die Teile einem mehrmonatigen
Funktionstest unterzogen. Da annihernd gleiche Zuverléssigkeit
aller Teile angestrebt wird, ist es notwendig, dass besonders die
hiufig betitigten und die storanfilligen Teile gut zugénglich sind
und leicht gewartet oder ausgetauscht werden konnen.

Durch geschickte Auswertung der gewonnenen Wahrschein-
lichkeitswerte fiir die Storungsfille lédsst sich die Verfiigbarkeit der
Beschickungsanlage errechnen, die im vorliegenden Beispiel zu
iiber 99 % ermittelt wurde. Dieses sehr gute Ergebnis wird durch
den Umstand noch aufgewertet, dass die tagliche Entnahme- und
Nachfiillmenge im Verhiltnis zu der im Kern vorhandenen
Menge an Brennelementen nur klein ist, wodurch der Reaktor
auch im Storungsfall der Beschickungsanlage ca. 40 Tage lang
mit Vollast betrieben werden kann. Die Verfiigbarkeit der Be-
schickungsanlage lisst sich noch erhdhen, doch nehmen da-
bei die Anlage- und Wartungskosten, aber auch der Raumbe-
darf unverhiltnismissig stark zu und iibersteigen bald den aus
der hoheren Verfiigbarkeit sich ergebenden Gewinn.

K. Winkler

Ubertragung, Verteilung und Schaltung
Transmission, distribution et couplage

Einfluss der magnetischen Kopplung zwischen parallelen
Leitungsstrangen auf die Einstellgrossen des

Distanzschutzes
538.521:621.315.34:621.316.925.45

[Nach S. A. Wheeler: Influence of mutual coupling between parallel cir-
cuits on the setting of distance protection. Proc. IEE 117(1970)2, S. 439...445]

Als Hauptiibertragungskanile elektrischer Energie werden
Doppelleitungen mit mehrfacher Erdung verwendet. Zu ihrem
Schutze macht man von der Messung der Leitungsimpedanzen
ausgiebigen Gebrauch, wobei der Einfluss der gegenseitigen
Kopplungsimpedanzen zwischen den parallelen Leitungsstringen

(A 414) 645
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