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Regeln fiir Luft- und Kriechstrecken ')

Der Vorstand des SEV veroffentlicht im folgenden einen
Entwurf zu Regeln fiir Luft- und Kriechstrecken. Der Ent-
wurf wurde durch die von Obering. A. Kiéser, Zug, prisi-
dierte Expertenkommission fiir Kriechwege und Luftdistan-
zen, ausgearbeitet 2). Diese Expertenkommission war 1958
vom CES aus Mitgliedern der interessierten Fachkollegien
gebildet worden mit der Aufgabe, die Publ. 177 des SEV,
Vorschriften fiir nichtkeramische IsolierpreBstoffe, zu revi-
dieren und die vorliegenden Regeln auszuarbeiten. Die erste
Aufgabe wurde 1965 durch das Erscheinen der Publ. 3010
des SEV , Regeln fiir die Priifung von Isolierteilen an elek-
trischem Material fiir Betriebsspannungen bis 1000 V, abge-
schlossen. Die als zweite Aufgabe zu schaffenden Regeln lie-

') siehe auch die «Einfiihrung in die Regeln», Seite 469 des vorlie-
genden Heftes des Bulletins.
?) Die Arbeiten wurden von 1958 bis 1962 unter dem Vorsitz des

gen nun vor. Sie wurden von den interessierten und in der
Expertenkommission vertretenen Fachkollegien bereits vor-
gepriift und ihren Wiinschen entsprechend bereinigt und er-
génzt. Das CES hat sie in der Folge genehmigt.

Der Vorstand lddt die Mitglieder ein, den Text der Re-
geln zu priifen und eventuelle Bemerkungen dazu bis spi-
testens Samstag, den 20. Juni 1970, in doppelter Aus-
fiithrung dem Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301,
8008 Ziirich, zu unterbreiten. Sollten keine Bemerkungen
eingehen, so wiirde der Vorstand annehmen, die Mitglieder
seien mit dem Entwurf einverstanden. Er wiirde dann auf
Grund der ihm von der 77. Generalversamlung 1961 er-
teilten Vollmacht iiber die Inkraftsetzung beschliessen.

Th. Gerber, Dr. phil., Adjunkt, Generaldirektion PTT, Bern

A. Gugg, Ingenieur, Vizedirektor, Therma AG, Schwanden
W. Huber, Ingenieur, Carl Maier & Cie., Schaffhausen

verstorbenen Direktionsassistenten H. Thommen, Baden, und von 1963 A. Kdser, Oberingenieur, Landis & Gyr AG, Zug (Prisident)

bis heute unter dem Prisidium von Obering. A. Kiser durchgefiihrt. A. Klein, Oberingenieur, Albiswerk Ziirich AG, Ziirich

Umfangreiche Vorarbeiten verdankt die EK-KL Obering. J. Schwyn, K. Leuthold, Chef der Entwicklung, Adolf Feller AG, Horgen

Schaffhausen. Besonderer Dank gebiihrt auch dem Protokollfiihrer (Protokollfiihrer)

K. Leuthold, Horgen. Die Zusammensetzung der EK-KI. bei der K. Michel, Dr. phil., AG Brown, Boveri & Cie., Baden

Ausarbeitung der Regeln war in den letzten Jahren die folgende: E. Richi, Direktor, Adolf Feller AG, Horgen

K. von Angern, Ingenieur, Materialpriifanstalt des SEV, Ziirich H. Vogler, Prokurist, Sprecher & Schuh AG, Aarau

O. Biichler, Ingenieur, Starkstrominspektorat, Ziirich H. Liitolf, Sekretariat des SEV, Ziirich (Sachbearbeiter)

W. Druey, Professor, Winterthur G. Tron, Ingenieur, Sekretariat des SEV, Ziirich

E. Gangz, Elektrotechniker, AG Brown, Boveri & Cie., Baden A. Tschaldir, Ingenieur, Sekretariat des SEV, Ziirich
Regeln fiir

Luft- und Kriechstrecken

Entwurf

Yorwort

Die vorliegenden Regeln fiir Luft- und Kriechstrecken sind in mehrjihriger
Arbeit in der Expertenkommission fiir Kriechwege und Luftdistanzen (EK-KL)
des Schweizerischen Elektrotechnischen Komitees (CES) entstanden. Die Exper-
tenkommission wurde vom CES zu diesem Zweck gebildet und setzt sich aus
Vertretern von simtlichen an der Materie interessierten Fachkollegien zusammen.

Die Regeln sind als «Basispublikation» fiir alle Fachkollegien gedacht, die sich
mit der Bemessung und Beurteilung von Luft- und Kriechstrecken befassen. Sie
bezwecken nicht nur ein einheitliches Vorgehen bei der Ausarbeitung von Schwei-
zerischen Vorschriften, Regeln und Leitsitzen, sondern sie dienen ebenso als
Grundlage zur Forderung der internationalen Koordination auf diesem Gebiete.
Um tiber die Anwendungen der Regeln Klarheit zu schaffen, wurde im Bulletin SEV
61(1970)11, Seite 469 ein entsprechender Einfiihrungstext versffentlicht.

Zirich.......... 1970

Bull. SEV 61(1970)11, 30. Mai

Sekretariat des SEV
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Tabelle VI

Kriech-
strecken
a | b

.
ANFTWVnoo—OoAaNN
—— N "
9. . 8
AN —OoN
——

Luft-
strek-
ken

Tabelle V

gross
Kriech-
strecken

Luft-
strek-
ken

—— N A oo —
—

Schadenwirkung
mittel

strecken

Bewertungsziffern
Kriech-

Yo% o
— AN AN N0 —\O
ot ey

Luft-
strek-
ken

N Y o o
S — =~ NN <t oo

vernachlidssigbar

Kriech-
strecken

£ R | o
O— = ANN < oo

L
SS—= =Nt

Mindestlingen von Luft- und Kriechstrecken in mm

ken

Luft-
strek-

0,7
4
,8

5,6

0,5
1
1
2
2
4

Verschmutzung
vernachldssigbar

mittel
stark
strecken

Bewertungsziffern fiir die Ermittlung der Linge von Luft- und Kriechstrecken
Kriech-

ol

bei Weglassung der Kriterien «sehr starke Verschmutzung» und «sehr grosse Schadenwirkung»

strecken

Luft-

(0,35 (0,35)
(0,5)
(0,7)
(D
(1,4)
)
(2,8)
@

©,7)
(1)
(1,4)

0,5
(2
(2,8)
(C)

Betriebs-

‘Wechsel-

spannung
(Effektivwerte)

32
63
125

>125... 250
=>250...

380
500
750

0...
> 32...
> 63,
>380...
>500...
>750...1000

Bull. ASE 61(1970)11, 30 mai

c: Kriechwegfestigkeit gering und gleichzei-
tig Schadenwirkung gross.

a: Kriechwegfestigkeit sehr gut oder gut.
b: Kriechwegfestigkeit mittel oder gering.

?) Bei Schadenwirkung «gross» und geringer Kriechwegfestigkeit gilt Kolonne «c».

1) Die Mindestlingen fiir die Bewertungsziffer 0 sind in dieser Kolonne nur zur
Orientierung angegeben; im Hinblick auf die Sicherheit geniigen die kleinen Distan-

zen, die aus physikalischen Griinden notig sind.

496 (D 18)




4!

"(L "314 9YaIs) udssowagsne 9)101g Uapuayda1dsius (ITA ‘qel) § SSBUIISIPUIJA WP
Iaula Nz SIq INU FUNZINWYISIOA I0IeqSISSB[UOBUIdA JYIIU [3q pun Sunyiimuepeyog
1988013 YIS 19PO I9SSOIS ‘ISIS[NIW 19q Uy USpIom “IST 006 > [PYUIMSTUNUIIQ
I9P S[[Bd "IBNYDISYONIAQ [[0A USPIIM ()6 < [YUIMSSUNUII() WU JIW U2JYdY

us[yady 98
(1 *814 Nz 9puagaT Jop ur AYaIs Udqesuy SIYTN)

9JIAg IPUSYDIIISNE JUYO NN
981

- = y z & =
Z v..

S>>

(9 814
9UQIs) 9lBM UIPUBYIOA SJNN dUIY QO S[B ‘UISSIWNZSNE OS UIYOILSYIILIY 9Ip
pUIs ‘USpIoM UR}[BYDFUIR JYOIU 9JONISIPUIN TOPO,/pun )1a1qISIPUIA SIP S[[B]

(] 'ST Nz opudsaT JI9p uI 9Yals uaqesuy AIOYEN)
JJI1], pUN NG IIPUIYIIAISNE JIWI NN
I

"(S *314 9YaIs) s SSRUIISIPUIA 3189]
-98189F IIA "qeL UI Sep S[E puls 19SsQIS 19p0 YOIS[S 9J1], 1Yl YONe S[e )1a1g 1YL
[YOs0s Uuam 9SUYDISYINIAQ UUBD INU FUNZJNWYISIdA JIoIBqSISSE[YIBUISA JYOTU
19q pun SUNYIIMUIPEYDS 19SS0IT IU3S J9PO 19SSOIF “IAIRNIW [9q USPIIM UIINN

N $'8

(T "3r4 Nz 9pussaT Jop Ul JYAIS usqesuy AIYEN)
[oInp 391§ Wap Idun 1yng 9ydIISYISLIY AI8ZINY I
333§ 1933153§9q sojudsng JYIIN
Y811

€1

‘(¥ 814 oyaIs) uossowag
-SNE 3YO2.SYISLIY 91$9ZINY SIp PIIM UUBP )31sdjaq so[uasng jyoru 9591§ puIg
(1 814 NZ 9PUITST Jop UI JYJIS UIQRSUY I9JIOA)

1QoYIoA so[uasng S 7YY JJOISIAAOS] %

39)¢ 19)81383)9q souasn,g
€814

'US39)S U9IG9[10A ZIBYSSIID) WAIBGLIBY JIW 19pO
UQJSSIOMYDSIOA 10q *f 'Z JYI)IsAq seFa)g sdurd Fundnsojoqg oso[uadng surg
iSunyaowg
(€ "31 9ya1s) 13nyoIsyonteq ‘usddry s1m osfe
‘€'8 'JJIZ SSBWIZ UpIOM ‘pUIS 1Z)aSaFINE 1OPO UISSB[AFUID sojuagny a1p ‘28215
39S '8
‘usprom
1[UEMOT 1I9A\ QISUIS[Y ISYORU 19D AT "QEJ, UI USYOISYISLIY SIp mjJ Sunzjnuyods
~I9A (1941e)S IYaS Toq Joqe JYOIU) I9YIe)S 19 LIED ‘s SSEWNSOPUIJy oSuaqagasue
ITA "qe L ur sep s[e puis yooy os jjeddop pun j3gide3sne yoipnep uaddny syeq
(] 814 Nz 9pudSa] I0p Ul YIS UIQeSUY 2IYEN])
YOH dpudydRIsne suyo ddry
(AT

Z— Z Z
Z Z =
va Z
Z Z

z z
.4
Z
7 Z —2
o o 2= va y z
va \‘! v.a Z va
Z Z v v o=

va

A
7]

(T 31 2yals) a1gm uapuryIos oddry SUIdY QO S[B ‘Udssa
-NZSNE 0S USNJIISYILIY PUIS ‘PIIM UQ)[BYISUID JYDIU SYOYISOPUIIA 1P SR

S[BIUAJ0 USUSPAIYISISA 1I9MISIPUIIN s
9[Ie I, apuaiynyssunuueds

A¥INSYIALY mememmme

1303s101[0S] m MNP — — —

AYOH puaydRIsne jjux addry
1314

(D 19) 497

Bull. SEV 61(1970)11, 30. Mai



91

‘uoSunuuedssqorog UIpPUIIAIINE JSYYIIP[IIA Ul USUSPSIYOISIAA JIp 1N JYoru
pun )So[afsne usSunuUedSUUAN SJULIOUdT INJ ISIDMISYDI[QN UINOAMSYIQLIY pun -Png
uaprom Comc:_uﬁuaﬁ< aydI[uye pun 3qlaman J—msmﬂdm anj jerivleN eg "w-:hou:m—.-m

“(IITA."qeJ. 2YoIS) Ua)d91IsydaLIy] pun -3yn
10p uaSUB[ISIPUIA 1P JA "qBL Sne yois udaqasie SunuuedsuusN 19p SundnYIIsYINI
-9 19jun pun I3jjzsuniromag USNENIWIS 7’6 JJIZ SSRWAS I1ep punin jny

UOYOIISYOALIY] pun -}n] Iap uagug[isapuljy 6

*7 I9JJ1ZSUNIIaMAY 91P USNDAUISYIRLIY

pun -3y 19p Sunwayg SIp Ing Yosls 1qISI0 A ‘qel, Sny "UeF[0FIs (/L “JjIZ) Sunssej

-USWIWESNZ USIYOBJUISIOA JOP UOBU UYDIISYIALIY pun -1Jn 19p Sunssawieg dIp
uuey ‘purs }[[njio usSunguipeg UAUIQa3I3 L "JIIZ I9p BAUIY ULISIS Wl 3Ip e

‘(#'y "JJIZ SUaIS) UspIam ISNYIISHINIAG SUNZINWYISIIA AIS[NIW SUIS JNU ssnwr
U9SSIU][BY19ASIUNGISUI[) USPUIYISIIAY USWINEY USYD[OS Ul Udp pudydaidsjuyg

(€' "JJIZ QYAIS) SSNUW USPIIM J3UYD3IeT FUNYIAMUSPEYOIS USIS[IIUI I3ULS
JIW INU USSIIYWOIISIOYINRIQIS A USU[SZUIS USP UL SSep JIoYdIsadqe pun j[ialreiun
0S 3SIaMIBYII[QN USUOINB[[BISU] AP PUIS 9GIOMID) pun j[eysneH InJ uswney uj

UQYO2ISYIALIY pun -1Jn I9p Junssowrdg SIp INJ USLIAJLIY 1'T°6

UASUNPUAMUY JYOIUYE pun IGIIMIL J[Rysne InJ [ELIIBIA 76

"UIOPIOJIS USYDAIISYISLIY
pun -0 Jop UdSur QUISSAWRq pudydaidsjud JUp ‘puls YII[SQu uagunyonids
-urog ouSpaIyssIoA jereddy WU Ul jldyuleney 19p 1Y Yyoeu df UdOa1sydaLy]
pun -13n77 Ip INJ SSeP Y P ‘UIUUQY USWWON10A Jereddy wouw ur uaddnin I13usp
-3IY9S10A USUONBUIQUIOY] SSEP ‘UAYUdpaq Nz 1aqe ist sg ‘uaddniS[eriajejy uayasidA)
uolynyeSur UAQO IAp J2uia LB\ Inu 1SNyoIsyonieq S[ardsiog Iop sapaf
UPNIWIS NZ USFUR[ISOPUIA USPULSI[NZ)so] USYJLIYISIOA[BLISJBIA USSISB[YISUId Uap
ur oIp J9YSNSISOMYDALIY PUN SUNZINWYDSIOA ‘SUNYIIMUSPRYdS ‘Funuuedssqarn
-og UQLIOILIY I9p PUNID Jne U[eSey USp sne wn JSI USYISNZIOA USYIAINSYIILIY
pun -3yn 10p Sunyonidsuedq IS)UULYQ 199 M ‘1819ZF IsI udfaldsiog USp Uf

YIUYOJUIYOLIYIBN] Pun JIuoaiy3[d Iop [BLIJBA

uaSuNpusAMUY SYDI[UYR pun S[[SLNSNPUT INJ [BLIdJBA

uaguUNpuUIMUY YII[UYR pun 9GI1aMaD ‘yeyneH Iny [eL1oje]y
uaddnig[eriaiRIA 9ydsidA) 191p U9JJa11aq U[RSeY USPURTIILI0A

19p Sunpusmuy 31p InJ 9[e1dsiag usuaqazgald ¢ pun ¢ ‘7’6 UIJJIZ Uap ul Qg
Sunaynyuryg 16

ujagoy 1puddaifIos Sunpusmuy J1p ing dpIdsg 6
(1 814 nz 9puesSe] Iop Ul JYAIs udqesuy AIYEN)

PUB)SqV UIPUIYIRISNE JUYO
aqnEIyISsSuN3NsaJog 1UP YORIIY W 9YIASYIILY UISSIUSSNE ISPM[II) DN

01 314
r - = - . - =
v 48 2. " & w4
Z z = e A—
A ¥ Z > il > & Z
2 - Z 7 7 =
B 7 4

‘uossowegsne (] "SI ssgwl
-25 9)22.ISYISLIY SIP PIIM °S SSEWISIPUIA SBP S[B ISI IQUIS[Y puelsqy J1op s[[ed

Sl

(1 'S1q Nz opuoSer] Iop Ul JYIIS UqesSuy 9I9YEN)
pue)sqy WAPUSYIIdISNE JIux
aqnenpssFunsnsojog JOUR YIRIdG UIl YIINSYILIY dUISSIURTSNE [[OA
6 81

— -
Z Z Z Z —

s<
‘(6 814 9yaIs) s ssew
-1SapuIAl 21597981597 [TA °[[9qe.L UI Sep S[e 1Sl 19ssQI5 Iopo YOS jdoyuaqneIyog
pUN PUBMISI[OS] USUDSIMZ DURISQY 9ISUIS[Y I9p UUdM I1SNYDISYONIaq [[0A UUBp
1nu SunzZjnuigasio A 1018qSISSBIYIBUIOA JYIIU 19 PUN FUNYIIMUIPEYDIS I198SOIS 1UaS
I9PO 1955018 ‘IOIS[IIIW 10q USPIOM ‘D9NBIYDOS USIYUSSISA JOUId O3 Wep pun puem
-IOV[OS] JOUIO USYDSIMZ ' 'Z ‘UaqnelydssSunsnsajoq UOA {ololog Wl UYdd.g
wIqNeIISSuUN3NSaJog UOA YIIIIdY W WINOINSYIILIY 8's

(1 'St Nz opuege Iop Ul SYdIs USqeSUY SI9HAM)
[19], Jeso[ssunuueds I9pu}Ia] ﬁ

20o.S[I9, JOPUIIIAISNE JYITU JUI AHIISYIIMY] Pun -}yn-f SUIYIOIGIHU()

8 814
- - - — .
—~ —~ ya -~ y
= ~ > = 7 2
Z Z e & 2z >
> 7 Z - e =
- RS A o & 8 v 4 £
. ~ 7 7 > ~
= — = 7 - —
= p 5 > e
F Z Z Z .4 Z
B o 7 Z P Z B o3
=
12

‘(8 "S14 9YoIS) USPURBYIOA JYOIU S[E IS J[IF ‘s SSLWISOPUIIA SBP S[® 181

JOUIS[Y 9Ydems[Ia], 2uld s[[Bq ‘(I[A "qel) § SSeWISSpUIJA SBp S[e puls 1985018 I9pO

UO19]8 USY0als[I0], AIYI UUAM ‘USSSIWATSne [[0A UUEDP INU FUNZINUWIYISISA I191eq

-SISSBUORULISA 1YOIU 19 PuUn SUNYIIMUSPBYDS 1955013 IYaS I9PO IassOIS ‘IoIo[IInu
10q USPIOM USYISNSUSSLIY Pun -)jn] SUYd0Iqiojun J[IRL AFIYBNIS[ YdInd

UYOAIISYIILIY pun -} dUIYI0IGINU[) LS

(] "814 Nz 9puaFY I9p UI SYIIS USqe3UY 2IYEN)
06 > [PYUIASSUNUIJQ) WP J YD SPUISHYDISHINIG 1Z [[0A JYIIN
L8

Bull. ASE 61(1970)11, 30 mai

498 (D 20)



81

-JoBUIdA IOp FunJuIipag 9Ip JYJ[oM Iny pun purs uagozjud Suniyniog USYOI[IYRJ
=93 I9p AP ‘USSIAIYWONG USNUUAIPS ZJON WOA Ul UIYIAIISYIAITY pun -jng
TTr'e
€76 PUN 7'6 "JJIZ SSRWAS [RLIAJRIA UB 9YO[0S 1M UIIS UISSIUT
-9qQ YOI UISSNW JIS °[[PIZION] WI USYOSIISYISLIY pun -}yn ISP USSUE[ISSPUIN
3Ip [A "qel Sne yoIs udqadid sojereddy sop SunuuedsuusN Iop SunInyorsyont
-9g I9jun pun WIdFFIZSTUNIOMAE US)[PIIIWIS A "qBL SSBWRSS Iop punin jny
| 44
UIYIRISYISLIY pun -1ynJ Jop UISUB[ISIPUIA 6
(€T 6 JINZ 2Yd1s)
USpIoM UISSAWRQ Puayda1dsjud UdYO2IISYIILIY pun -}Jn  9Ip USSSNUWI ‘UUeY udp
-1om }2UyDIaZaq JeqFISSB[YOBUIAA S[B IYaW JYIIU €' “JJIZ SSBWRS SUNYIIMUSpeyds
JIp JOPO UQUUQY UQ)aIyne SWQISSTUNIYNISY SYDI[IYRIIS USSIQINWOLIS UIYO[OS
139 Yoopaf s[eg '[TA "qel Nz (; 210Ussn] 9Y3Is ‘() IAJJIZsSUNIIoMag] UapIom Jyem
-08 urey 81qeI[9q USYOSISYISLIY PUN -] USUUQY ‘(18qSISSB[YoRUIdA Sunyiim
-USPBYOS) UULY UIYQIZ YOIS (OrU USF[0 USYISIUYII)SIISYISYDIS JUIAY WOISYIALIY
19po Fe[yosiaq() ‘sSN[Yosziny ISFI[[BJ[[ U USUSP [oq pun puls uagozius Junt
-yniag uaSI[[BINZ USYOI[IYBJIS I9p JIP ‘USSIAIYWONS USUUAIAT ZION WOA U
€76 PUN 7°6 "JITZ SSBWAS [BLISJRIA UB 3UD]OS 1M UISSOWaq Nz
pUIS 91§ "USTUNINNYOIS[IF SUISY UIYIAIISYIALIS] Pun -}Jn-Y INJ usjaf [191Z1I9N W]
"J39[08)89J UIJLIYISIOA UISISR[YOSUId USP UL PUIS ‘UURY USPIoM J9IYdoBIIaq
JUURIIAZ ZJON WOA S[B SIOIWOI)S UL Ua3unz)assneloA USYI[aM IJUnN ‘Uuadunuruwis
-9d QI ‘(SI01BWLIOISUBRIIZION SOP IIIOsIBPUNYSS ISIOINWOIS g *Z) [0 Usjuual]
-93qe [ONIA 919US1935 YoInp ZJoN WOA USUI ISIOMIAYDIQN pun (Puls UdPUNgIoA
PUS}IS[ ZJON WAP JIW 3P ‘SSIAINWONS) [91ZJ9N U9JUUBULS0S USUIS UAZIISAq “Udp
-1om 1S19dS93 ZJON WOA JIp YIUYIDIUNYILIYOBN pun Jiuonyog Iop djereddy
U9Y031)SYOILIY pun -)33n  I9p Funssawag 1P INJ UILIAILIY I't'6

SUYINUNYPPYIEN PUn JIUOHIIF JOP [CLIJEIN 7’6

"USPIdM 1ISIZNPAL WWL § JNB WW [ | UOA 9YDIISYIILIY [0} IULIS duTd Jrep [ords
-log winyz "uspiam JyBma3 X "qe], SSBWAF 9)001)SYISLIY JIJUIS[Y ISYORU JAP JIvp

*JST UaUYdaI NZ
U3O3ISYISIIY pun -JnJ I9p JuNZ)NWYOISISAUSSIY 19Uy JIw uuam ‘Snms Inu (4
91 17 8 8 000T
1T 8 9'¢ 9°¢ 0SL (1 1yo1p
] 9°¢ 4 4 00§ -13ssBM I9pO
9°s 14 8T 8T 08¢ yoipqnels
14 8T C C (11Y4
rifé 91 I IT 0001
91 Il 8 8 0SL (x 123nYy0sa3
11 8 9°¢ 9'¢ 00S -gnejs I9po
8 9°‘s 14 14 08¢ YoI[uyQmMaz
9°S 14 8T 8T 0S¢
wu o isgsid o A
3uLreg o110 N3 I9po N3 IYIS (1M STEEIEI 9D
Sonory | sy | aay | woweneyry | Awwmm | g
UINOIMSYIILT ~[3SYOIMUUIN
XI 9MqeL uaunpuIMU

2YoNuUYY pun 2]]orsnpul nf [PLIDN UD UIYILISYIILLY pun -3ng inf 2jardsiog

LT

‘USSIOMINE ‘W 7 OS[® ‘S 7 UOA SYQUISOPUIIA SUID ¢'§ ‘JJIZ SSRWSF S9Ip pun puis
1porIqedue uaddry 938gideSsne yomnep USYONSYISIIY IOP qEYIouUl S|[Bq

‘mafunwwnseqg ud)39[98189) USJLIYISIOA[RLIDRIAl USSISRIYOSUIS USP UT AIp ‘uuey
U9INAPaq JYeJan) Ul Juniyniog USISP ‘US[IR], USSIYRJIIS] I9pO UQ[[91S USYIJOs
pun USR], USSIYEHIIO] USIYORU USpUdY9)s Sunuuedg ISJUN USYISIMZ USNISIIS
mjy usas A (8¢ uoa Junuuedg USIRNONISA ISUID U USZ)AN-UsseydIaI( Ul
SunyuRg
‘uaSunuuedssgorrjog USPUSILIINE JDYYOILIA\ Ul USUSPAIYISIOA
SIp Inj 1ydru pun HWO—®Wm:m Gomﬂ:ﬂ:mamgoz uIIOU INJ 9sTeMIaYydIIqn USIa.1ISYIIIY
pun -jn7 JIp USPIomM Juwnegy 9IZINUSQ [[OLIISNPUl INJ [BLISJRIN [0 :Sunio)nepiy
‘(X1 "qe.L 9YaIS) U9y0a1)SYIaLIY] pun -jyn|
Top Us3uB[ISSPUIIA JIP TA ‘qel she ysis uaqosie SunuuedsuusN Jop Fundnyorsyont
- 1ojun pun IFJIzs3unjIomaq USIENIWIS [¢'6 ‘JJIZ SSeWeS I1op punio juy

U9YO21SYIALIY pun -3jn  Iop USSUR[ISSPUII €6

'7 I_yyIZsgun)
-Iomog QIp [BLISJEJA SOIYIIPISSSEMYONIP ISPO SIIYIIPIASSEM ‘S9IUIIPQNeIS Ing
‘¢ IoJIZs3un)Iomag Q1P [BLISIRJN SIIZINYOseSqne)s INU IOPO SaUdIUYOMSs Iny

‘UISJFIZSTUNIIOMIY dPUSS[0F USYOASYISLIY pun -jJnJ Iop Sunpyrurg

SIp InJ YoIs Uaqagio A 'qeJ SNy "Ud3[0J19 (£ ‘JJIZ) SUNSSLJUSWIIESNZ USJYOBJUIOIIA

19p Yoru 7'6 JJIZ [oldsiog Wil 9Im USYO21SUIRLIY puUN -)n] JOp Junssawag dIp
uuey ‘puis J[[NJId usgun3uIpay USUSQaBAT £ "JJIZ ISP BAUIY USISIS WI JIp B(l

‘nuyne (Ud9 ], usSom

-9q [OSIUEYO3W UOA I3P0O U)NBIUOY UOA FUNznuqy d3[oJul usfuniafe|qy °d Z)

USYI2.11SYI3LIY pun -nT I19p SUNZINWIISIOAUISIH UISY SSBP ‘FUNZISSSNBIOA 19D

Jajun Inu (I SA(] "USPIIM J91YOBII9q IRQSISSBIYIRUIAA S| FUNZINWYDISIIA 1P JIBp
U3asNeYan) UYIIPIISSEMYONIP IOPO UINYIIPIISSEM ‘UYIIPQNEIS UT [BLISJIBIA UY

Wy Wz

2yals) uopIrom JFNYIISYINIAG FUNZINWYISIOA SIS[IW UL Inu ssnw ‘usyed Fiqnels

S|E 31491 ‘AHS SOP T961°0001 [9Nd ‘USIFLIYOSIOASUOIE[[RISUISNEH USp SSBWAg aIp
‘USWINBY UQJZINURQ [[ALISOPUI UI UISSIU)[BYIoASSUNGIZUI) uep puoyodidsiuyg

“(€'p "331Z 9YDIS) SSNW USPIaM 19UYIRIT SUNYIIMULpPRYDS 19ss01F JIu

SSep 0s ‘191SNIdZsne SWQIISUUSN YOy INJ UISYISIqISJUNWOIISIA() W ISIOMIYDI]
-qn 3sleIyWoNG-Iaydne1qiaaldney SIp puls uswngy UL)Z)NUq [[ALISNpUl uf

UYI3.)SYISLIY pun -1 I1op SUNSSIWSE AP INJ USLINLIY 1'€6
UI3UNPUIAUY JPI[UYE Pun A[ILYSNPUl 10y [BLIDJEIA €6

‘uafunwwnseq Ud)39[93159) USIJLIYDISIOA[RLIAIBIN USSISE[YISUIS USP Ul 9Ip ‘UuBy
U9INapaq Iyeyan) QU JUNIYNISY USSP ‘US[IS L, USSIYERIIIQ] I9PO US[[AIS UIYI[OS
pun USR], UISIYRIIS] USIYORU Upuayals SunuuedS ISJUN USYISIMZ USYIIIS
Inj us)a8 A 08¢ UoA Sunuuedg Us)eNOYIoA JOUIR JIw USZION-UsseydoI( U

Bunyjroueg
9¢ v 4 00§
3 €
4 8¢ 8¢ 08¢
‘
8'C (4 [4 (U4
wur ww wur A
SUlLI93 I3pO [N N3 19po INg IYyos (ANI2MANNRPH)
119 B1159J32M YOI ONB11S9JBIMYIILIY SUNUUBASSYOIMUUIN
UINOIIISYIANIY uayoansyn
IIIA S7398L uaSunpuamuy ayouyn

pun 2qiaman) YYSNPE AN DD UD UIYO2UISYIALLY pun -fn] inf 2jaidsiag

(D21) 499

Bull. SEV 61(1970)11, 30. Mai



61

‘ww §°¢ :uLIaf 19po [apIw J19¥31159JFaM YOIy
ww gy N3 I9po N3 IYIs 119YTNSFTOMYIALIY]
:(J9puUNIdg W [ JnB) 9)I9A\ SpUSF[0] SIJJOISIAN[OS]
sap 119YS1saJSomydaIIy] 19p UorU O YOIS USQIFIS IYOAIISYIILIY dIP INJ
‘W g Jepuntaf wuw g Jne yois 1qI19 9021383y AP INg
‘UdpIaM JUIUINSAq
JI9MISIPUII 19D (Z'9 "JJIZ dyais) uonejodiaju] yoru pun (g4 ‘17 2yais) Sunu
-uedS[aSYIIAN-SQALIIAE JOP JTOMATYRJJH USP Jne Sunuydaiwi) ISUSdWWOUIZIOA
(ORU I3JJIZSTUNIIOMAE Q1[9NIWLI 3P INJ UUBY JA "qBL SNV ‘7 IdJJizsguniiomeq
P A Qe ssewad 9yoa1)siynT JOp Junniwiyg d1p InJ YyoIs 1qiSio snere
‘uaUYOal NZ SUNZINWYISIOA JAIS[PIW JIW G[RYSIP JSI $3 JUIPIIM JoUYDIZ
-9q puazZINYOs qnels uafad S[B JYOIU JIWOS UURY pun Jjne IaydQ[ssumiyny Isrom
sojeieddy S9p 9sNBYSD) SB(] "UIPISM USWIWOUATUR [)I1W S[B €' ‘JJIZ SSBWIT
SunyImuepeyds JIp UURY ‘SSNUW UIPIdM JoUYOaIdd 1yejaSpueig USIIPUOSI]
JAUTAY JIW pun pIIm Jyuriyasaq aredwy d31ure yne yoopal wonsgniyasziny] Iop
B(J "UUBY UIPIOM JoUYOIOZAq ITeqSISSB[YORUIAA S[B JIYalWl JYdIu SunyIimuopeyos
JIp ssep 0s JydorIdsue 3197 IAUDI[ZINU JIUUl SUNISYIIS 9191[BYISIFIOA I SSEP
UYO ‘Jne SIojeuwlIojsuel], sop SunuirgmIg 93ISSR[NZuUn U9 LI} IYOANSYIALIY
pun -3y IOp UISSAYISZINY WIdg ‘A Ty, UOA Funuuedsyord[n) dUId USJLIYDS
-IOATRLIQJRIA UDSISR[YISUId USp SSBWOF qoLdg 199 }331] SI0JBWIOISUBRIZION
SOp SNISSIBPUNYAS SIAINWOI)S WAUIS UI 301)SYIALIY pun -3yn7 Iduld 1aqn)
(prdsg
RIENN|
-NZ JOPUNIAT W [°Q Jne ‘9l JOp uone[odidju] 1vdUl[ US)JLIYISIOATRIIOIBIA
JIp USPIOM UQUIAWOS[[E W] PIIM UIQILNAQ USJLIYISIOATRLIOIBIA UaSISg[yosuro
usp sspwad jereddy J19p UUIM )SOI[UR UINIAIISYISLIY pun -jn  udp Ue YoM
‘uoyoadsiud Sunuuedssqarijag Jap UISSNW UIPUOS ‘UAYDIZA( NZ S[BLISIEIN SIp Tunu
-uedsuuspN 9Ip Jne JYSTU Yoopal purs USUB[ISIPUIA A "€'6 PUN 76 'JJIZ SSBWF
[PLISIBIA UB 9UD[OS 1M UISIomINe UdSUB[ISOPUIIA USYDIS[S SIp YII[Z)pspunis uassnu
IS "UQSSB[PSNZ UASUNIAYOIR[IF UISY PUIS IS 1YSIU SUNYIIMUSPEYDS UAIBqSISSE]
-JOBUISA I9p Sunduipag dIp AYJ[om INJ I9PO ‘UURY UIdS YOI[IYeJas Suniyniag a8I[ey
-NZ UQISP ‘USSIQIYWOI)S UJUUAIIAT ZJAN WOA UI USYIANSYIALIY pun -jnT Ing

€Tre6
¥ 001770001 < 00017°0SL <
8 0001°7°01L < 0SL 00§ <
4 01L 008 < 00S 08¢ <
! 00S "sse < 08¢ 0ST <
1 ¢sg SLT < . 0ST STl <
L0 SLT 06 < STI g9 <
S0 06 st < €9 e <
SE0 Sy 0 e "0
ww A A
9110MUAZIIAS 2110MAN YU
91IDMISIPULAL Qud[yOjdy Sunuueds[asYIIMSqIIIIT

X dleqeL
NIUYIOPUINYOLIYIVN PUN Y1043y 4op uappddl up uas12.1yui0]s udYydlynfos
-UN YISIUYDIIISIIDUYADYDIS UL UIYIDAISYIILLY pun -1fnT nf apsamisapuipy auajyofduizy

‘ua[yoydwd 2}I0MISIPUI US)[[)sofuatesNZ X "qe], Ul
Iop Sumypequrg A1p Yoopal pIim sH -ures uldy S1qorfeq sne 1yundsjyolsen) ULy dsiu
-J09ISIIAYIAYDIS WOA TWAUUQY ‘(¢4 'JJIZ yoIs) IS SunyIIMUdpeyds UdIEq3ISSE]

inungsweise

14taglich in einer deutschen und einer franzosischen Ausgabe.
Am Anfang des Jahres wird ein Jahresheft herausgegeben.

Erschei

Herausgeber:

Schweizerischer Elektrotechnischer Verein, Seefeldstrasse 301,

8008 Ziirich.

Telephon (051) 53 20 20.

Redaktion

Bezugsbedingungen

Fiir jedes Mitglied des SEV 1 Ex. gratis. Abonnemente im Inland:

Sekretariat des SEV, Seefeldstrasse 301, 8008 Ziirich.

Telephon (051) 53 20 20.

Redaktoren

pro Jahr Fr.73.—, im Ausland pro Jahr Fr. 85.—. Einzelnummern

im Inland: Fr.5.—, im Ausland: Fr. 6.—. (Sondernummern: Fr. 10.—)

Chefredaktor: H. Marti, Ingenieur, Sekretédr des SEV.
Redaktor: E. Schiessl, Ingenieur des Sekretariates.

Nachdruck

Nur mit Zustimmung der Redaktion.

Inseratenannahme

Administration des Bulletin des SEV, Postfach 229, 8021 Ziirich.

Telephon (051) 23 77 44.

Nicht verlangte Manuskripte werden nicht zuriickgesandt.
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