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Energie-Erzeugung und -Verteilung

Die Seiten des VSE

Zur Fertigstellung des Atomkraftwerkes Beznau I
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Orientierung anlisslich der Pressekonferenz vom 11. Mai 1970

Von F. Aemmer, Baden

Meine sehr geehrten Herren,

Schon wiederholt hatte ich die Ehre und das Vergniigen,
Sie liber das bedeutende Bauvorhaben der Nordostschweize-
rischen Kraftwerke, das Atomkraftwerk Beznau, zu orien-
tieren, und zwar sowohl im Stadium der Projektierung und
der Bauvorbereitung als auch wihrend verschiedenen Etap-
pen der Bauausfiihrung. Insbesondere ist an das Datum des
6. September 1965 zu erinnern, an dem die Bauarbeiten un-
ter Beteiligung zahlreicher Pressevertreter auf dem Kraft-
werksstandort in Angriff genommen wurden. Heute stehen
wir nun am Gegenpol dieser Veranstaltung, feiern wir doch
am 12. Mai die gliickliche Vollendung des damals begonne-
nen Werkes. Dies bietet Anlass, tiber das Vollbrachte Re-
chenschaft abzulegen, fiir die Unterstiitzung, die unser Bau-
vorhaben von den verschiedensten Seiten erfahren durfte,
zu danken und zudem einige Blicke in die nihere Zukunft
zu werfen.

I. Vorgeschichte

Nachdem der Verwaltungsrat der NOK an seiner denk-
wiirdigen Sitzung vom 18. Dezember 1964 den mutigen Be-
schluss zur Erstellung eines Atomkraftwerkes auf der Bez-
nau-Insel in der Gemeinde Déttingen gefasst und den erfor-
derlichen Kredit fiir die Erstellung dieser Anlage und fiir
die Beschaffung einer grossen Menge von nuklearem Brenn-
stoff bewilligt hatte, erfolgte unter dem Datum des 1. Au-
gust 1965 die Unterzeichnung des Vertrages fiir die Liefe-
rung der betriebsbereiten nuklearen Dampferzeugungsanlage
sowie der Turbinen-Generatoren-Anlage mit Hilfsbetrieben
und zugehdrigen Gebiuden. Nach langen zihen Verhand-
lungen mit zwei sich um den Auftrag bemiihenden Unter-
nehmer-Gruppen fiel diese Vergebung an eine Arbeitsge-
meinschaft, welche aus der Westinghouse International Ato-
mic Power Co. Ltd., Genf, und der AG Brown, Boveri &
Cie., Baden, besteht. Die Projektierung und Vergebung der
Anlage ausserhalb der eigentlichen Kraftwerksgebdude, ein-
schliesslich der Einrichtungen zur Auftransformierung und
zum Abtransport der Energie wurden in diese Vergebung
nicht eingeschlossen, sondern der Bearbeitung durch die eige-
ne technische Organisation der NOK vorbehalten. Bereits am
6. September 1965 wurde mit den Bauarbeiten begonnen,
und heute stehen wir vor dem vollendeten Bauwerk.

II. Erstellungskosten der Anlage/Brennstoffkosten/Energie-
gestehungskosten

Im Zeitpunkt des Baubeginns des Kraftwerkes, also im
Jahre 1965, wurden die Erstellungskosten dieser Anlage zu
350 Millionen Franken beziffert, unter Einschluss von Land-
erwerb, Bauzinsen, mutmasslicher Teuerung wihrend der
Bauzeit sowie der Aufwendungen fiir die Ausbildung des
Personals und die Erstellung einer grosseren Zahl von Dienst-
wohnungen, jedoch ohne die Kosten der ersten Brennstoff-
ladung. Heute konnen wir erfreulicherweise feststellen, dass
die tatsdchlichen Erstellungskosten diesen damals errechne-
ten Betrag nicht voll erreichen, sondern einige Prozente dar-
unter bleiben. Die Brennstoffkosten diirften mit den voraus-
berechneten Werten iibereinstimmen. Da sich aber die Aus-
niitzung eines Brennstoffkernes iiber mehrere Jahre erstreckt,
ist allerdings eine endgiiltige Beurteilung erst in einem spite-
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ren Zeitpunkt moglich, nachdem weitere Erfahrungen iiber
das Betriebsverhalten und iiber den tatsidchlich erzielten Ab-
brand des verwendeten Brennstoffes vorliegen.

Zusammentfassend ist festzustellen, dass die seinerzeitigen
Vorhersagen iiber Anlagekosten und Brennstoffkosten trotz
der seither eingetretenen Material- und Lohnteuerung nicht
nur eingehalten, sondern sogar etwas unterschritten werden.
In bezug auf die sich ergebenden Gestehungskosten pro er-
zeugte KkWh hat naturgemiss die Anlage vorerst noch den
Beweis ihrer langfristigen Betriebstiichtigkeit zu erbringen,
welche die Voraussetzung fiir das den Berechnungen zu
Grunde liegende Produktionsvermodgen von jihrlich
2,45 Mrd. kWh und damit von Energiegestehungskosten von
2,8 Rp. pro kWh fiir die loco 220 kV erzeugte Bandenergie,
bezogen auf eine Beniitzungsdauer von 7000 Stunden pro
Jahr, bildet. Es liegen jedoch keine Griinde vor, am Erfolg
dieser Bewdhrungsprobe zu zweifeln.

Fiir andere Atomkraftwerke, speziell fiir auslandische
Anlagen, wurden in der Presse gelegentlich tiefere Energie-
gestehungskosten genannt als 2,8 Rp./kWh. Es ist uns aber
bekannt, dass solchen Kostenberechnungen sehr oft stark ab-
weichende Berechnungsannahmen zu Grunde gelegt sind. So
rechnet zum Beispiel eine gewisse amerikanische Unterneh-
mung fiir ihre Projekte mit einer Abschreibungsdauer von
35 Jahren und einem Zinssatz von 4,5 % gegeniiber 20 Jah-
ren und 6 % bei Beznau, wobei diese Unternehmung, im
Gegensatz zu den NOK, erst noch keine Steuern und keine
Gebiihren fiir die Kiihlwasserentnahme zu entrichten hat.
Auch die Bauzinsen und die wahrend der Bauzeit zu erwar-
tende Teuerung sind in den veroffentlichten Angaben oft
nicht eingeschlossen.

Eine Kostenanalyse hat gezeigt, dass es wohl keine einzige
Anlage gibt, sei es in tatsidchlicher Ausfithrung oder im Pro-
jektstadium, welche tiefere Energiegestechungskosten auf-
weist als die Anlage Beznau, sofern bei einem solchen Ver-
gleich fiir alle untersuchten Anlagen den Kostenberechnun-
gen dieselben Annahmen zu Grunde gelegt werden. Diese
Feststellung trifft auch zu fiir Anlagen mit bedeutend gros-
serer Leistung als das Atomkraftwerk Beznau. Insbesondere
werden Anlagen, die sich erst im Stadium der Auftragsver-
gebung befinden, von der in den letzten Jahren eingetretenen
Kostenteuerung in besonders hohem Masse betroffen.

Wie bereits ausgefiihrt, wurde der Hauptauftrag an eine
Arbeitsgemeinschaft bestehend aus der Westinghouse Inter-
national Atomic Power Co. Ltd., in Genf,und der AG Brown,
Boveri & Cie., in Baden, vergeben, und zwar fiir eine An-
lage mit einem Druckwasser-Reaktor. Der Umstand, dass es
sich dabei um einen Reaktor eines amerikanischen Systems
handelt, heisst nun durchaus nicht, dass es sich beim Kraft-
werk Beznau um ein importiertes Kraftwerk handelt. Im-
portiert wurden allerdings das «Know How», d. h. das tech-
nische Wissen sowie die Erfahrungen mit dem gewihlten
Reaktorsystem. Importiert wurden weiter spezifisch nukleare
Bauteile, z. B. alles was sich im Innern des Reaktorgefisses
befindet und weiter zahlreiche spezielle Apparate, wie zum
Beispiel die Antriebe fiir die Regelstibe des Reaktors. Der
Kostenanteil dieser Importe — abgesehen vom Brennstoff,
der in vollem Ausmass aus dem Ausland stammt — betrigt

Bull. ASE 61(1970)10, 16 mai



aber weniger als 25 % der gesamten Erstellungskosten des
Kraftwerkes. Yom restlichen Lieferanteil hat sich naturge-
miss der an der Arbeitsgemeinschaft beteiligte schweizeri-
sche Partner Brown, Boveri sehr wesentliche Bestandteile
zur eigenen Fabrikation reserviert, insbesondere die Dampf-
turbinen mit ihren Kondensatoren und die Generatoren.
Zahlreiche weitere Bauelemente wurden aber von der Ar-
beitsgemeinschaft an Unterlieferanten weiter vergeben, da
zugunsten der schweizerischen Industrie durch die NOK eine
Vorzugsstellung gegeniiber den Beschaffungsmoglichkeiten
aus dem Ausland ausbedungen worden war. Auch fiir Auf-
trage, die durch die NOK selbst direkt vergeben wurden fiir
Anlageteile, die ausserhalb des an die Arbeitsgemeinschaft
vergebenen Lieferungsumfanges liegen, erwies sich eine weit-
gehende Beriicksichtigung schweizerischer Unternehmungen
und Lieferanten als moglich.

III. Nuklearer Brennstoff

Wie jedes thermische Kraftwerk bendtigt auch ein Atom-
kraftwerk Brennstoff, in diesem Falle nuklearen Brennstoff.
Das Ausgangsmaterial zu dessen Herstellung bildet das in
der Natur vorkommende Uranerz, das nach einer ersten Ver-
arbeitungsstufe unter der Bezeichnung Urankonzentrat oder
Yellow-Cake als ein Gemisch von verschiedenen Uranoxy-
den in den Handel kommt. Wichtige Vorkommen liegen in
den Vereinigten Staaten von Amerika, in Kanada und in
Stidafrika. In der Schweiz wurden bis heute nur Vererzungen
mit geringem Urangehalt entdeckt. Die oft gehdrte Auffas-
sung, dass Urankonzentrat heute oder in naher Zukunft eine
Mangelware darstellen werde, entspricht nicht der gegen-
wirtigen weltweiten Beurteilung der Lage. Yellow-Cake ist
vielmehr zurzeit in Mengen k#uflich, welche die Bediirfnisse
bei weitem liberschreiten, was denn auch im vergangenen
Jahre ein betridchtliches Absinken seines Preises bewirkte.
Als Folge der intensiven Prospektion sind zahlreiche neue
Uranvorkommen entdeckt worden, so dass trotz der starken
Ausbeutung fiir die in Betrieb, Bau und Projektierung be-
findlichen Atomkraftwerke heute mehr wirtschaftlich aus-
beutbare Vorkommen bekannt sind, als dies je der Fall war.

Bei diesen Verhiltnissen bereitet uns der Gedanke an die
zukiinftige Uranbeschaffung keine Sorgen. Dies ist um so
mehr der Fall, als wir bereits vor einigen Jahren durch Ab-
schluss von langfristigen terminangepassten Kaufvertrigen
mit amerikanischen und siidafrikanischen Minengesellschaf-
ten unseren Bedarf sowohl fiir Beznau I als auch fiir Beznau
II soweit eingedeckt haben, dass damit die Energieerzeugung
bis zum Jahre 1978 gesichert ist. Dies war im damaligen
Zeitpunkt zu giinstigen Preisen moglich.

Vom Urankonzentrat bis zum einsatzbereiten Brennstoff
ist ein weiter und kostspieliger Weg zuriickzulegen, was dar-
aus hervorgeht, dass der Kostenanteil fiir die Beschaffung
des Konzentrates nur rund 20 % der Brennstoffkosten, ent-
sprechend 7 % der Energiegestehungskosten, ausmacht. Vor-
erst ist das Natururan durch chemische und physikalische
Verfahren zu veredeln und in die Form des fiir unser Reak-
torsystem bendtigten auf rund 3,2 % mit Uran 235 angerei-
cherten Uranoxydes zu bringen. Die nihere Beschreibung
dieser chemischen und physikalischen Prozesse iibersteigt den
Rahmen dieser Ausfiihrungen. Es ist aber von Wichtigkeit,
hier festzustellen, dass das physikalische Verfahren, als «An-
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reicherung» bezeichnet, fiir den Bedarf der Anlagen Beznau I
und Beznau II durch einen zwischen der schweizerischen
und amerikanischen ‘Regierung abgeschlossenen Staatsver-
trag, das sogenannte Kooperationsabkommen, auf die Dauer
des Bestehens des Kraftwerkes Beznau gesichert ist. Danach
wird dieser Anreicherungsprozess in den Anlagen der ame-
rikanischen Regierung durchgefiihrt, und zwar zu gleichen
Preisen, wie sie von der amerikanischen Regierung den ame-
rikanischen Elektrizitdtsunternehmungen verrechnet werden.
Diese Regelung ist fiir uns ausserordentlich vorteilhaft, ent-
spricht sie doch praktisch einer Meistbegiinstigungsklausel.

Aber auch das aus der amerikanischen Anreicherungsan-
lage hervorgegangene angereicherte Uran befindet sich noch
nicht in der Form, in der es sich als nuklearer Brennstoff
in einem Reaktor verwenden ldsst. Es dient lediglich als
Ausgangsmaterial zur Herstellung der sogenannten Brenn-
stoffelemente, aus denen der Reaktorkern aufgebaut ist. So
besteht der Kern eines Reaktors in der Beznau schlussend-
lich aus 21 659 mit angereichertem Uran gefiillten Brenn-
staben mit einem Durchmesser von circa 10 mm und einer
aktiven Ldnge von etwa 3 Metern, was eine gesamte Rohr-
lange von etwa 65 km, entsprechend der Strecke Baden—
Basel, ergibt. Sie sind in 121 Brennstoffelemente zusammen-
gefasst.

Jedes dieser Brennstoffelemente bleibt wahrend einer Be-
triebsdauer von circa 3 Jahren im Reaktor, worauf es wih-
rend einer programmierten Stillstandsperiode des Kraftwer-
kes ausgebaut und durch ein neues Element ersetzt wird. Da-
mit hat es aber seine wirtschaftliche Aufgabe noch nicht er-
fiillt, denn es enthidlt neben unerwiinschten stark radioakti-
ven Spaltprodukten noch #dusserst wertvolle Bestandteile,
insbesondere noch Restbestinde von angereichertem Uran
sowie wihrend der Einsatzzeit im Reaktor entstandenes
Plutonium. Beide Materialien kdnnen als Ausgangsmaterial
fiir die Herstellung von neuem nuklearem Brennstoff, sei es
fiir einen der Beznau-Reaktoren oder fiir einen Reaktor eines
anderen Systemes Verwendung finden.

Die Riickgewinnung dieser wertvollen Bestandteile kann
allerdings nicht in der Schweiz erfolgen, da die hierzu er-
forderlichen Anlagen fehlen. Es wurden deshalb mit der
englischen Regierung durch die NOK Vertrdge abgeschlos-
sen, nach denen diese die abgebrannten Brennstoffelemente
im Kraftwerk Beznau iibernimmt, nach England transpor-
tiert und in ihrer Anlage in Windscale diese Wiederaufberei-
tung und Rickgewinnung des Resturans und des Plutoniums
durchfiihrt. Damit ist fiir das Kraftwerk Beznau auch das
Problem der gefahrlosen Beseitigung der in diesen Brenn-
stoffelementen vorhandenen hochradioaktiven Spaltprodukte
gelost. Selbstverstindlich schliessen die vertraglichen Abma-
chungen eine Verwendung des anfallenden Materials fiir mi-
litarische Zwecke aus, woriiber eine internationale Kontroll-
organisation zu wachen hat.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es den NOK ge-
lungen ist, durch den Aufbau eines zweckmassigen Vertrags-
systems die Probleme der Beschaffung von nuklearem Spalt-
material sowie der Verwertung der abgebrannten Brenn-
stoffelemente einschliesslich der Beseitigung der hochradio-
aktiven Abfille auf die Dauer des Bestehens der Anlage
oder wenigstens auf viele Jahre hinaus zu sichern.
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IV. Abhingigkeit vom Ausland

Jedes in der Schweiz betriebene thermische Kraftwerk,
handle es sich um ein mit Ol oder Kohle beheiztes Kraft-
werk oder um ein Atomkraftwerk, steht leider in einer Ab-
hingigkeit vom Ausland, verfiigen wir doch in der Schweiz
tiber keine eigenen Brennstoffvorkommen. An dieser Tat-
sache #ndern auch allfillige schweizerische Uranfunde
nichts, denn zur Durchfiihrung des erforderlichen Anreiche-
rungsprozesses fehlen in der Schweiz sowohl die technischen
als auch die wirtschaftlichen Voraussetzungen. Ahnlich lie-
gen die Verhiltnisse fiir die eigentliche Fabrikation der
Brennstoffelemente, fiir die wir ebenfalls auf das Ausland
angewiesen sind. Auslandsunabhingig ist eben nur die Ener-
gieerzeugung aus Wasserkraft, fiir die bekanntlich die letz-
ten Ausbaumdglichkeiten leider bald erschopft sein werden.

Wenn wir nun auch fiir die Nuklearenergie die Auslands-
abhingigkeit, und zwar in unserem Falle die Abhingigkeit
von den USA, notgedrungen in Kauf nehmen miissen, so
sind aber fiir ein Atomkraftwerk die Folgen dieser Auslands-
abhangigkeit unvergleichlich viel kleiner als bei thermischen
Kraftwerken, die mit Ol oder Kohle beheizt werden, und
zwar als Folge der mengenmaissigen Verhaltnisse des Brenn-
stoffbedarfs. Dies geht aus folgendem hervor:

Bei einem Atomkraftwerk mit einem Leichtwasserreak-
tor, also des Systems, das in der Beznau angewendet wird,
ist wihrend einer geplanten jahrlichen Stillstandsperiode von
einigen Wochen der dritte Teil des Reaktorkernes auszu-
wechseln, d. h. diese Brennstoffelemente sind durch neue zu
ersetzen. Das Gewicht dieser Brennstoffelemente, also der
Jahresbedarf an Brennstoff, betrdgt ca. 13 t. Diese Menge
kann in einer oder zwei Ladungen eines Frachtflugzeuges
aus den USA zutransportiert werden, wie das fiir den in Be-
trieb befindlichen Brennstoff bereits durchgefiihrt wurde.

Fiir die Erzeugung einer gleichen Jahresproduktion wie
Beznau 1, also 2,45 Milliarden kWh, ist bei einem Glbeheiz-
ten Kraftwerk eine Olmenge von rund 600 000 t erforder-
lich, entsprechend einem Giiterzug von 50 Tankwagen mit
40 t Inhalt an jedem Arbeitstag des Jahres. Es ist nun offen-
sichtlich, dass der Zutransport von zwei Flugzeugladungen
von einsatzbereitem nuklearem Brennstoff im Falle von poli-
tischen Verwicklungen viel weniger gefahrdet ist als der Zu-
transport einer solch ungeheuren Menge von Heizdl.

Dazu kommen noch die Verhiltnisse der Lagerhaltung.
Fiir die Anlage Beznau wird ein Drittel eines Reaktorkernes
standig im Kraftwerk auf Lager gehalten, wodurch zusam-
men mit dem im Kraftwerk eingebauten Brennstoff die Aus-
landsunabhingigkeit in bezug auf den Brennstoff fiir ein bis
zwei Betriebsjahre gesichert ist. Diese Lagerung beansprucht
nur einen kleinen Raum. Sie ist absolut ungefihrlich, da
neuer Brennstoff nur unbedeutend strahlt, und da eine Ex-
plosionsgefahr in keiner Weise besteht, indem die physikali-
schen Voraussetzungen fiir das Fintreten einer Kettenreak-
tion bei der in Betracht kommenden Menge und dem vorhan-
denen Anreicherungsgrad nicht erfiillt sind. Fiir ein 6lbeheiz-
tes Kraftwerk hingegen wire fiir die gleiche Reservehaltung
ein Ollager von 600 000 t bis 1 200 000 t erforderlich. Dies
iiberschreitet unseres Wissens das Fassungsvermogen des
grossten Ollagers der Schweiz.

Es ist leicht verstindlich, dass unter diesen Verhiltnis-
sen die Kosten fiir die Haltung einer Brennstoffreserve fiir
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nuklearen Brennstoff sehr viel kleiner sind, als fiir Ol. Das
in ein solches Lager im Brennstoff und in der Lagermoglich-
keit (Lagerraum bzw. Tanklager) investierte Kapital, das ver-
zinst und amortisiert werden muss, betragt pro gelagerte
Wiirmeeinheit bei nuklearem Brennstoff nur einen Bruch-
teil des Kapitals, das bei Ol aufzuwenden ist.

V. Zusammenarbeit
mit anderen Elektrizitiatsunternehmungen

Bei den Atomkraftwerken Beznau I und Beznau II han-
delt es sich um NOK-eigene Anlagen. Sie werden also ohne
finanzielle Beteiligung anderer Elektrizititsunternehmungen
und auch ohne Subventionen und Kostengarantien von Sei-
ten der 6ffentlichen Hand erstellt. Trotzdem konnen sie we-
nigstens fiir eine gewisse Zeit als Gemeinschaftsanlagen be-
trachtet werden, wurden doch mit einer Anzahl schweize-
rischer Elektrizitdtsunternehmungen Liefervertrige fiir be-
trichtliche Energiemengen aus diesen Anlagen abgeschlos-
sen, gemiss denen diese Elektrizitatsunternehmungen einer-
seits wohl in den Genuss von giinstigen Produktionskosten
kommen, anderseits aber auch am wirtschaftlichen Risiko
von Produktionsausfillen, das fiir Anlagen dieser neuen
Technik nicht unbedeutend ist, mittragen. Ein solcher Ver-
trag, abgeschlossen mit der Aare-Tessin AG fiir Elektrizitit,
befindet sich bereits in Kraft. Zwei weitere Vertrige mit
der Elektrizititsgesellschaft Laufenburg AG und den Cen-
tralschweizerischen Kraftwerken sind abgeschlossen, tre-
ten aber erst im Zeitpunkt der Betriebsaufnahme von Bez-
nau II in Kraft. Diese Vertrige dauern bis Herbst 1975,
ab welchem Zeitpunkt die NOK die diesen drei Unter-
nehmungen bis dahin zur Verfiigung gestellte Energie vor-
aussichtlich fiir ihre eigenen Bediirfnisse bendtigen werden.
Aber auch iiber diesen Zeitpunkt hinaus sehen Abmachun-
gen mit diesen drei befreundeten Gesellschaften eine Zusam-
menarbeit zur moglichst rationellen Ausniitzung der Produk-
tion zukiinftiger Atomkraftwerke vor.

Auch mit den Bernischen Kraftwerken, deren Atom-
Kraftwerk Miihleberg im Herbst 1971 den Betrieb aufneh-
men wird, wurde ein Vertrag zur gegenseitigen Unterstiit-
zung durch Energielieferungen im Falle der Ausserbetrieb-
setzung eines der beiden Atomkraftwerke abgeschlossen, der
mit der Betriebsaufnahme des Atomkraftwerkes Miihleberg
in Kraft treten wird.

Durch dieses Vertragssystem wurde die vom Bundesrat
immer und immer wieder erhobene Forderung nach enger
Zusammenarbeit der schweizerischen Elektrizitdtsunterneh-
mungen in aller Stille verwirklicht, soweit dies nicht bereits
frither schon erfolgt war. In einer Hinsicht aber ldsst sich
der Wunsch der Behorden nach Koordinierung nicht erfiil-
len, ndmlich in bezug auf die Aufstellung eines Programmes
iiber die zeitliche Reihenfolge der Verwirklichung weiterer
Kraftwerksprojekte, wie Kaiseraugst, Leibstadt, Gosgen,
Verbois usw. Der Grund liegt darin, dass die Festsetzung
eines solchen Zeitplanes nicht im Ermessen der Elektrizitits-
werke liegt, sondern vielmehr von der Erfiillung der recht-
lichen Voraussetzungen fiir einen Baubeginn abhangt, wie
Landerwerb, Baubewilligung und Bewilligung zur Kiihlwas-
serentnahme zu bekannten und annehmbaren Bedingungen.
Auch das Bewilligungsverfahren fiir das Erstellen der bend-
tigten Transportleitungen fiir den Abtransport der Energie
muss vor Baubeginn abgeschlossen sein, soll ein neuerstelltes
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Kraftwerk nicht vor der Gefahr stehen, bei seiner Betriebs-
bereitschaft die Energie den Beziigern nicht zufiihren zu
konnen, sollten die Bewilligungen zum Leitungsbau fehlen.
Ohne dass diese Voraussetzungen erfiillt sind, ist die Finan-
zierung solcher Bauvorhaben mit Baukosten in der Grossen-
ordnung von einer Milliarde Franken ein Ding der Unmdg-
lichkeit.

Der Terminplan fiir die Erstellung weiterer Atomkraft-
werke liegt also vielmehr in den Hidnden der Bewilligungs-
behorden, als bei den am Bau interessierten FElektrizitats-
unternehmungen. Unter diesen Verhéltnissen wire es wiin-
schenswert, dass das Bewilligungsverfahren fiir mehrere Pro-
jekte friihzeitig abgeschlossen werden konnte, um den Wer-
ken gegenseitige Absprachen iiber die Reihenfolge der Ver-
wirklichung und eine termingerechte Projektierung zu er-
moglichen.

VI. Schlussbetrachtungen

Und nun wieder zuriick zur Gegenwart und kiirzlichen
Vergangenheit. Das Atomkraftwerk Beznau hat erstmals am
17. Juli 1969 eine kleine Energiemenge an das Netz der
NOK geliefert. Am 24. Dezember 1969 war die Inbetrieb-
setzung und Erprobung der Anlage im wesentlichen abge-
schlossen, und eine Erzeugung von 80 % der maximalen
Leistung erreicht. An diesem Tage ging die Verantwortung
flir die Betriebsfilhrung vom Unternehmer-Konsortium
Westinghouse/BBC an die NOK iiber. Am 23. Februar 1970
wurde erstmals die garantierte Vollast-Leistung der Anlage
von 350 MW erreicht, und gegenwirtig befindet sich das
Kraftwerk Beznau I mit dieser Leistung in Betrieb. Es hat
bis zum 12. Mai eine Energiemenge von 1,5 Mrd. kWh an
das Netz der NOK geliefert, entsprechend 23 % des letzt-
jahrigen Energieumsatzes dieser Unternehmung.

Damit hat die Anlage die erste Feuerprobe mit grossem
Erfolg bestanden. Dies wird aber die verantwortlichen Or-
gane nicht dariiber hinwegtdauschen, dass es sich bei einer
thermischen Anlage, sei sie nun mit nuklearem Brennstoff,
mit Ol oder Kohle betrieben, um ein Produktionsmittel han-
delt, das beziiglich Betriebszuverlissigkeit nie den Stand er-
reichen kann, der bei den uns vertrauten Wasserkraftanla-
gen als Selbstverstdndlichkeit betrachtet wird. Der Grund
hierfiir liegt in der Kompliziertheit des Aufbaues einer sol-
chen thermischen Anlage, der grossen Zahl von Einzelele-
menten, aus denen sie aufgebaut ist und in der gegeniiber
Wasserkraftanlagen viel hérteren Materialbeanspruchung
durch Druck- und Temperaturschwankungen, durch Korro-
sionen usw. Deshalb wird bei thermischen Kraftwerken mit
einer Lebensdauer gerechnet, die 20—30 Jahre kaum tiber-
schreitet.

Bei einem Atomkraftwerk mit einem Leichtwasserreak-
tor, wie dies bei Beznau der Fall ist, kommt noch dazu, dass
zur Neubeschickung mit Brennstoff jahrlich eine Abstellung
von einigen Wochen erforderlich ist. Ob dies fiir den Reaktor
Beznau I noch in diesem Sommer oder erst in einem spéteren
Zeitpunkt durchgefiihrt wird, befindet sich zurzeit in Prii-
fung. Unter Beriicksichtigung dieser Stillstandsbediirfnisse
fir Brennstoffwechsel und Anlagenunterhalt wird es nach in-
ternational anerkannter Gepflogenheit als ein gutes Betriebs-
ergebnis betrachtet, falls eine solche Anlage wihrend 80 %
der Jahresstunden, d.h. wahrend 7000 Stunden, fiir Voll-
lastproduktion verfiigbar gehalten werden kann. Dies ent-
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spricht fiir Beznau I mit einer maximalen Leistung von
350 MW einer jihrlichen Erzeugung von rund 2,45 Milliar-
den kWh, wie dies den technischen und wirtschaftlichen Vor-
ausberechnungen zu Grunde gelegt worden war.

Obwohl die Anlage Beznau bisher erst eine kurze Be-
triebsperiode absolviert hat, so wurde wahrend dieser Zeit
doch schon der Beweis der Sicherheit, Zweckmaissigkeit und
Zuverlassigkeit des gewahlten Reaktorsystems erbracht. Die-
se Bewidhrung betrifft insbesondere auch das gewihite Kon-
zept der nuklearen Sicherheit, sei es in bezug auf die eigent-
lichen nuklearen und elektromechanischen Einrichtungen, sei
es in bezug auf das doppelwandige Reaktorgebdaude mit zu-
gehorigen Sicherheitseinrichtungen. Alle diese Finrichtungen
haben ihre Erprobung, die unter der Uberwachung der Eidg.
Kommission flir die Sicherheit von Atomanlagen durchge-
fiihrt wurde, mit Erfolg bestanden. Weitere periodisch durch-
zufiihrende Kontrollpriifungen werden dafiir sorgen, dass
der einwandfreie Zustand dieser Sicherheitseinrichtungen
auch in Zukunft dauernd erhalten bleibt. Unter diesen Ver-
hiltnissen darf dem Kkiinftigen Betrieb der Anlage Beznau
mit voller Zuversicht entgegengesehen werden.

Mit besonderem Stolz erfiillt alle an dieser Anlage Betei-
ligten die Feststellung, dass mit der Einhaltung der Termine
das seinerzeit gesteckte Programm praktisch genau einge-
halten werden konnte, ein Umstand, der bei der Neuheit der
hier angewendeten Technik und bei der Vielzahl der an den
Lieferungen und Arbeiten beteiligten Unternehmungen in
der heutigen Zeit der Knappheit an Arbeitskriften sicher
keine Selbstverstandlichkeit darstellt.

VII. Verdankung

Der erfolgreiche Abschluss der Erstellung des Atom-
kraftwerkes Beznau I war nur dank dem vollen Einsatz aller
Beteiligten moglich, und zwar sowohl von Seiten der am
Bau beteiligten Unternehmungen — in erster Linie der Ar-
beitsgemeinschaft Westinghouse/BBC — als auch von Sei-
ten aller Mitarbeiter der NOK, die in irgendeiner Funktion
mit diesem Bauvorhaben verbunden waren. Der Erfolg wire
aber trotzdem nicht moglich gewesen, ohne die tatkriftige
Unterstlitzung der eidgendssischen, kantonalen und Gemein-
de-Behorden bei der Durchfiihrung der zahlreichen Bewilli-
gungsverfahren, Kontrollen und Abnahmen von Anlagetei-
len. Mit besonderem Dank sei an dieser Stelle des Einsatzes
der Eidgendssischen Kommission fiir die Sicherheit von
Atomanlagen gedacht, die sich trotz der Erstmaligkeit zahl-
reicher Probleme ihrer Aufgabe in vollem Umfange mit auf
internationaler Ebene anerkannter Kompetenz gewachsen
zeigte. Dieses Gremium von Fachleuten verdient auch fiir
seine zukiinftigen Aufgaben unser volles Vertrauen.

Dank gebiihrt aber auch nicht zuletzt den Verwaltungs-
behorden der NOK, die im Jahre 1964 nach griindlicher
Priifung der Verhiltnisse mutvoll den Baubeschluss fiir die
Erstellung einer solchen Anlage dieses neuen Systems fass-
ten und dadurch den technischen Organen der NOK ihr un-
eingeschrianktes Vertrauen entgegengebracht haben. Dieses
Vertrauensbekenntnis bedeutet fiir alle Beteiligten eine Ver-
pflichtung. Sie sind stolz darauf, dass das Ergebnis dieser
Beschlussfassung, das nun fertiggestellte Atomkraftwerk
Beznau I, diese Vertrauensbezeugung rechtfertigt.

Adresse des Autors:
F. Aemmer, Direktor der NOK, 5401 Baden.
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