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Verbundbetrieb
Von H. Luder, Laufenburg

T P55

Wenn man auf die Worte «Sicherheit und Schutz elektri-
scher Netze» etwas eingeht, so erkennt man bei niherer Be-
trachtung die Vielfalt der Probleme, welche mit dem sicheren
Betrieb eines Netzes zusammenhingen. Unweigerlich tau-
chen verschiedene Fragen auf: Was ist eigentlich Sicherheit?
Kann man die Sicherheit definieren? Von welchen Einfliis-
sen ist sie abhingig? Sind die Auslagen fiir die Sicherheit
gross? Sind die Kosten fiir die Sicherheit in den Energieprei-
sen eingerechnet? Kommt die Sicherheit vor der Wirtschaft-
lichkeit, oder ist es umgekehrt?

Betrachtet man den Weg von der Erzeugung elektrischer
Energie iiber Wasser, Ol, Kohle und Uran bis zur letzten
Lampe, so erkennt man, dass viele Elemente auf diesem Weg
mittragend sind. Nicht nur der Laie, sondern auch der Fach-
mann ist verbliifft liber dieses erstaunlich gute Zusammen-
spiel technischer Einrichtungen. In dieser sinnvollen Anwen-
dung der Technik — die die Menschen einander ungewollt
ndherriicken ldsst — liegt zum grossen Teil die fiir den
Netzbetrieb notwendige Sicherheit begriindet. Man nimmt
Dinge als selbstverstandlich hin, die es im Grunde genom-
men nicht sind. Die elektrische Energie, bezogen aus der
Steckdose, steht jederzeit zur Verfiigung. Durch diese Tat-
sache ist man so verwohnt worden, dass im Falle einer Panne
in der Energieversorgung lange Artikel in den Zeitungen zu
lesen sind, die auf die unangenehmen Folgen einer Storung
aufmerksam machen.

Nachfolgend seien kurz die Probleme aufgeworfen, wie
sie sich fiir die Sicherheit im Verbundbetrieb stellen. Es ist
auch zu iiberlegen, welche Vorkehrungen fiir die Sicherheit
bereits getroffen wurden und noch getroffen werden miis-
sen.

1. Zweck des Verbundnetzes und die wirtschaftliche
Bedeutung fir die Schweiz

Verbundbetrieb, das Wort sagt es bereits, umfasst die
Hochspannungsnetze der verschiedenen Lénder, welche elek-
trisch miteinander verbunden sind und gemeinsam dem
Zweck dienen, sich gegenseitig zu unterstiitzen und damit
dem Verbraucher eine sichere Energieversorgung zu gewahr-
leisten. Die nationalen Netze wurden zwar nicht im Hin-
blick auf den Verbundbetrieb gebaut; auch wurden dafiir
keine diesbeziiglichen Investitionen gemacht. Heute aber ist
der Verbundbetrieb und der durch ihn erméglichte Energie-
austausch so selbstverstindlich geworden, dass die Bemiihun-
gen dafiir in Vergessenheit geraten sind.

Ein engvermaschtes Netz bedeckt die westeuropiischen
Lénder und schliesst sie zu einem einzigen Netz und damit
auch einzigen Betrieb zusammen. In diesem Netz ist jeder
Benutzer den Vor- und Nachteilen des Ganzen unterworfen.

Die maximal rotierende Leistung betrigt heute etwa
110 000 MW. Davon ist der Anteil der Schweiz ca. 5 %. Aus
dieser Angabe geht hervor, wie klein die Schweiz nicht nur
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flaichenmissig, sondern auch «elektrisch» gegeniiber dem
Ganzen ist. Diese Grossenverhiltnisse zeigen, dass eine enge
Zusammenarbeit fiir die Schweiz eine dringende Notwendig-
keit darstellt, um im Verbundbetrieb eine Rolle spielen zu
konnen, wenn auch eine bescheidene.

Die zwar kleine Chance, welche darin besteht, geogra-
phisch im Zentrum Europas zu liegen, ist zu nutzen. Fig. 1
zeigt das Verbundnetz ohne das schweizerische Netz. Daraus
geht eindeutig hervor, welche Netzkonzentrationen in der
Nachbarschaft unseres Landes vorhanden sind, sei es in
Stiddeutschland, im Rhonetal oder in Oberitalien.

Zur Aufrechterhaltung der sicheren Energieversorgung
der Schweiz, also zur liickenlosen Deckung der Wiinsche
der Verbraucher im Sommer wie im Winter, in der Spitzen-
zeit wie in der Schwachlastzeit, ist das gute Funktionieren
des Energieverkehrs mit dem Ausland notwendig. Die Situa-
tion der schweizerischen Energieerzeugung — die hohen Er-
zeugungsmoglichkeiten wihrend der Schneeschmelze im
Friihjahr und Sommer sowie die beschrinkten Mdglichkei-
ten im Winter — ist gegeben. Der niederschlagsarme Herbst
zeigt wieder die starke Abhingigkeit der Energieerzeugung
vom Wetter.

Durch die Moglichkeit des Austausches ist der Betriebs-
ablauf auch in technischer Hinsicht freier; unvorhergesehene
Launen des Wetters zwingen nicht zur Umstellung bereits
organisierter Wartungsarbeiten, Umbauten usw.

Fiir die Schweiz als rohstoffarmes Land bildet der Energie-
austausch einen wesentlichen Faktor in wirtschaftlicher Hin-
sicht. Der Austausch erlaubt eine Skonomische Ausnutzung

Fig. 1
Netzkonzentrationen in der Nachbarschaft der Schweiz
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Fig. 2
Auftretende Frequenzind bei Lei and gen im Inselbetrieb
bzw. zulissige Leist And gen bei Tolerierung der angegebenen Fre-
quenzabweichungen

der Anlagen, besonders der sehr kostspieligen Kraftwerke in
den Alpen. Spitzenenergie, erzeugt in den Speicherwerken,
kann zur Unterstiitzung anderer Versorgungen dienen, wel-
che iiber wenig Wasserkrifte verfiigen.

Mit diesen Erklarungen sei die Wichtigkeit des Verbund-
netzes vor Augen gefiihrt. Nicht nur die eingesetzten techni-
schen Hilfsmittel dienen zur Sicherheit der Versorgung; un-
ter den Begriff Sicherheit gehort auch die Vorausschau des
Verbrauchs und die Anstrengung, jederzeit auf der Erzeuger-
seite die notigen Mittel dafiir bereitzustellen.

Zusammengefasst zeigt der Verbundbetrieb folgende Vor-
teile:

a) Die Versorgungssicherheit hat durch die gegenseitige Unter-
stiitzung zugenommen, z. B. beim Ausfall einzelner Erzeuger oder
Erzeugergruppen.

b) Die gegenseitige Ausniitzung der wirtschaftlichsten Energie-
quelle wird durch den Verbundbetrieb ermoglicht.

¢) Die Energieversorgung ist nur noch geographisch, aber
nicht mehr netzmissig voneinander abh#ngig.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass politische Grenzen
fiir den Verbundbetrieb iiberhaupt keine Rolle mehr spielen.
Betrieblich gesehen ist also ganz Westeuropa eine Einheit.
Die Lastfliisse nehmen demzufolge einen internationalen
Charakter an.

2. Der heutige Verbundbetrieb

Zurzeit erfolgt der Verbundbetrieb vorwiegend iiber die
220-kV-Leitungen. Der durchschnittliche Wert der Ubertra-
gungskapazitit eines solchen Stranges betrdgt gegen 300 MW.
Dies entspricht der Spitzenlast der Stadt Ziirich. Wie bereits
gesagt, wird dem erwahnten 220-kV-Netz das 380-kV-Netz
iiberlagert, wobei zuerst die Transitlinien ausgebaut wurden
und noch werden. Dieses Hochstspannungsnetz wird den
Hauptenergietransport iibernehmen; das 220-kV-Netz wird
mehr den regionalen Bediirfnissen dienen.

Als Folge der Vermaschung der Landesnetze, wie auch
der leistungsfahigen Verbindungen zu den Nachbarnetzen,
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stellt das westeuropiische Verbundnetz, auf die rotierende
Masse bezogen, ein ziemlich triges Gebilde dar, betréigt die
rotierende Leistung doch bis zu 110 000 MW. Der dadurch
entstehende Vorteil ist: Sehr kleine Schwankungen der Netz-
frequenz, heute etwa =+ 50 mHz, bezogen auf die Sollfre-
quenz, und relativ hohe Versorgungssicherheit.

Zum ersteren sei beigefiigt, dass die sog. Netzleistungszahl,
die tagsiiber etwa 10 000 MW/Hz betrégt, nachts auf ca.
7000 absinkt, d.h. dass fiir eine Frequenzdnderung von
0,1 Hz etwa 1000 MW Leistungsinderung notig ist. Dies
entspricht einer Frequenzabweichung von 2 %c.

Fig. 2 zeigt, welcher Ausfall an Leistung von der Schweiz
ohne Verbundbetrieb iibernommen werden kdnnte, nimlich
65 bzw. 139 MW, sofern die Frequenzinderungen von 0,1
bzw. 0,2 Hz in Kauf genommen werden.

Der Bau grosser Einheiten wird die Schweiz noch mehr
vom Ausland abhingig machen. Die storungsmissige Last-
inderung iiberschreitet die Anpassungsfahigkeit des eigenen
Netzes.

Die Schweiz konnte einen zusitzlichen Beitrag zur Fre-
quenzhaltung leisten, wenn die Statik des Netzes verbessert
wiirde. Ein Besuch eines Laufkraftwerkes in der Schweiz
zeigt oft liberraschend, wie wenig Maschinen mit der Tou-
renverstellung in Betrieb sind. Als Grund wird die Konstant-
haltung des Staues angegeben. Viele Turbinen-Generator-
gruppen werden mit der Leistungsbegrenzung betrieben, da-
mit die Energie im Band abgegeben werden kann. Wiirden
diese Maschinen mithelfen, die Frequenz zu stiitzen, so kime
wahrscheinlich am andern Tag der Abrechner und wiirde
darauf hinweisen, dass mehr kWh erzeugt wurden als im
Programm vorgesehen.

An alle Zentralenchefs sei die Bitte weitergegeben, die Ge-
wohnheit, «Band zu fahren», zu verlassen und ab 1. Dezem-
ber 1969 dic vergessene Primirregelung wieder in Funktion
zu nehmen!

Als Hinweis sei noch kurz der Vorteil des Ringbetrie-
bes erwihnt. In erster Linie erfolgt dadurch eine Vergrosse-
rung der Querschnitte der Transportwege und die damit
verbundene Verkleinerung der Verluste. Der Ringbetrieb hat
aber auch seine Nachteile: Bei Storungsfallen kann der je-

Fig. 3
Auswirkungen einer Storung
Die Hilfeleistungen iiberlagern sich dem durch den vorgesehenen Aus-
tausch gegebenen Leistungsfluss
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Fig. 4
Aufbau des Frequenz-Leistungs-Regelsystems
Punkte: Ubergabe-MeBstellen; kleine Rechtecke: Regionale Netzregler;
grosses Rechteck: Ubergeordneter Netzregler

weilige Partner nur in seinem Netz den betrieblichen Ablauf
erkennen.

Die Gebiete des Verbrauches liegen oft nicht in der Nihe
der Produktionszentren. Die Kraftwerke sind durch die Was-
servorkommen Ortlich gebunden; anderseits wiirden die
Transportkosten der iibrigen Energietriger, wie Kohle, Ol
und Erdgas, die Wirtschaftlichkeit in Frage stellen. Diese
geographisch voneinander abgetrennten Schwerpunkte kon-
nen beziiglich der Spannungshaltung auch Schwierigkeiten
mit sich bringen. Die Erzeugung oder der Verbrauch von
Blindleistung in den Kraftwerken, auf den Transportleitun-
gen und beim Verbraucher sind wohl auf dem Papier koor-
diniert, im Betricb erfolgt aber gemiss dem Gesetz des ge-
ringsten Widerstandes ein Ausgleich, der oft den ortlichen
Interessen zuwiderlduft.

Nebenbei bemerkt, konnte man durch die Optimalisic-
rung des Blindleistungshaushaltes in 11 von 72 Einspeise-
punkten des 220-kV-Netzes der Schweiz 4 bis 7 Mill. Fr.
pro Jahr einsparen dank der dadurch méglichen Reduktion
der Ubertragungs-Wirkverluste. Der Wert liegt wahrschein-
lich noch hoher, weil die Lastflussberechnung bei mittlerer
Belastung durchgefiihrt wurde. Eine genaue Berechnung
kann erst angestellt werden, wenn die Jahresdauerlinie be-
kannt ist.

Nachfolgend sei auf einige Mingel des heutigen Verbund-
betriebes hingewiesen:

Der Aufbau des heute vorhandenen Hochstspannungs-
netzes erfolgte nach historischen und wirtschaftlichen Ge-
gebenheiten. Der jetzige Ausbauzustand des 380-kV-Netzes
ist als Ubergangszustand zu betrachten und stellt heute noch
ein unvollstindiges Netzgebilde dar. Diese Griinde fiihren
dazu, dass das vorhandene Netz physikalisch nicht gleich-
méssig belastet ist, also Engpisse enthilt und andererseits
wieder freie Transportkapazitit aufweist. Engpésse verhin-
dern aber die volle Ausnutzung der iibrigen Netzteile.

Schwache Netzelemente werden zur Vermeidung von
Uberlastungsschiden mit Schutzvorrichtungen versehen. Die-
se Moglichkeit findet Anwendung, indem Kuppelleitungen
zu schwachen Netzteilen mit Lastbegrenzungen versehen
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werden. Solche Massnahmen stellen Bruchstellen im Ver-
bundnetz dar und kénnen sich bei Netzstérungen mit nach-
folgenden Lastverschiebungen sehr verhingnisvoll auswirken.

Die Hochspannungsleitungen sind wihrend Gewittern re-
lativ storanfillig. Erfahrungsgemiss fiihren Blitzschlige of-
ters zu Netzstorungen, verbunden mit Produktionsausfillen.

Das Hochspannungsnetz wird heute als Hochfrequenz-
trager sehr ausgiebig benutzt. Die verwendeten TFH-Syste-
me iibertragen Mess- und Steuersignale, mit andern Worten,
die Steuerung des Starkstromnetzes und der Kraftwerke
wird heute vorwiegend iiber leitungsgebundene Fernwirksy-
steme besorgt.

Oft filhren Arbeiten auf Hochspannungsleitungen zu un-
angenehmen HF-Stérungen. Die Sicherheitsbestimmungen
schreiben vor, dass die Erdung der Phasenleiter an der Ar-
beitsstelle erfolgen muss. Diese Massnahme kann zum Kurz-
schluss der TFH-Verbindung fiihren.

Als Folge der hohen Ausniitzung der beschrinkt zur Ver-
fligung stehenden Frequenzbinder treten Interferenzstorun-
gen auf. Die leitungsgebundenen Informationstriger eignen
sich demzufolge nicht mehr fiir den Weiterausbau.

Das schweizerische Hochstspannungsnetz ist in die Wir-
kungsbereiche der verschiedenen Gesellschaften aufgeteilt.
Die Zusammenarbeit der Betriebsfiihrung zur Erreichung der
optimalen Verhiltnisse ist unumginglich und muss weiter
ausgebaut werden.

Die folgenden Vorschlige konnten dazu beitragen, die
Betriebssicherheit des Verbundbetriebes zu erhdhen:

Die Ubertragungskapazitit der Leitungen muss so hoch
sein, dass die Versorgungssicherheit auch bei Stérungen
gewihrleistet ist. Hohe Belastungen treten vor allem in den
Spitzenzeiten auf, ebenso aber auch bei gerichtetem Energie-
austausch.

Man baut heute bereits Einheiten von tiber 1000 MW.
Der Ausfall solch grosser Maschineneinheiten bedingt pldtz-
liche Lastverschiebungen, die sich dem Verbraucher-Lei-
stungsfluss {iberlagern. Man bedenke auch, dass Betriebssto-
rungen in Nachbarnetzen uns mitbeeinflussen kénnen. In

‘&m_mw

Fig. 5
Durch die Trennung der Sammelschienen mittels Spaltschalters werden die
von gesunden Netzteilen einspeisenden KurzschluB-Strome unterbrochen
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Fig. 3 sieht man als Beispiel die Auswirkungen einer Sto-
rung in Italien. Die Pfeile zeigen die Grosse und den Weg
der Hilfeleistung an.

Weil die Schweiz im Zentrum Europas liegt, konnen, wie
gezeigt, die Hilfeleistungen als Transit durch unser Netz flies-
sen. Die automatische Frequenz-Leistungsregelung, also die
Sekundarregelung, wird und darf diese Hilfeleistungen nicht
unterdriicken. Der Vorteil der hohen Versorgungssicherheit
wiirde dadurch zunichte gemacht. Fig. 4 zeigt, mit Punkten
angedeutet, die Ubergabestellen mit dem Ausland und die
Rechtecke die Regelzentren.

Die Forderung nach hoher Transportkapazitit bringt je-
doch auch hohe Kurzschlussleistungen mit sich. Eine Reduk-
tion ist starkstromseitig z. B. moglich durch die Aufteilung
des Netzes in Teilnetze. Dadurch ist die auftretende Kurz-
schlussleistung bei Stérungen eher zu bewiltigen. Um die
Leitungen gleichmissig zu belasten und dadurch die Strom-
wirmeverluste minimal zu halten, sollten die Netze im Nor-

FRANCE

BR DEUTSCHLAND

1111

‘L v v v ‘L
SCHWEIZ

AUFTRENNUNG
IN TEILNETZE

Fig. 6
Die Trennung der Sammelschienen verhindert, dass weitere Netzteile in
Mitleidenschaft gezogen werden

malbetrieb parallel geschaltet sein. Erst im Storungsfall muss
eine Auftrennung vorgenommen werden.

Fig. 5 zeigt den Betriebszustand des Netzes im Wallis.
Die Schaltanlagen Chamoson-Riddes liegen in einer Haupt-
ader des Verbundbetriebes. Sie dienen als Verbindung der
konzentrierten Produktion im Rhonetal mit der Schweiz
einerseits und mit Frankreich und Italien anderseits. Im
Storungsfall kann der totale Ausfall der Anlagen im Wallis
den Verbundbetrieb erheblich schwéchen. Das dort einge-
baute Schutzsystem muss also eine wirkungsvolle Fehlerlo-
kalisierung erzwingen und gleichzeitig den teilweisen Weiter-
betrieb der Anlagen gewihrleisten. Dies ist moglich durch
die in Riddes installierten Spaltschalter und den dort eben-
falls eingebauten elektronischen Sammelschienenschutz.

Ein weiteres Beispiel zeigt Fig. 6 mit der Leitungs-
konzentration in Laufenburg. Auch hier gilt dasselbe: Eine
Storung darf nicht zum Ausfall der ganzen Anlage fiihren!

Zusammenfassend ergeben sich die folgenden Forderun-
gen:

152 (A 114)

Fig. 7
Das Basisnetz verbindet die Schwerpunkte der Erzeugung und Verteilung
bzw. deren Leitstellen

a) Die Netzstatik muss verbessert werden.

b) Die Regelreserve muss in jedem Netz jederzeit 8...10 %
der rotierenden Leistung betragen (Erkenntnis aus einer Stdrung
in den USA).

¢) Die stillstehende Reserve muss sofort aktivierbar sein.

d) Eine bessere Koordinierung des Blindleistungsflusses dringt
sich auf.

e) Eine einfache Betriebsfithrung des Netzes ist zu erarbeiten.
Dies gilt sowohl fiir administrative Arbeiten als auch fiir die tech-
nische Betriebsfithrung.

f) Die Informationstriger miissen unabhéngig vom Geschehen
im Starkstromnetz rasch, zuverlissig und fehlerfrei arbeiten. Einen
Anfang dazu haben acht Unternehmungen durch die Unterzeich-
nung einer Grundsatzerkldarung gemacht. Diese Grundsatzerkla-
rung erméglicht den Bau eines EW-eigenen Richtstrahlnetzes. In
Fig. 7 erkennt man das Basisnetz. Die Etappe Laufenburg—Miihle-
berg ist ausgefiihrt und seit September in Betrieb. Fiir die anderen
Strecken sind die Projekte teilweise bereits ausgearbeitet.

Fig. 8 zeigt einen Stiitzpunkt des Basisnetzes.

g) Zusitzlich zu den heute in Betrieb befindlichen Schutz-
elementen wie Leitungs-, Transformator- und Generatorschutz,
um nur einige aufzuzdhlen, muss eine Einrichtung geschaffen
werden, die die Sicherheit der verbundenen Netze wesentlich er-
héht. Dies kann durch den Einsatz eines «iibergeordneten Netz-

Fig. 8

Ein Stiitzpunkt des Basisnetzes auf dem Strihen in der Nithe von Aarau
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schutzes» oder, anders ausgedriickt, durch einen Systemschutz

erfolgen. Damit soll erreicht werden, dass zusitzlich zu den schon

erwihnten Forderungen

— die Netze besser ausgelastet werden konnen,

— der optimale Einsatz der Kraftwerke moglich wird,

— eine gemeinsame «iibergeordnete Reservey zum Einsatz
kommt,

— der Mensch, welcher in Sekundenschnelle den Stérungsablauf
erkennen soll, in seinen Bestrebungen zur Stérungsbehebung
unterstiitzt wird.

3. Zusammenfassung

Schon vor léngerer Zeit wurde die Forderung nach einem
libergeordneten Systemschutz gestellt. Durch den Einsatz
von grosseren Datenspeichern und schnellen Dateniibertra-
gungsanlagen, die fiir kommerzielle und technische Zwecke
sowieso bendtigt werden, ldsst sich eine solche Einrichtung
mit verniinftigen wirtschaftlichen Mitteln betreiben. Des-
halb wird durch die Arbeitsgruppe fiir Betriebsfragen der

UCPTE?!) ein Inventar iiber den bereits verwirklichten
und geplanten Einsatz von Computern aufgestellt. Man will
daraus Vorschldge eines gemeinsamen Konzeptes fiir den
Einsatz eines Systemschutzes im Verbundbetrieb erarbeiten.
Es soll damit ganz allgemein auch erreicht werden, dass alle
Interessierten liber schon gemachte Erfahrungen mit Rech-
nern orientiert werden.

Mit diesen Ausfiihrungen sei ein Einblick in die Vielfalt
der Probleme, die mit der Sicherheit der Energieversorgung
zusammenhdngen, gegeben. Man muss sich aber bewusst
sein, dass die beste technische Einrichtung nie vollkommen
sein wird!
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') Union pour la Coordination de la Production et du Transport de
I’Electricité,

Commission Internationale de Réglementation
en vue de 1’Approbation de I’Equipement Electrique (CEE)

Gemeinsame Sitzung der technischen Komitees fiir Motorapparate und Wirmeapparate (CT 311 und 321)

vom 14. bis 16. Januar 1970 in Frankfurt

Diese Sitzung stand unter dem Vorsitz von M. H. Heuzinga,
Generalsekretdr der CEE. Sie wurde einberufen, um drei der
6-Monate-Regel unterstehende Entwiirfe des CE 61 der CEI be-
treffend elektrische Haushaltgeriite zu besprechen und festzu-
stellen, welche Anderungen in die CEE-Vorschriften iibernom-
men werden konnen, fiir welche Bestimmungen Abweichungen
vertretbar sind und was noch zu idndern bzw. im Gesprich mit
den nordamerikanischen Vertretern zu klidren ist. Die Tagung
stand unter dem klaren Motto einer weltweiten Harmonisierung
der Anforderungen an Haushaltapparate. Den meisten wichtigen,
in den CEI-Entwiirfen enthaltenen Anderungen gegeniiber den
CEE-Publikationen wurde deshalb auch zugestimmt. Tm folgen-
den werden die wichtigsten Beschliisse, vom Standpunkt der CEE
aus gesehen, aufgefiihrt.

Dokument 61(Bureau Central)5, Empfehlungen fiir die Sicher-
heit von Haushalt- und dhnlichen elektrischen Apparaten, Allge-
meine Bestimmungen: Der Geltungsbereich wird in CEE 10 weiter-
hin Kiihlapparate und Ventilatoren umfassen, die im CEI-Entwurf
ausgeschlossen sind. Bei der Kontrolle des Schutzes gegen elek-
trischen Schlag sollen vorerst weiterhin die Gliihbirnen aus E 10-
Fassungen entfernt werden, da fiir diese im Gegensatz zu den
grosseren Fassungen keine Vorschriften bestehen. Offnungen in
Apparaten der Klasse 0 werden kiinftig auch einem Test mit dem
kurzen Priifstift unterzogen. CEE akzeptiert, dass leitfahige
Fliissigkeiten mit einer Spannung von nur héchstens 24 V (bis-
her 42 V) in Kontakt stehen diirfen. Die Anlaufpriifung mit
Silberdrahten wird vorldufig beibehalten, bis das CT 61 eine
andere Priifung vorschligt. Der Reduktion des Uberlastfaktors
fiir Wéarmeapparate auf 1,15 wird ausser durch die skandinavi-
schen Delegationen zugestimmt. Das gleiche gilt fiir die Herab-
setzung des Speisespannungsbereiches fiir die Erwirmungsprii-
fung von Motorapparaten auf =+ 6 %. Den zum Teil leicht er-
hohten Erwidrmungsgrenzwerten wurde zugestimmt. Gegen die
Erhohung der zuldssigen Erwiirmung fiir Holz wehrten sich die
Skandinavier. Ein Vermittlungsvorschlag sieht fiir dauernd be-
triebene Apparate 60°C (wie bisher in CEE) und 65°C fiir
aussetzend betriebene Apparate, wie Kochherde und tragbare
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Heizliifter, vor. Die Ermissigung der Priifspannung fiir Betriebs-
isolation von Motorapparaten von 1500 V auf 1250 V, fiir die
Schutzisolation von Wirmeapparaten von 2750 V auf 2500 V
und fiir die verstarkte Isolation von 4000 V auf 3750 V wurde
als vertretbar anerkannt. Kiinftig werden fiir die innere Ver-
drahtung auch Aluminiumleiter zugelassen. AnschluBschniire fiir
hohere Temperaturen sind nur in Amerika genormt und kénnen
in Europa noch nicht allgemein zugelassen werden. Die Be-
stimmungen iiber sog. «non-rewirable cablesy (nicht ersetzbare
AnschluBschniire) sind unvollstindig und miissen von Grund auf
liberarbeitet werden. Der Biegeschutz darf kiinftig mit dem
Kabel zusammenvulkanisiert sein. Die Kriech- und Luftstrecken
gemiss dem Entwurf des CE 61 werden mit ihren wenigen FEr-
maissigungen gutgeheissen.

Dokument 61(Bureau Central)6, Empfehlungen fiir die Si-
cherheit elektrischer Biigeleisen fiir den Haushalt und #hnliche
Zwecke: CEE behilt den in seinen Sonderbestimmungen, Publ. 11,
Teil IIG, um Biigelmaschinen und Pressen erweiterten Geltungs-
bereich. Man hat allgemein verlangt, dass nach der Feuchtigkeits-
priifung eine Spannungspriifung durchgefiihrt wird, was im ge-
nannten Dokument nicht zutrifft. Neu fiir die CEE-Vorschriften
ist die Einfithrung einer Dauerpriifung, der jedoch zugestimmt
wurde.

Dokument 61(Bureau Central)7, Empfehlungen fiir die Sicher-
heit von Staubsaugern fiir den Haushalt und #hnliche Zwecke;
CEE behilt den in seinen Sonderbestimmungen Publ. 10, Teil IIA,
um Wassersauger erweiterten Geltungsbereich. Neuen Priifungen
fiir Staubsauger mit Wasserfilter und fiir automatische Apparate-
schnur-Haspeln wurde zugestimmt. Fiir gewdhnliche Hausstaub-
sauger ohne Biirst- und Klopfzusitze ist kiinftig kein Apparate-
schalter mehr vorgeschrieben.

Der Generalsekretir der CEE wird das Bureau Central und
das CE 61 der CEI offiziell von den gefassten Beschliissen in
Kenntnis setzen. Man war in Delegiertenkreisen allgemein der
Ansicht, dass einige wenige Stellen besonders der allgemeinen
Bestimmungen noch zu iiberdenken bzw. zu priizisieren sind.

G. Tron

(A 115) 153



	Verbundbetrieb

