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BULLETIN

DES SCHWEIZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN VEREINS

Gemeinsames Publikationsorgan des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins (SEV)
und des Verbandes Schweizerischer Elektrizitdtswerke (VSE)

Das ilteste bekannte Mass- und Gewichtssystem
Von M. K. Landolt T

4Q g -

1. Einleitung

Als der jagende und in Hohlen oder Zelten wohnende
Mensch dazu iiberging, Tiere zu zihmen, Felder zu be-
pflanzen, Héuser zu bauen, Handel zu treiben, Kultstitten zu
errichten und den Lauf der Himmelskorper messend zu ver-
folgen, bendtigte er Masse fiir Langen-, Flachen- und Volu-
menmessungen sowie Gewichte fiir Wagungen und Einhei-
ten fiir Zeiten und Winkel. Wie Vieweg besonders betont hat,
bildet das Messwesen einen Teil der Kultur [1]1).

Nach Mackay wurden bei Grabungen im Industal Ge-
wichte und ein Léngenmass gefunden, die 4000 bis 5000
Jahre alt sein miissen [2, S. 102...104]. Ndhere Umstande sind
aber nicht bekanntgeworden. Aus der prahistorischen Zeit
Agyptens stammt nach Petrie ein kleiner Waagebalken aus
hartem, rosabraunem Kalkstein, von 8,5 cm Lénge [3, S. 29
und Tafel 46, Nr. 36; und 4, Tafel I]. Es sind auch kleine
Korper gefunden worden, die man — obschon sie nicht be-
schriftet sind — als Gewichte beurteilt [3, S. 28, Tafel 49,
Nrn. 6...11; 1939, S. 18, Tafel 10, Nrn. 94...96; S. 33, Tafel
17, Nrn. 51...53; und 4, Tafel I].

Von einzelnen Massen und Gewichten bis zu einem Sy-
stem von Massen und Gewichten erstreckt sich ein langer
Weg der Entwicklung, der auch die Schaffung einer Schrift
einschliesst. Dieser Weg, der von einem nicht genau be-
stimmbaren Zeitpunkt der Vorgeschichte bis zu auf wenige
Jahre genau angebbaren Zeitpunkten der Geschichte eines
Volkes fiihrt, wurde zuerst von den Sumerern zuriickgelegt.

2. Das Land Sumer und seine Geschichte

Eigentlich sollte man Schumér oder — noch urspriingli-
cher — KI-EN-GI sagen; es ist aber iiblich geworden, vom
Land Sumér und von den Sumérern zu sprechen [6, S.1
und 2].

Die nachfolgenden Angaben stiitzen sich hauptsichlich
auf das Buch von Kramer [7], ferner auf Werke von
Woolley [8] und von Schmékel [9]. Einen prachtvollen Be-
richt iiber die sumerische darstellende Kunst hat Parrot er-
stattet [10]. Die geschichtlichen Daten, die von verschiede-
nen Autoren genannt werden, stimmen nicht genau iiberein.
Die nachfolgend aufgefiihrten Jahreszahlen sind der Chro-

1) Siehe Literatur am Schluss des Aufsatzes.

Bull. SEV 60(1969)21, 11. Oktober

L1y

389.15(091)
nologie von Schmidtke [11] entnommen; in der ilteren
Fachliteratur wurden die geschichtlichen Ereignisse wesent-
lich friiher datiert.

Das Land Sumer war das zwischen dem persischen Golf
und Bagdad gelegene Gebiet der beiden Strome Euphrat und
Tigris. Es lag also im heutigen Irak. Nach Nordosten stiess es
an das Gebirge von Kurdistan (Iran), nach Stidwesten an die
syrische Wiiste (Saudi-Arabien). Nach Untersuchungen der
Geologen Lees und Falcon [12] senkte sich im Gebiet Su-
mers die Erdkruste in geologisch junger Zeit, so dass ein
schon vorhandenes Becken sich schubweise noch weiter ver-
tiefte. Parallel zu dieser Senkbewegung lagerten der Euphrat
und der Tigris fortwahrend Geschiebe in dieses Becken, so
dass sich der Boden stiandig hob. Wenn sich auch die beiden
Bewegungen im Mittel weitgehend ausglichen, so dass — ent-
gegen den fritheren Annahmen der Archiologen — das Ufer
des persischen Golfs heute etwa an derselben Stelle liegt wie
friiher, so kann das Meer doch voriibergehend vorgestossen
sein und sich wieder zuriickgezogen haben. Solche Vorstosse,
allenfalls in Verbindung mit starken Uberschwemmungen in-
folge besonders hoher Wasserfithrung, diirfte die Sage der
Sintflut veranlasst haben. Sie findet sich in dem assyrischen
Gilgamesch-Epos und ist dann vom alten Testament liber-
nommen worden. Das Epos geht auf sumerische Quellen
zuriick, insbesondere auch die Flut-Sage [13, 1966, S. 86...94,
115, 116]. Woolley will die Sintflut bei Ausgrabungen in Ur
archéologisch nachgewiesen haben, und zwar in Gestalt einer
zweieinhalb Meter dicken, spurenlosen Lehmschicht, die
iiber alten, prihistorische Kultur-Reste enthaltenden Schich-
ten liegt [14, S. 2, 15...19; 1963, S. 27...36; und 9, S. 52].

Die wichtigsten antiken — meist sumerischen — Stadte
auf dem Gebiet des Landes Sumer sind folgende (beim Ufer
des persischen Golfs beginnend):

Eridu, heute: Tell Abu Scharein,
Ur, heute Mugqajjar,
El1-Obed,

Larsa, heute: Senkere,
Uruk, heute: Warka,
Lagasch, heute: Tello,
Umma, heute: Djocha,
Schurupak, heute: Fara,
Isin,

Nippur, heute: Niffer,
Kisch, heute: EI-Oheimir,
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Fig. 1
Einige Phasen des das Wort fiir «Kopf» bedeutenden Ideogramms vom Urbild bis zur neuassyrischen Form [18, S. 90, 91]

Babylon,

Djemdet-Nasr,

Akkad (Lage wahrscheinlich nordostlich von Kisch),

Mari.

Von den Ureinwohnern des Landes Sumer hat man haupt-
sichlich in den tiefsten Schichten von El-Obed (bei Ur)
Spuren gefunden, so dass man von einer El-Obed-Kultur
spricht [15]. In den dariiberliegenden Schichten zeigen die
gefundenen Topfereien einen sprunghaften technischen Fort-
schritt. Dieser Umstand bezeugt die Einwanderung der kul-
turell héherstehenden Sumerer, die von Osten her eindran-
gen. Auf Grund sprachlicher Befunde kommt Christian zum
Schluss, dass sie aus dem westlichen Hinter-Indien stamm-
ten. Fiir die Trager der durch Funde in Djemdet-Nasr be-
zeugten Kultur vermutet er die Gegend des Kaukasus als
Herkunftsgebiet [16, S. 54]. Uberdies drangen aus dem
Nordwesten stets Semiten in das Land der Sumerer ein.

Die sogenannte altbabylonische oder sumerische Konigs-
liste nennt am Anfang mehrere vorsintflutliche, sagenhafte
Konige; sie schliesst mit dem Ende der Regierungszeit von
Konig Sin-Magir von Isin, also mit dem Jahr 1755 v. Chr.
[11,S.70...76; und 7, S. 328...331].

Besonders alte, aber undatierte Texte aus Schulen und aus
der Wirtschaft fand man hauptsédchlich in Fara und Uruk.
Auf den wahrscheinlich dltesten historischen Text stiess man
bei einer unter der Leitung von Woolley stehenden Ausgra-
bung in El-Obed. Es handelt sich um eine aus weissem Kalk-
stein bestehende Griindungsplatte, die folgenden Text auf-
weist [15, S. 126, Tafeln 35, Nr. 5 und 40, Nr. T. O. 1601]:

Gottin Ninchursag

Aannepada

Konig von Ur

Sohn von Mesannepada

Ko6nig von Ur

fiir die Gottin Ninchursag

hat einen Tempel gebaut.

Ninchursag war die Gottermutter (Erde), Gemahlin des
Gottervaters En (Himmel) [7, S. 118]. Konig Mesannepada
wird in der Konigsliste aufgefiihrt. Er eroffnete die erste
Dynastie von Ur. Sein Sohn, der in der Konigsliste nicht ge-
nannt wird, ist offenbar inbegriffen in der mit 80 Jahren an-
gegebenen Regierungszeit des Vaters. Die Griindungsplatte
diirfte kurz vor dem Jahr 2400 v. Chr. hergestellt worden
sein.

Im Land Sumer bestanden nebeneinander mehrere Stadt-
Staaten, die miteinander rivalisierten und Kriege fiihrten.
Der siegreiche Staat stellte den Konig; die Herrscher der an-
deren Staaten waren seine Untertanen. In Lagasch regierte
von 2440 bis 2280 v. Chr. eine von Urnansche begriindete
Dynastie, die insgesamt zehn Herrscher umfasste. Der letzte
war Urukagina. Er ist durch Reformen besonders bekannt-
geworden und fiel im Kampf mit dem Priesterfiirsten Lu-
galzaggesi von Umma.

986 (A 645)

Die Sumerer hatten sich stdndig ihrer nordwestlichen
Nachbaren, der semitischen Akkader, zu erwehren. Deren
Herrscher war von 2269 bis 2214 v. Chr. der hervorragende
Konig Sargon. Er unterwarf die Sumerer und griindete die
Stadt Akkad als seine Residenz. Sein Reich erstreckte sich
vom Persischen Golf bis in die heutige Tiirkei; es erreichte
das Mittellandische Meer gegeniiber Zypern und ferner den
ostlichen Teil der Siidkiiste des Schwarzen Meeres. Als Zei-
chen seiner Erfolge nahm Sargon den Titel «Konig der vier
Weltgegenden» an.

Etwa im Jahr 2150 v. Chr. begannen die Gutder aus den
nordlich des Landes Sumer gelegenen Berggebieten heraus
einzufallen; von 2127 bis 2061 v. Chr. iibten sie die politi-
sche Vorherrschaft aus. Ihrer Herrschaft unterstanden auch
Gudea, ein sehr bekannter Priester-Fiirst von Lagasch, und
dessen Sohn Urningirsu. Dagegen gelang es dann Utuchen-
gal, von Uruk aus die Herrschaft der Sumerer wieder auf-
zurichten. Das Konigtum ging dann auf Ur iiber, und zwar
unter Konig Urnammu (2051 bis 2034 v. Chr.), der den Ti-
tel «<Konig von Sumer und Akkad» fiihrte. Thm folgte sein
Sohn Schulgi (2033 bis 1988 v. Chr). Beide Konige sind als
Reformer bekannt geworden. Wahrend ihrer Herrschaft er-
lebte das Land Sumer eine Zeit der Bliite. Unter Ibbisin
(1969 bis 1945 v. Chr.), dem letzten Glied der von Urnammu
begriindeten Dynastie von Ur, stiessen aus dem Norden die
Elamiten gegen den siidostlichen Teil des Landes Sumer vor.
Sie eroberten schliesslich Ur und machten anschliessend Isin
zur Hauptstadt. Spater ging die Fithrung auf Larsa iiber.
Aus der syrischen Wiiste drangen die semitischen Amoriten
auf die Sumerer ein.

Die neuen, von Isin und Larsa aus regierten Staaten iiber-
nahmen die sumerische Kultur. Das gilt auch fiir das semi-
tische Babylon. Dort regierte von 1730 bis 1688 v. Chr. der
erfolgreiche K6nig Hamurabi. Er bezwang die sumerischen
Staaten und schuf das babylonische Reich. Das bedeutet das
Ende der Geschichte des Landes Sumer und den Beginn der
Geschichte Babyloniens.

3. Die Schrift im Land Sumer

Die nachsintflutliche, aber noch vorgeschichtliche erste
Dynastie von Kisch ist wahrscheinlich um das Jahr 3200
v. Chr. herum an der Macht gewesen [7, S. 42]. Zu dieser Zeit
diirfte die erste Schrift entstanden sein, und zwar in der
Form einer Bilderschrift oder Piktographie?). In einer sol-
chen Schrift bedeutet ein als Schriftzeichen beniitztes sche-
matisiertes Bild den Begriff des Gegenstandes, den es dar-
stellt, oder das diesen Gegenstand benennende Wort. Man
nennt ein solches Schriftzeichen allgemein Ideogramm (=
Begriffszeichen) oder fiir den nachgenannten Fall praziser

2) Das lateinische Wort pictura bedeutet Gemilde, das griechische
Wort graphé bedeutet Schrift.
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Fig. 2

Ideogramme [22; 18; 7, S. 304, 305]

obere Reihe: Im Text erwihnte Ideogramme: 597.5 Speise, 15.2 Mund,
579.5 Wasser, 449.7 Auge

untere Reihe: Im Text erwihnte Kombinationen von Ideogrammen:
36.1 essen, 35.1d trinken, 579.382 Tridne

Logogramm (= Wortzeichen) [17, S. 101, 109]. Ein Ideo-
gramm oder Logogramm kann aber auch verwandte Worte
bezeichnen oder nur eine einzelne Silbe eines dieser Worter.

Die Sumerer und ihre Nachfolger schrieben auf kleine
Tontifelchen, die nachher an der Luft getrocknet oder auch
gebrannt wurden. Die Schreiber ritzten mit einem Schreib-
stift die schematisierten Bilder ein. Um bequemer und schnel-
ler schreiben zu konnen, wurden die Ideogramme im Verlauf
der Jahrhunderte mehr und mehr vereinfacht, so dass die
urspriinglichen Bilder meistens nicht mehr erkannt werden
konnen.

Bei einem Ideogramm muss man folgende Begriffe aus-
einanderhalten:

1. Das Zeichen; also das geschriebene Bild, das sich im Lauf
der Zeit allm#hlich wandelt.

2. Das Urbild, also die urspriingliche Form des Zeichens.

3. Die Grundbedeutung des Zeichens, also das Wort, das den
durch das Urbild dargestellten Gegenstand benannte.

4, Die abgeleiteten Bedeutungen.

5. Den phonetischen Wert oder Lautwert des Zeichens.

In Anlehnung an Labat werden nachstehend sumerische
Worte mit grossen senkrechten Buchstaben geschrieben; fiir
akkadische Worte werden kleine schrage (kursive) Buchsta-
ben und fiir phonetische Werte kleine senkrechte Buchsta-
ben verwendet [18, S. 41].

In der Bilderschrift war das Ideogramm 115, welches das
Wort Kopf ausdriickt, ein schematisiertes Bild eines Kopfes.
Aus diesem Urbild entwickelte sich allmahlich die neu-
assyrische Endform. Fig. 1 veranschaulicht mehrere Phasen
dieser Entwicklung. Es kommt darin insbesondere eine Dre-
hung um einen rechten Winkel vor; sie ergab eine beque-
mere Schreibbarkeit. Diese Drehung erfolgte bei allen Ideo-
grammen. Abgeleitete Bedeutungen des Ideogramms sind
«Schidel, Stirn, Gipfel, bester, Chef». Das sumerische Wort
fiir Kopf ist SAG, das akkadische reschu; phonetische Worte
sind «sak, schak, risch, ris, resch, res» [18, S. 91].

Eine durch mehrere Strichlein angedeutete Hervorhebung
der Mundpartie im Urbild des Ideogramms 115.1 3) liess das
Ideogramm 15.2 entstehen, das «Mund» bedeutet (Fig. 2).
Abgeleitete Bedeutungen sind «Miindung, Nase, sagen, Wort,
sprechen, Zahn, Schrei, schreien usw.». Aus einem Urbild,
das eine Schiissel darstellte, entwickelte sich das Ideogramm
_WNummern beziehen sich auf die Verzeichnisse von Deimel

und Labat; die kleinen Ziffern verweisen auf die Unterteilungen im
Verzeichnis von Deimel [19; 18].
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597.5, das «Brot, Speise» ausdriickte. Die Kombination die-
ser beiden Ideogramme ergab das Ideogramm 36.1 fiir «es-
sen». Das Ideogramm 579.5 bedeutet «Wasser». Das Urbild
waren zwei parallele Wellenlinien; diese sind als solche in der
neu-assyrischen Form des Ideogrammes nicht mehr zu er-
kennen, die Parallelitit kommt noch zum Ausdruck. Die
Kombination der Ideogramme 15.2 fiir «Mund» und 579.5
fiir «Wasser» ergab das Ideogramm 35.1d, das «trinken»
bedeutet. Das Ideogramm 579.382 fiir «Trane» ergab sich
durch die Anfiigung des Ideogramms 449.7 fiir «Auge» an
das Ideogramm 579.5 fiir «Wasser» (Fig. 2).

In einer Bilderschrift macht die Darstellung von Worten,
die abstrakte Begriffe benennen, besondere Schwierigkeiten.
Den Weg zu deren Uberwindung sollen die nachfolgenden
Beispiele zeigen. — Um verschiedene, mit GUR benannte
Hohlmasse zu unterscheiden, wurde eines davon als Haupt-
GUR ausgezeichnet. Hiezu kombinierte man das Ideogramm
111 von GUR mit dem Ideogramm 115 von Kopf usw., fer-
ner fiigte man das Ideogramm 80 bei, welches das Wort GAL
wiedergibt, das «sein» bedeutet. — Fiir das sumerische Wort
TIL, das mit «leben» zu iibersetzen ist, wurde das Ideo-
gramm 73 verwendet, dessen Urbild ein Pfeil ist. Ein solcher
hiess auf Sumerisch TI [20, S. 33, 38; Tafel 62, Nr. 221].
— Das Ideogramm 206, dessen Urbild den unteren Teil des
Unterschenkels mit dem Fuss darstellt, gibt das Wort DU
wieder, das «gehen» bedeutet. Das phonetische Wort war
«du». Ein bekannter sumerischer Schreiber hatte den Na-
men Dudu. Er schrieb ihn, indem er das Ideogramm fiir
«gehen» zweimal nacheinander setzte, was phonetisch seinen
Namen ergab.

Die Ideogramme der Bilderschrift ritzte man mit einem
spitzen Stift in die Tontdfelchen ein. Spéter ging man auf
einen dreikantigen Schreibstift {iber. Die Endfliche war ein
Dreieck. Driickte man bei steil gefiihrtem Schreibstift eine
Ecke dieses Dreiecks in das Tontafelchen, so entstand ein so-
genannter Winkelhaken; je einen solchen enthalten die Ideo-
gramme fiir «Auge, essen, Trane» der Fig. 2. Driickte man
mit flach gefiihrtem Schreibstift eine Kante ein, so entstand
ein sogenannter Keil, was der Keilschrift ihren Namen ge-
geben hat. Einen solchen Keil zeigt Fig. 3. Die diinn ausge-

Fig. 3
Form des Eindrucks in die Tontafel
bei flacher Fiihrung des dreikantigen
Schreibstiftes

zogenen Linien werden bei der bildlichen Darstellung der
Keile weggelassen. Licht und Schatten und die Wolbung der
Oberflache des Tontadfelchens beeinflussen das Bild, das ein
wirklich vorhandener Keilschrifttext dem Beschauer bietet.

Die von den Sumerern entwickelte Schrift wurde von den
Akkadern iibernommen und spéter von den Babyloniern, den
Assyrern, den Hethitern und den Persern. Die neu-assyrische
Form war die Endform der Keilschrift. Wihrend des ersten
Jahrtausends vor Christus wurde sie allm#hlich von der ara-
maiischen (westsemitischen) Buchstabenschrift verdringt.
Schliesslich ist dann die Keilschrift fiir viele Jahrhunderte
der Vergessenheit anheimgefallen.

(A 646) 987



Zahlzeichen fur

Fig. 4
Friihe (archische und Klassisch sumerische) und spite
(assyrische) Form der Zahlzeichen [7, S. 92]

naturliche Zahlen

naturliche Zahlen

Zahlen 20, 30, 40 und 50 driickten sie
durch mehrfaches Schreiben des Zeichens

.. . .. . fiir 10 aus. Durch Beifiigen der Zeichen

fruhe spate Wert fruhe spate Wert fiir 1 bis 9 erhielten sie noch die restli-

chen natiirlichen Zahlen im Bereich von

D F 1 @ DO R 600 21 bis 59. So schrieben sie z. B. die Zahl

23 nach dem Schema 10+10+1+1-+1.

Man geht heute noch so vor, wenn man die

DB i 2 O "(} 3600 rémischen Zahlen I, III, XI, XII, XIII,
XXI, XXII und XXIII schreibt.

DDD W 3 @ @ 36000 Fiir den Wert 60 bedienten sich die

Sumerer oft desselben Zeichens wie fiir 1,

o . wobei sie es aber hidufig grosser schrieben

gg W b gewohnliche Bruche (Fig. 4). Mit Hilfe dieses Zeichens wurden

dann Zahlen wie 61, 73 und 82 nach den

DDDDD W 5 ZU ﬂ ‘/3 Schemata 6041, 60+104+1+4+1-+1 und

60+ 10+10+1+1 ausgedriickt. Fiir 3600

ab es ein neues Zahlzeichen (Fig. 4). Die

O < 10 - "”F' Y2 %eichen fiir 600 und 36 000 ergaben sich

y durch Kombination der Zeichen fiir 60 und

D V 60 18 Jﬁ 2/, 10 und der Zeichen fiir 3600 und 10. Be-

sondere Zahlzeichen dienten fiir die Wieder-

4. Das Zahlensystem im Land Sumer

Die im Land Sumer beniitzten Zahlzeichen hat man auf
ausgegrabenen, sehr alten und spateren Tontéfelchen erken-
nen konnen. Mehrere Autoren haben tiber die Funde berich-
tet. Umfangreiche Veroffentlichungen verdankt man insbe-
sondere Deimel iber archaisches Material aus Schurupak
(Fara) [21, S.70...72; 1923, S.75; 1924a] und Falkenstein
uber archaisches Material aus Uruk [20, S. 872...940]. Dei-
mel hat iiberdies in die erste Auflage seiner sumerischen
Grammatik eine ausfiihrliche Zusammenstellung einschli-
giger Zeichen fiir Zahlen und Einheiten aufgenommen [22;
23]. Als wesentliches Ergebnis hat man gefunden, dass die Su-
merer die Zahlen mit besonderen Zahlzeichen fiir die
Werte 1, 10, 60, 600, 3600 und 36 000 geschrieben haben.
Diese besonderen Zahlzeichen sind in Fig. 4 enthalten. Die
Entwicklung, die etwa den Zeitraum von 200 Jahren um-
fasste, ist in der Tabelle dadurch angedeutet, dass friihe, also
archaische und klassisch sumerische Zeichen, und spite, also
assyrische Zeichen, wiedergegeben sind. Ein Zeichen fiir 100
ist wohl — mindestens voriibergehend — auch im Gebrauch
gewesen.

Zum Schreiben ihrer Zahlen beniitzten die Sumerer zuerst
neben dem spitzen Schreibstift einen runden Stab, dessen
Ende eine Kreisfliche bildete. Driickte man einen solchen
Stift senkrecht in ein Tontdfelchen ein, so entstand eine
kreisformige Vertiefung. Bei flacher Fiihrung dieses Stabs
ergaben sich schuppenformige Mulden, die von halben El-
lipsen begrenzt waren. Fig. 4 zeigt solche Mulden.

Die Zeichen fiir die natiirlichen Zahlen 2 bis 9 bildeten
die Sumerer aus dem Zeichen fiir 1 durch dessen entspre-
chend hiufige Wiederholung nebeneinander und {iberein-
ander. Die Zahlen von 11 bis 19 bildeten sie, indem sie an
das Zeichen fiir 10 die Zeichen fiir 1 bis 9 anfiigten. Die

988 (A 647)

gabe einiger gewohnlicher Briiche (Fig. 4).

Fiir die Schreibweise grosser Zahlen gibt Kramer die bei-
den in Fig. 5 aufgefiihrten Beispiele.

Die Verwendung besonderer Zahlzeichen fiir 60 und fiir
602 oder 3600 stellt eine Vorstufe des spiter in wissenschaft-
lichen Texten der Antike widhrend Jahrhunderten beniitzten
Sexagesimalsystem dar 4).

Hierzu erwahnt Neugebauer die in der Vorderasiatischen
Abteilung der Staatlichen Museen in Berlin aufbewahrte
Tontafel VAT 7858. Sie ist in Fig. 6 schematisch dargestelit.
Den Zahlen 1, 2, 3, 4 und 5 der linken Kolonne entsprechen
die Zahlen 10, 20, 30, 40 und 50 der rechten Kolonne. Zu
den Zahlen 6, 7 und 8 der linken Kolonne gehdren die Zah-
len 1, 1 10 und 1 20 der rechten Kolonne. Das den Zahlen
10 und 11 der linken Kolonne entsprechende Stiick der rech-
ten Kolonne ist ausgebrochen. Zuunterst stehen links die
Zahlen 12 und 13 und rechts 2 und 2 10. Die Tafel ist dann
sinnvoll, wenn man sie als Tafel fiir die Verzehnfachung deu-
tet. Hierzu ist es notig, der ersten Stelle der aus zwei Grup-
pen bestehenden Zahlen der rechten Kolonne den 60fachen
Wert zuzuordnen, ganz analog, wie man im Dezimalsystem
der vorangehenden Stelle den 10fachen Wert der nachfol-
genden gibt. Mit dem 60fachen Stellenwert versehen nehmen
die Zahlen rechts von 6, 7 und 8 die Werte 60, 60+10
(=70) und 60+ 20 (=80) an; und die Zahlen rechts von 12
und 13 werden 2X 60 (=120) und 2X 60+ 10 (=130). Die-
ses System der Schreibung von Zahlen, bei welchem je der
vorangehenden Stelle der 60fache Wert zukommt, heisst
Sexagesimalsystem.

Das Sexagesimalsystem ist eingehend beschrieben worden
von Neugebauer [24, S.1..20; 1934, S.93...100; 1957,

4) Die Namen Sexagesimalsystem und Dezimalsystem erkliren sich
aus dem Lateinischen, in dem sexagesimus «der Sechzigste» und deci-
mus «der Zehnte» bedeuten.

Bull. ASE 60(1969)21, 11 octobre



Fig. 5
Zwei Beispiele der sumerischen Schreibweise grosser
Zahlen [7, S. 92]

S. 14...18] und von Thureau-Dangin [27].
In ihm bedeutet z. B. 13 55 soviel wie
13X 60+55 (=835). Man kann aber auch
13455/60 (=13,9166..) lesen. Ebenso kann
man 24 30 50 40 als 24X 602+ 30X 60+
504+40/60 (=88 250%5) lesen oder als das
Sechzigfache dieser Zahl oder als deren
sechzigster Teil. Da kein Komma geschrieben
wird, muss man aus dem Zusammenhang
heraus ermitteln, welche Stelle die Einer sind.
Weder fir die Sumerer noch fiir die als
Staatsvolk nachfolgenden Babylonier ist ein
Zeichen uberliefert, das dem Komma des Dezimalsystems
entspricht.

Die besondere Bedeutung, welche den Zahlen 60 und
3600 schon in den archaischen Texten der Sumerer zu-
kommit, Idsst es als nicht ausgeschlossen erscheinen, dass die
Sumerer in den spiteren Phasen der Entwicklung ihrer
Kenntnisse auch zum eigentlichen Sexagesimalsystem vor-
gedrungen sind. Leider liegen aus den spiteren Epochen
keine Funde von mathematischen Texten vor. Selbst in su-
merischer Sprache abgefasste Texte konnen, wenn sie nicht
datierbar sind, nicht als Beweisstiicke gewertet werden, weil
das Sumerische noch lange {iber den Untergang der sumeri-
schen Staaten hinaus die Sprache der Wissenschaft war. Das
Sumerische spielte damals eine dhnliche Rolle wie spiter das
Lateinische, dessen sich z. B. noch Newton, Gauss und Euler
bedienten, und das noch heute in der katholischen Kirche
eine grosse Rolle spielt.

Léingenmasse [18; 19]

Tabelle 1
I
Name ™) Bedeutungen Ungefihrer
Sumerisch Akkadisch vnd. Beziehungen Wert
SE Se'u (Gersten-) Korn (vielleicht | 27/ mm
erst von den Assyrern
bentzt; 15 Elle)
SU-8I ubdnu Finger (wortlich: Hand- 162/3 mm
Horn; 1/3 Elle)
SU-DU-A Mauser-Hand (?); 16%; cm
10 Finger)
SU-BAD Spanne (wortlich: Hand 25 ¢cm
offene; 15 Finger)
KUS ammatu Mass (20 Finger) 3315 cm
KUS ammatu Mass (Elle; 30 Finger) 50 cm
KUS-ARA ammatu Schritt (wortlich: Mass, 75 cm
are gehen; 45 Finger)
KUS-GAL ammatu Schritt (wortlich: Mass, 75 cm
rabitu grosses; 45 Finger)
Gl gani (Schilf-) Rohr (6 Ellen) 3m
GAR (-DU), kudurru Vermessungsmass, Ab- 6m
NIG DU stand der Grenzsteine;
(12 Ellen; 2 Rohre)
MAS-ESCH mislu iblu Halbe Mess-Schnur 30m
(60 Ellen)
ES ibl'u Mess-Schnur (120 Ellen) 60 m
asen
GIS SusSu Sechzig (60 GAR; 360 m
720 Ellen)
DANNA béru Weg-Doppelstunde (woért- | 10,8 km
lich etwa: langer Weg;
auch Zeiteinheit;
1800 GAR) |
1) Der Buchstabe «$» ist wie «SCH« auszusprechen.
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36000 + 36000 +
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3600 + 3600 + 6 + 60 +
3600 + 3600 6

"%Wm

10+10+10+
10 + 10

1+1+1+
14144 % =88256%

Uber einen neuen, sehr interessanten Fund berichtet Ba-
gir. Es handelt sich um eine in sumerischer Sprache be-
schriebene Tontafel, die einen mathematischen Problemtext
wiedergibt. Fiir ineinanderliegende rechtwinklige Dreiecke
sind die Léngen der Seiten zu berechnen. Dabei sind alle
Zahlen sexagesimal geschrieben. Bagir datiert diese Tontafel
auf die Zeit des zweiten KoOnigs der ersten babylonischen
Dynastie. Nach der Chronologie von Schmidtke wiirde das
ungefahr das Jahr 1800 v. Chr. sein [11, S. 47]. Dieser Zeit-
punkt liegt hundert Jahre vor der endgiiltigen Niederwerfung
der Sumerer durch Hammurabi. Daraus wiirde folgen, dass
tatsichlich schon die Sumerer das Sexagesimalsystem ge-
schaffen und angewendet haben.

5. Masse und Gewichte im Land Sumer

Bei Ausgrabungen, die gegen Ende des 19. und im 20.
Jahrhundert gemacht worden sind, hat man mehrere Masse
und insbesondere viele Gewichte gefunden, ferner Tontd-
felchen, die Masse und Gewichte erwdahnen. Dariiber haben
mehrere Autoren berichtet, insbesondere Thureau-Dangin,
Deimel, Neugebauer und Parrot [28; 23; 24; 29]. Zusam-
menfassende Darstellungen der bisher gewonnenen Erkennt-
nisse verdankt man insbesondere Deimel, Kramer und Skin-
ner [30:7,S5.107;4, 5. 13...23].

Bei Untersuchungen {iiber alte Masse und Gewichte sind
hauptsachlich zwei Probleme zu behandeln. Einerseits sind
die Beziehungen abzuklaren, die zwischen verschiedenen
Einheiten bestehen. Dabei stiitzt man sich auf die gefundenen
Prototype und Texte. Anderseits geht es darum, den absolu-
ten Wert der Masse und Gewichte zu ermitteln. Bei Lingen-
Einheiten kann man sich auf Prototypen stiitzen, und man
kann aus Texten bekannte Abmessungen von Gebduden an
Ruinen nachmessen. Fldachen-Einheiten sind wohl stets aus
Lingen-Einheiten definiert, so dass man auf Texte abzu-
stellen hat. Fiir Volumen- und Gewichtseinheiten ist man auf
gefundene Prototypen angewiesen.

Betreffend der Langenmasse (Langen-Einheiten) im Land
Sumer gibt Tabelle 1 eine Ubersicht. Es bestehen aller-
dings Zweifel, ob alle aufgefiihrten Einheiten gleichzeitig im
Gebrauch waren. Die Entwicklungsgeschichte der Langen-
masse ist nicht erschopfend bekannt.

Zwei besondere Gliicksfélle von Ausgrabungen von Proto-
typen von Langenmassen sind die Statuen E und F des Prie-
ster-Fiirsten Gudea aus Lagasch; sie werden im Musée du
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Fig. 6

Schematische Darstellung der Tontafel VAT 7858 [26, S. 15 und Tafel 4a]

Louvre aufbewahrt [31, S. 20]. Die Statue B, genannt «Archi-
tecte au plan» oder auch Gudea «au plan», zeigt den sitzen-
den Priester-Fiirsten. Auf den Knien trigt er ein Tablett, in
welches der Grundriss eines Gebdudes eingeritzt ist. Nahe der
vorderen Kante liegt ein beschiadigter Mafstab. Auch die
Statue F, genannt «Architecte a la régle» oder kurz «a la
reégle», zeigt den sitzenden Gudea mit einem Tablett. Auf
diesem liegen, wie Fig. 7 zeigt, ein dolchartiger Schreibstift
und ein guterhaltener MafBstab. Beide MaBstibe sind mit
Skalen versehen. Feine Striche grenzen «Finger» (Sumerisch:
8U-SI) ab, wie Fig. 8 erkennen lidsst. Es sind auch verschie-
dene Unterteilungen der Finger angedeutet. Nach Thureau-
Dangin messen 10 Finger der Statue B 165%4 mm und 16
Finger der Statue F 26412 mm. Es ergeben sich hieraus fiir
einen Finger 16,525 mm und 16,533 mm [28, S. 127]. Im
Interesse runder Zahlen rechnen wir fiir den Finger mit
1625 mm, d. h. wir runden um knapp einen Prozent auf.

Die vielen Schriftzeichen, mit denen Teile der Statuen
bedeckt sind, gehdren der klassischen sumerischen Schrift
an; sie liegt in der Entwicklung zwischen der archaischen su-
merischen Bilderschrift und der Keilschrift. Die wiederge-
gebenen Texte preisen die Verdienste, die sich Gudea durch
den Bau eines Tempels erworben hat. Uber die Bedeutung
der MaBstibe sagen sie nichts aus. Dass es sich bei diesen
nicht lediglich um eine kiinstlerische Darstellung, sondern
um Normale der Linge handelt, kann aus der Linge haufig
verwendeter Backsteine erschlossen werden, die 20 Finger
(33%5 cm) betrug.

Aus vielen Literaturstellen, insbesondere aus den Dar-
legungen von Deimel, ergeben sich fiir die Elle (Sumerisch:
KUS) und weitere Lingeneinheiten die in der Tabelle I auf-
gefiihrten Namen, Bedeutungen, Beziehungen und ungefih-
ren Werte [30, S. 194, 196; 22].

Mehrere sumerische Flichenmasse waren urspriinglich
Saatmasse; es ist aber unbekannt, wann zuerst eine durch
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eine Saatgutmenge, z. B. durch eine Gerstenmasse, ausge-
driickte Fliache eines Feldes in das Produkt der Lange und
der Breite dieses Feldes umgerechnet worden ist [30, S. 197].
Fiir Fldacheneinheiten existieren keine Prototypen; fiir die
Auffindung von Beziehungen ist man deshalb auf ausgegra-
bene Texte angewiesen. Eine Liste von Flacheneinheiten zeigt
Tabelle II; sie beruht auf Angaben von Deimel [30,
S. 195, 196].

Verschiedene Zusammenhiange zwischen Flacheneinheiten
sind noch nicht in befriedigender Weise sicher gestellt. So
unterscheidet sich z. B. das Ideogramm von ESCHE vom
Ideogramm fiir GAN oder IKU durch ein Kreislein, also
durch das Ideogramm der Zahl 10 (Fig. 4); dabei ist aber ein
GAN oder IKU gleich 6 ESCHE. Ferner ist das Ideogramm
von BUR ein Kreislein, also die Zahl 10; aber der Wert des
BUR ist 18 GAN oder IKU. Zur Erklarung dieser iiberra-
schenden Nichtiibereinstimmungen hat Neugebauer eine Hy-
pothese aufgesteilt [24, S. 35...38; 25, S. 101...104]. Danach
sollen urspriinglich — vielleicht in verschiedenen Landesge-
genden — unabhingig voneinander zwei verschiedene Grup-
pen von Fldachenmassen entstanden sein, in welchen das
[deogramm der Zahl 10 den relativen Wert einer Einheit be-
ziiglich der nichst kleineren Einheit richtig angab. In einem
spateren Zeitpunkt wiren dann zwischen den beiden Grup-
pen von Flichenmassen Beziehungen festgelegt worden, de-
ren Konseguenz die Diskrepanz zwischen der Bedeutung des

ol el

Fig. 7
Statue F des Priesterfiirsten Gudea «Architecte 2 la regle» im Musée du
Louvre, Antiquités orientales
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Ideogramms von 10 und des dadurch ausgedriickten rela-
tiven Wertes gewesen ware.

Uber die Hohlmasse der Sumerer liegen nur wenig Infor-
mationen vor. Nach Thureau-Dangin sollen 6 SILA Wasser
10 Minen gewogen haben [28, S. 131]. Rechnet man fiir die
Mine, die spater erlautert wird, 0,505 kg, so fiihrt das fiir ein
SILA auf 0,842 dm3. Im Interesse runder Zahlen wird nach-
stehend mit % dm3 gerechnet. Auf diesen Wert und auf An-
gaben von Deimel stiitzt sich die in Tabelle III enthaltene
Liste von Hohlmassen.

Reformen nahm Konig Schulgi von Ur vor. Er ersetzte
das Ban von 6 SILA durch ein solches von 10 SILA. An die
Stelle des alten GUR von 6 alten BAN oder 36 SILA setzte
er ein neues GUR zu 6 neuen BAN oder 60 SILA. Das Gross-
GUR von 288 SILA wurde durch das GUR des Konigs von
300 SILA abgelOst.

Am besten bezeugt sind die Gewichte der Sumerer. Es
kann nicht tiberraschen, dass deren Werte, z. B. der Wert
der Mine (Sumerisch: MANA), bei verschiedenen Funden
eine gewisse Streuung aufweist. Flir die Mine rechnet man
mit 505 g. Dieser Wert scheint sich, abgesehen von der zu-
falligen Streuung, im Laufe der Jahrhunderte etwas gein-
dert zu haben.

Uber die wohl ilteste beglaubigte Gewichtseinheit berich-
tete Scheil [32]. Es handelt sich um einen spindelformigen
Prototyp aus Nummulitenkalk. Die Hohe betragt 6,5 cm, der
grosste Durchmesser 4 cm. Seine Masse wird mit 119,3 g an-
gegeben. Die Inschrift lautet in deutscher Ubersetzung:

15 Schekel
Gott Ningirsu

Urukagina
Konig von Girsu

Girsu war ein Stadtteil von Lagasch. Da 15 Schekel der
vierte Teil einer Mine sind, findet man fiir die Mine einen
Wert von nur 477,2 g.

FEin anderes sehr altes Gewicht ist beglaubigt von Urnin-
girsu, Sohn von Gudea [33, S. 49]. Dieser Prototyp hat die
bei den Sumerern und ihren Nachfolgern hiaufig angewandte
Form einer Ente mit zurilickgelegtem Kopf. Die deutsche
Ubersetzung der Inschrift [34, Tafel 50, Duck-Weight] lau-
tet:
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Fig. 8
Der Mafistab der Statue F des Priesterfiirsten Gudea
im Musée du Louvre, Antiquités orientales

2 Talente gemacht gut seiend
Urningirsu
Priesterfiirst

Lagasch-Stadt

Die Masse dieses gut erhaltenen Proto-
typs betrigt 60,55 kg [4, S. 15], woraus
sich fiir eine Mine 504,6 g errechnen.

Zwei den Namen Konig Schulgis tra-
gende Prototypen von 2 und 10 Minen er-
geben 502 und 498,9 g fiir eine Mine
[4, S. 50]. Eine unter dem neubabyloni-
schen K6nig Nebuchadnezar II (604—561
v. Chr.) angefertigte Kopie eines Prototyps
von Schulgi, die eine Doppelmine darstellt,
ergibt 489,15 g fiir eine Mine [4, S. 50].

Den wahrscheinlichsten Wert der Mine
hat Belaiew durch eine statistische Unter-
suchung von Himatitgewichten des Britischen Museums zu
ermitteln versucht. Es handelt sich dabei um eine Reihe von
gut erhaltenen Gewichten, die aus Grabungen in Ur und
Warka und aus fritheren Grabungen stammen. Das Ergebnis
waren dreiverschiedene wahrscheinlichste Werte von 491,14 g,
502,20 g und 511,83 g; dabei stiitzen sich der erste Wert auf
19, der zweite auf sechs und der dritte nur auf vier Exempla-
re. Man muss sich fragen, ob die untersuchten Gewichtssteine
eine repriasentative Stichprobe der Gesamtheit aller Normal-
gewichte darstellen. Man muss sich auch hiiten, bei solchen
Untersuchungen die Genauigkeit der gefundenen Werte zu
iiberschitzen, denn die antiken Prazisionswaagen arbeiteten
nicht so genau, wie das heute eine gute Kiichenwaage tut.

Der Schekel war einerseits der sechzigste Teil der Mine
und andererseits das Hundertachzigfache des Korns. Das
Sechzigfache der Mine war das Talent. Diese und einige wei-
tere Masseinheiten sind nach Angaben von Thureau-Dan-
gein und von Deimel in Tabelle IV zusammengestellt [30,
S. 201...204].

Von mehreren Herrschern des Landes Sumer werden Re-
formen der Masse und Gewichte bezeugt, insbesondere von

Sumerische Flidcheneinheiten [18; 19]

Tabelle 11
1
Nawme 2 Bedeutungen Ungefiihrer
Sumerisch |  Akkadisch b Bezichungen Wert
SE Se'u (Gersten-)Korn, Hundert- | 19,6 cm2
achzigstel (= /15 Sar)
GIN Sechzigstel (= /s Sar) 59 cm?
SAR musari Garten, Beet 35,3 m2
(=1 Garx1 Gar)
GAR (= 60 Sar) 2120 m?
GAN, IKU ika Feld 3530 m2
(=1e8x1eS = 100 Sar)
ESE eblu (= 6 IKU = 600 Sar) 21180 m?
BUR-(GAN) baru (= 18 IKU = 1800 Sar) 63 540 m2
BUR-U (Wértlich: BUR-Zehn, 0,635 km?
| = 10 Bur)
SAR Saru Dreitausendsechshundert | 3,81 km?
(= 60 BUR
=23600 Gix1 ug)
SAR-U Sechsunddreissigtausend | 38,1 km2
(= 10 Sar
=36 000 Gix1 us)
1) Der Buchstabe «S« ist wie «SCH» auszusprechen.
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Sumerische Volumeneinheiten Tabelle I11

1
Name 3 Bedeu_tungen Ungefiahrer
Sumerisch Akkadisch wng. Rezlchunaen. were
GIN Siglu Schekel (wértlich: /72 dm3
Sechzigstel; /¢ Sila)
SILA ga SILA (Getreide-Hohlmass) | 5/, dm3
BAN satu BAN (abgekiirzt aus 5dm?3
BANDA, wortlich: kleiner
Krug; 6 Sila, seit Konig
SULGI 10 Sila) (81/3 dm3)
GUR, UL kurru, GUR, auch UL (wértlich: | 30 dm3
digaru Topf), (36 Sila, seit Kdnig
SULGI 60 Sila) (50 dm3)
GUR, 2 UL Doppel-GUR (72 Sila) 60 dm3
GUR-SAG-GAL Haupt-GUR (144 Sila) 120 dms3
GUR-MAH Gross-GUR (288 Sila) 240 dms3
GUR-LUGAL GUR des Kbénigs (300 Sila,| 250 dm3
seit Kénig SULGI)
GURU kard Tonne (3600 Sila) 3md
1) Der Buchstabe «3» ist wie «SCH» auszusprechen, der Buch-
stabe «H» wie «CH».

Koénig Urnammu [7, S. 41] und von dessen Sohn, Konig
Schulgi [30, S. 191]. Der Wert der Mine scheint sich aber
iiber sehr lange Zeit wenig gedndert zu haben. Sieht man ab
von der Mine Urukaginas, die nur 477,2 g wiegt, so liegen
die iibrigen genannten Werte in dem relativ engen Bereich
von 0,49...0,51 kg.

Umstritten ist, ob ein gewollter Zusammenhang zwischen
der Elle und dem Talent bestand. Rechnet man fiir den Fin-
ger mit 16%5..16% mm, so ergibt das eine Elle von
4.9...5,0 dm. Die Kubik-Elle wird damit 117,6...125,0 dma3.
Rechnet man fiir Wasser von einer Temperatur von 25 °C
mit einer Dichte von 0,997 kg/dm3, so findet man fiir die
mit Wasser gefiillte Kubik-Elle 117,1...124,6 kg. Mit der
Mine von 0,49...0,51 kg wiegen vier Talente oder 240 Minen
117,6...122,4 kg. Die Massen der Kubik-Elle Wasser und
von vier Talenten stimmen in verbliiffender Weise iiberein.
Trotzdem besteht die Frage, ob dieser Zusammenhang von
den Sumerern beabsichtigt war oder ob er als Zufall zu be-
trachten ist. Mindestens konnte bisher kein Text gefunden
werden, der einen solchen Zusammenhang bezeugt hitte. Es
erscheint daher als wahrscheinlicher, dass zwischen den Ge-
wichten und den Massen kein gewollter Zusammenhang be-
standen hat. Dagegen bestand, wie schon oben erwdhnt wor-
den ist, ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen den Fla-
cheneinheiten und den Saatmassen. Sie sind wohl urspriing-
lich unabhingig voneinander entstanden, wurden aber spater
durch runde Umrechnungsfaktoren miteinander verkniipft.

Ein unmittelbarer Zusammenhang bestand dagegen zwi-
schen den Gewichten und dem Geld, beziehungsweise den
Vorlaufern des Geldes. Geprigte Miinzen gab es im Land
Sumer noch nicht. Die Giiter wechselten ihre Besitzer im
Tauschhandel. Als Ersatz fiir Geld dienten fiir kleine Betrage
nach dem Volumen gemessene Gersten-Mengen und fiir
grosse Betrige durch Wigung bestimmte Mengen von Silber
und spiter auch von Gold. Bei gleichem Masse hatte damals
Gold den achtfachen Wert des Silbers [8, S. 117]; heute ist
es grossenordnungsmassig das Fiinfzigfache. Als Vorldufer
gepragter Miinzen dienten silberne Scheiben oder Ringe von
bekannter oder noch zu ermittelnder Masse [7, S. 74].

6. Zeit- und Winkeleinheiten im Land Sumer

Die Sumerer unterteilten das Sonnenjahr in Mondmonate
von 29 und 30 Tagen. Um die Differenzen auszugleichen,
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fiigten sie Schalt-Monate ein [30, S. 213...217; 7, S. 91...93].
Der Tag begann mit dem Sonnenuntergang und umfasste
zwolf DANNA (Sumerisch) oder béru (Akkadisch). Wie
schon in Tabelle 1 aufgefiihrt, ist DANNA eigentlich eine
Lingeneinheit, namlich der Weg, der in zwei Stunden zuriick-
gelegt wird. Als Zeiteinheit kann DANNA analog der schwei-
zerischen Wegstunde mit Weg-Doppelstunde iibersetzt wer-
den.

Der dreissigste Teil der Doppelstunde hiess GIS (auch
GESCH und USCH gelesen). Offenbar bedeutet GIS wohl
ganz allgemein «Einheit». Dabei konnte eine solche Einheit
verschiedene Grossen betreffen. Es liegt deshalb nahe, GIS
mit Grad oder Teil zu iibersetzen, wobei nachstehend Teil
bevorzugt wird. Da der Tag 12 DANNA und somit 360 GIS
oder 360 Teile umfasste, nach moderner Zeiteinteilung je-
doch 1440 Minuten dauert, ist ein sumerischer Zeitteil gleich
der Zeit von 4 min. Als Léngeneinheit ist ein GIS der im
Zeit-Teil abzuschreitende Weg. Da nach Tabelle I ein Weg-
DANNA 10,8 km betrégt, errechnet sich mit dem Zeit-Teil
von 4 min ein Weg-GIS zu 360 m, wie das in Tabelle I auf-
gefiihrt ist.

Der sechzigste Teil von GIS wurde GAR genannt. Ein
Zeit-GIS dauert somit vier Sekunden; ein Weg-GIS erstreckt
sich iiber vier Meter. Das verbindende Glied ist wieder die
Marsch-Geschwindigkeit. Die genaue wortliche Bedeutung
von GAR konnte offenbar bis jetzt nicht ermittelt werden.
Um iiber einen von Linge und Zeit unabhidngigen Namen
verfiigen zu kénnen, wird GAR nachstehend mit Klein-Teil
libersetzt.

Zur Messung von Zeiten bedienten sich die Sumerer der
Wasseruhr (Klepsydra) und wahrscheinlich auch der Sonnen-
uhr in Gestalt eines senkrecht aufgestellten Pfahls [7, S. 91].
Eine Wasseruhr war im Prinzip ein Gefiss mit einer einstell-
baren Austrittsoffnung. Man setzte die ausgeflossene Wasser-
menge als der Ausflusszeit proportional voraus und konnte
dann durch Wagungen oder Volumenbestimmungen den ver-
flossenen Zeitraum ermitteln. Kugler erachtet es als selbst-
verstandlich, dass die Wasseruhren so eingestellt worden sind,
dass die in einem Tag ausfliessende Wassermenge ein Talent
wog [35, S. 3]. Fiir die Doppelstunde (DANNA) ergab das
fiinf Minen und fiir den Zeit-Teil (GAR) zehn Schekel.

Die Unterteilung des Tages in 360 GIS oder 360 Teile
legte es nahe, auch den Himmelskreis, der ja von der Sonne
in einem Tag zuriickgelegt wurde, 360 GIS gleichzusetzen.
Damit war GIS oder der «Teil» auch eine Winkeleinheit.
Auch bei Winkeln war GAR der Klein-Teil [27, S. 44, 45].

Sumerische Masseneinheiten

Tabelle IV
1
Name:) Bedeutungen Ungefahrer
Sumerisch f Akkadisch und Beziehungen Wert
SE Se'u (Gersten-)Korn 46,8 mg
(/180 Schekel)
GIN-TUR Siglu sahru Schekel kleiner 104 mg
¥ (/6o Schekel)
MANA-TUR man saﬁru Mine kleine (/150 Mine) 2,81 g
GIN Siglu Schekel (/g Mine) 8,42 g
MANA mani Mine (60 Schekel) 505 g
GU biltu Talent (wortlich: Traglast; | 30,3 kg
60 Minen)
) Der Buchstabe «S» ist wie «SCH» auszusprechen, der Buchstabe
«H» wie «CH».
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Unterlagen liber besondere astronomische Kenntnisse der
Sumerer sind nicht gefunden worden [7, S.90]. Erst von
den Babyloniern stammen aufgefundene Texte, die hervor-
ragende astronomische Beobachtungen bezeugen.

7. Schlusswort

Man ist noch weit entfernt davon, iiber das Mass- und
Gewichtssystem im Land Sumer vollstindig orientiert zu
sein. Es bestehen noch viele Liicken; vielleicht werden sie
dank kiinftiger Funde geschlossen werden konnen. Bedenkt
man jedoch, dass noch in dem mit dem Jahr 1880 beginnen-
den Jahrzehnt die Sumerer erst eine von dem Assyriologen
Oppert aufgestellte Hypothese waren [7, S. 20, 21], so ist
doch in der Zwischenzeit, gestiitzt auf eine grosse Zahl von
Funden, eine umfangreiche Literatur iiber die Sumerer und
ihre Kultur entstanden. Als ein Beispiel dafiir, wie weit die
heutigen Kenntnisse reichen, sei darauf hingewiesen, dass
Falkenstein eine zweibandige Grammatik der Sprache Gu-
deas von Lagasch verfassen konnte [26].

Die gemachten Funde verteilen sich in Bezug auf ihren
Ursprung auf die ganze Dauer der Geschichte des Landes
Sumer; sie umfassen also den Zeitraum vom Jahr 2500 bis
zum Jahr 1200 v. Chr. Uber das Mass- und Gewichtssystem
liess sich ein reichhaltiger Uberblick gewinnen, der stellen-
weise gut, stellenweise aber mangelhaft belegt ist.

Es fillt auf, wie sorgfiltig die Sumerer ihre Prototypen
und Normale hergestellt und insbesondere wie zweckmissig
sie das Material gewahlt haben. Von ihnen iibernahm spiter
der Talmud eine Polizeivorschrift, nach welcher Gewichte
aus hartem Stein oder Glas hergestellt werden miissen, nicht
aus Metall, damit sie nicht, vom Rost zerfressen, an Schwere
verlieren. Der zweckmissigen Wahl des Materials und dem
konservierenden Wiistensand ist es zu verdanken, dass viele
Zeugen aus weit zuriickliegenden Zeiten gut erhalten ge-
blieben sind. So ist man heute iiber das rund 4000 Jahre zu-
riickliegende Mass- und Gewichtssystem des Landes Sumer
besser orientiert als zum Beispiel iiber das erst 1200 Jahre
zuriickliegende Mass- und Gewichtssystem im Reiche Karls
des Grossen.
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